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Die Sammlung

JAus Tatur und Geijteswelt”

verdantt ifr Entftehen dem Wunfdye, an der Erfiillung einer bedeuts
famen fosialen Aufgabe mitjuwirfen. Sie foll an ihrem Teil der
unferer Kultur aus der Sdieidung in Kaften drohenden Gefahr be-
gegnen helfen, foll bem Belefrten es ermdglidien, fid) an weitere Kreife
31 wenden, und dem materiell arbeitenden IMenfden Gelegenheit
bieten, mit den geiftigen Errungenjdyaften in Sithlung 3u bleiben. Der
Befahr, der Halbbildung 3u dienen, begegnet fie, indem fie nidht in
der Dorfiihrung einer Siille von Lehritoff und Lefhrfiten oder etwa
gar unerwiefenen RHypothefen ihre Aufgabe judyt, jondern darin,
dem Lefer Derjtandnis dafiir 3u vermitteln, wie die moderne Wiffens
jthaft es erreidyt hat, fiber widytige Sragen von allgemeinftem Inters
effe Cidyt 3u verbreiten, und ihn dadurd) 3u einem felbftdndigen Urs
teil iiber den Grad der Suverldffigleit jener Antworten 3u befdhigen.

Es ijt gewify durdjaus unmdglid) und unndtig, dah alle Welt
fidy mit gefdyidytlidhen, naturwiffenfdiaftliden und philofophijdhen
Studien befajfe. &s fommt nur darauf am, daf jeder an einem
Puntte die Sreileit und Selbftdndigleit des geiftigen Lebens ges
winnt. 3n diefem Sinne bieten die eingelnen, in {id) abge{dloffenen
Sdriften eine Einfiihrung in die einjelnen Gebiete in voller Ane
fdaulidfeit und lebendiger Srifdye.

3n den Dienft diefer mit der Sammlung verfolgten Aufgaben
haben fid) denn aud) in danfenswertefter Weife von Anfang an
die beften ITamen gejtellt. Andererfeits hat dem der Erfolg ents
fprodjen, fo daf3 viele der Binddjen bereits in neuen Auflagen vors
liegen. Damit (ie jtets auf die Hohe der Sorfdung gebradit werden
Tonnen, {ind die Binddien nidt wie die anderer Sammlungen
ftereotypiert, jondern werden — was freilid) die Aujwendungen
fehr wefentlidy erhoht — bei jeder Auflage durdiaus neu bearbeitet
und odllig neu gefesst.

So find denn odie {dmuden, gehaltvollen Binde durdaus
geeignet, die Sreude am Budje 3u weden und daran 3u gewdhnen,
einen fleinen Betrag, den man fiir Erfiillung Iorperlidjer Bediirfs
niffe nidit anjufehen pflegt, audy fiir die Befriedigung geiftiger
anguwenden. Durd) den billigen Preis ermdglidjen fie es tatfadlid
jedem, aud) dem wenig Begiiterten, jid) eine tleine Bibliothet 3u jhaffen,
die das fiir ihn Wertvolljte , Aus Matur und Geifteswelt’ vereinigt.

Die meift rveid) illuftrierten Banddjen find
in fid) abgefdloffen und eingeln tauflid).

Ausfithriidher illuftrierter Katalog unentgeltlidh.
Ceipzig. B. ®.Teubner.
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Lorwort.

Daf die Griechen nidht nur in LPoefie und Kunit, jondern auch
in allen Fadwiffenihajten diveft unbd indirveft die Qehrmeifter
unjerer Qultur find, ift zwar von den Fadhleuten auf allen Ge-
bieten anerfannt; aber in weiteven Kreifen diirfte die dfthetijche
Sdipung der griedhijhen Literatur nod) immer die vorherrs
{dende fein, und die populdren Darftellungen der literarijdhen
Leiftungen der Griechen iibergehen meift thre Fadiijfenidhaft oder
behandeln fie wenigitensd jehr frapp. Jh bin daher gern dem
Wunfde ded BVerlegerd nadhgefommen, die furze Darftellung der
RNaturwiffenidajten und ber Mathematif der Griedhen, die i fiir
®erde-Norden, Cinleitung in die Altertumswifienidhaft Bb. II,
gefdhrieben Habe, fiir diefe Sammlung ausfithrlicher und popu-
ldver umgugeftalten.

Ropenpagen, Sylpefterabend 1911.

. L. Heiberg.
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L Kapitel.
DPie tonilthe Raturphiloloplie.

Das ,,Sid)-Wunbern’’, dasd nad) Arijtoteles der Unfang aller
Wijjenjdhaft ijt, richtet jich bet dem primitiven Menjhen nad
aufien. Wihrend er foivenig wie dad Rind itber fein eigenes
Wefen nachdentt, ja nidht einmal dasd dufere von Seinedgleichen
mit fo jharfen Wugen beobachtet wie 3. B. feine Hausdtiere,
jo erregt Die ihn umgebende Natur feine intevejjierte Aujmert-
jamfeit; Crde und Himmel und ihre Borgdange fepen feine Phan-
tafie und fein feimended Denfvermdgen in Bewegung. €3 gibt
wolh!l fein YVolf, dasd jidh) nidht die Frage vorgelegt Pitte, was
Donner und Bl und Regen {ind, wie fie entjtehen, twie Himmel
und Crde getvorden jind, woher Pflangen und Tiere jtammen,
toie ber erfte Menfdh erzeugt wurde. Die erften Untworten auf
diefe Fragen find notwendig mythijdh; die unreife Dentfraft ift
jchmell befriedigt durch irgendeine findbliche Analogie, die alle
Crideinungen ausd den am Menjden gemadyten Erfahrungen
erflavt. Jebe Mythologie, bie baroden Einfalle ber Edda jo-
gut foie der Sd)bpjungsbericht der Genefid und die intelleftuell
jehr piel hoher jtehende Kozmogonie ded Hefiodbos, ijt fo ein
Berfud, {ich in ber umgebenden Welt ju ovientieven, und erhilt
infofern einen twiffenjdaftlichen Keim, von verfdiedenem Wert
nad) der Vervanlagung ded Bolfes, bad dbamit jeinen Drang nadh
Crfenntnis befriedigt hat. Auf dem Boden der mythijchen Denk-
weife fonnen gwar rviditige und wertvolle Veobadhtungen im
Laufe der Jeit angehauft werben; aber eine Wiffenjchaft entjteht
barausd fo twenig tie aud ben Handgriffen und Fertigfeiten,
die burd) praftijdje Bediirinijfe evzeugt werdben. Wo biefe An-
fage sur Wijfenfdajt nur von dben Priejtern vber den Prattifern
gebflegt werdben, fommt der Forjdungstriedb gewodhnlich nidht
sur Cutfaltung, jondern erjtift unter dem Banne der Trabi-
tion oder erjtarct in Routine. So haben die Babhlonier und
dighpter in Uftronomie und Geometrie den Griedhen zwar vor-
gearbeitet und Matevial geliefert; aber aud dem toten Stoff
eine entwidlungsdfahige Wiffenjhajt jhopfen vermodjten allein
die Griechen. Mit Redht verehrt unfere gejamte Wiifenjchaft die
ionifchen Denfer des fechiten Jahrhunderts als ihre Stammbpdter.

ANuG 870: Heiberg, Naturwifi. w. Math. im faff. Wtertun. 1



2 Die ionifde Naturphilojophie.

Unter den griedijchen Ausdwanderern, die dasd Kiijtenland von
Kieinafien bejiedelt Hatten, taten jid) die Jonier hervor durd)
Unternehmungsgeijt und Wibegierde. Durch) Klima und Reidh-
tum de3 Lanbe3 begiinftigt, hatten jie ju Haufe die duferen Be-
dingungen der Kultur jid) ertvorben, und fvie Odyifeus, den {ie
in ihrem eigenen Bilbe ju ihrem Nationalhelden umgeprdgt
atten, waren jie al3 fiihne Seefahrer weit in ber Welt herums-
gefommen, Hatten beobachtet und gelernt bei den Fremben und
mandye jonderbare Qunde mit nad) Hauje gebrad)t und teiter-
erzdhit. €3 ijt darafteriftifd), bap bie Odpjjee an ihrem Helden
bervorhebt, daf er ,,bieler Menjden Stidte fah) und ihre Sitten
fennen lexnte’, und daf jie ihn mehrmals fein Leben ausd veiner
BWipbegierbe auis Spiel fepen laft; jo geht er su den Kyflopen,
um zu erfafren, ,wad jie fiir Leute jind, b wild und iibermiitig
ober gaftfreundlich) und jromm”. Hhnlid) wird mander ionijder
Sdijfer an jremden Geftaden gedacht unbd gehanbdelt haben, und
bei Herobotosd tritt uns biefer Obyjjeustried lebendig entgegen.
Alle Crzeugnifje bed altionifdjen Geiftes, die homerijden Gleid)
niffe twie bie Beobadhtungen der Hippofratifer, die Bajenmalerei
wie die ethnographifhen Sdjilberungen Herobotd, zeigen eine
wunberbar jdharfe Beobadhtungsdgabe, unbd der niidjterne Realis-
mu3, unteritiipt von der Umpflanzung auf fremben Boben, bringt
eine felbjtbervufpte Unabhangigleit von der Tradition mit jid),
die fiihn iiber alled und jedes vdfonniert. Die geiftig hHodh ent=
wicelte Homerijde Welt hat mandes BVorurteil und manden
Aberglauben bejeitigt, worunter die Griechen im Mutterlanbde
nod) lange feufzen; Xenophanes eckldrt bem Bolfdglauben einen
erbittecten Rrieg, die drzte Jpotten itber die BVorftellung von
gottgefandten Rranfheiten, und jelbjt bei bem gottesfiirdhtigen
Herodotosd durdpbridht jeine ionijdhe Stepiid oft genug die von
Athen beeinflupte Glaubigteit, und jeine Weltfenntnid Hat ihn iiber
die Realitit menjdhliher Glaubens- und Moraljapungen aufgetlivt.

©o waren bei ben Joniern alle Bedingungen fiir die Geburt
der Wiffenjdhajt da. A3 deren BVater, d. §. al3 ben erjten,
der mit Dauernbem Crolg wiffenjdaftlidhe Fragen in Berein
mit Gleidhgefinnten behanbelte, nennen dbie Griechen felbjt von
jeher Thales, de3 Cramyes’ Sobhn, einen milefijhen RKauf-
mann gemijdhter Perfunft. Dad wenige, wad iir von ihm
miffenr, geigt ihn zunddit a3 einen weitgereiften BVermittler
iremder Weisheit. Jn Aghbten DHatte er einige feldbmefferifche



Ddpfiee. Die Milefier. PHerafleitos. 3

Aufgaben und ihre Ljung fenmen gelernt, und wenn er die
totale Sonnenjinjternid vom 28. Mai 585 vorausfagen fonnte,
muf er mit aftronomifhen Tafeln der Babylonier und ihrem
Gebraud ivgendwo Hefannt getvorden jein. Ob aud) bei feiner
wiffenfchaftlichen Haupttat frembe Einfliijje {ich geltend machten,
tonnen wicr nidt entjdgeiden. Die Frage, die er ftellte, war die
uralte: Wie ift die Welt entftanden? Seine Untwort aber {hob
alle Mythologie beifeite; an die Stelle phantaftijcher Gebilde
trat ein veeller Stoff: ausd dem Wafjer jet alled entjtanden. Jn
ber ridtigen Crfenntnis, daf die fheinbare Mannigfaltigfeit
mdglichit reduziert werden mitjje, tat er mit jugendlidher Rithn-
heit gleich den Riefenjdhritt zu der nnahme eined eingigen
Grundijtoffes. Hierin folgte ihm die milefifdhe Natur-
philofophie, wenn aud) die Unjichten iiber die Urt diefes
Grunditoffs wedjfelten; Anagimandrod nannte e3 ,,bad Unbe-
grengte’, Anagimened fand die Cigenjchaften diejed Unbegrenss
ten bei Der Luft toieder, jiir Hevafleito3d von €phejos
war der Grunditoff, der alles ergeugte und twieber verjchlang, mit
dem Feuer ibentijd). Alle diefe Denfer bradyten auch wefentliche
Fortidritte in der phyjifalijhen Erildrung der Crideinungen,
wenn aud) bas WMaterial, woriiber jie verfiigten, meift nur geniale
Ahnungen ded Jujammenhangsd geftattete, und wenn jie daher
audy ebenjooft in ungedbuldbiger Kithnheit auf verfehlte und aben-
teuerliche Dhpothejen verfielen. So findet man bei Anariman-
bro3 Gebanten, die an Darwin erinnern, Unarimened erflart bie
Cntjtehung der Dinge durd) BVerdidhtung und BVerbiinnung ded
Grunditofis, Heralleitosd berithrt jid) in der Annahme einer un-
aufhdrlichen Bewegung des Stoffs mit moderner PhHyfif und
formuliert gum erjtenmal den Begrifi einer Gefepmapigleit ber
Natur. So Hatte die Vorftellung bed Kosdmos dbie Willfiir my-
thologifcher Phantafiegebilde befiegt, und bie Bahn war gedffnet
fitx eine rationelle Weltauffajjung.

Die ionijdhe Naturphilofophie umfafte infolge ihrer For-
jhungdridtung und Problemijtellung die Clemente melhrerer
Wiffenjdhaiten : Phyjif, Aftronomie, Geographie und Mathema-
tif. Derafleitod, dber iiberhaupt eine Sonbderftellung einnimmt
und bdie ,Polymathie, die den BVerftand nidyt belehrt”, fdharf
verurteilt, Hat jich mit- Cingelerfldrungen ber Naturvorginge
wenig abgegeben; aber bie drei Milefier wibmeten bejonbers
ben Himmelderiheinungen eingehenbde Aufmerfjamleit. Der be-

1#



4 Die ionifdje Naturphilojophie.

beutenbdite auf diefem Gebiete war Anarimanbdbros, der basd
primitive Weltbild fiiv immer zerjtdrte durch die Unnahme eines
fugelfdrmigen Himmeldraums, in dejjen Mitte die tamburin-
férmige Crde jchvebe; feine Hypothefe bradyte er ur AUnjdaus
ung durd) Berfertigung eined Himmeldglobusd. eben bdiefer
groBartigen Crrungenjdaft jeined Denfend nimmt {ich feine
naive BVorjtellung von den Himmeldtirpern jonderbar aus; er
bielt fie fiir Offnungen in Hohlen, mit Feuer gefiillten Rddern,
bie fih) im Raume herumbewegten. Aber died Nebeneinanber
pon gentaler Jntuition und findijder Amnalogie ift gerade da-
vafterijtijd) fitv den Taumel der jugendberaujdhten Wijjenjdhaft.

Aud) in der Gejchichte der €rdfunde ninunt Anarimandrod
einen Chrenplap ein; auf Grund der Nadjridhten der ionifden
Seefahrer, die ohne Jweifel in der an der Kolonifation jtarf be-
teiltgten Handeldjtadt Milet {ich angehduft hatten, entwarf ex die
erfte Qandfarte. Den Cindrud, den dieje Erfindbung in Sparta
madhte, al3 Ariftagoras , eine Qupfertajel, wo der gange ESrdfreis
eingevit war und alled Peer und alle Flifje”’, dem Kinig
Rleomened vporzeigte, {hilbert Herodot (V49 7f.) jehr anjdhaulid.

INit dem Steq iiber die Perfer wurdbe Athen aud) die geijtige
Hauptitadt der Jonter. Die newe Wiffenfhaft wurde dabhin ver-
pilangt durd) Anaragorasd von Klazomend, der ldngere Jeit
pei Perifled lebte und in den fjortjchrittlichen Kreifen Athens
grofen Anflang fand, big e ber Reaftion gelang, die altattifdhe
Frommigleit gegen die frembe, gottloje Weisheit aufzuwiegeln;
Anagagorasd mufte bem Sturm, den jeine niidhterne Erflarung
ber Himmelerfdeinungen entfeffelt hatte, aus dem Wege gehen.
Er umjahte im Geijte feiner ionijden Borgdanger das gange
Wijfensgebiet, und obgleich er ihre Sdywdadjen teilte, hat bdie
unerjdyroctene Folgerichtigleit feines Denfensd ihn oft zu iiber-
rajdjend vichtigen Crgebnifien gefiihrt. So Hat er die Niljdhwelle
anndbernd ridhtig erfldrt, die Sonne Degeidhnete er al3 einen
nglithenden Klumpen’, den PMond, defjen Phajen er im wefent-
lidgen vidhtig auffafte, al3 der Grbe dhnlich). Die Himmels-
t5rper dachte er i) dadurch entitanden, dafp Teile der Urmaffe
durd) den Umjdpoung ded Kosmosd vom Mittelpunft Hinaus-
gefchleudert feien. A3 Urheber der drehenden Bewegung nahm
er einen ,,Denfitoff”” (Nus) an, aber diefem halb geiftigen
Brinzip gejtattete ev feinen Cinflup auf die Cingelerfldrung; fie
war durchausd von medjanijder Kaujalitdt beherrjdht.



Unagimandrod. Anagagorasd. Die Wtomijtiter. 5

Des Wnagagoras’ Annahme einer Urmaffe, beftehend aus
fleinften Rbrpecteildhen, hat wabhridheinlich die Cntftehung bes
groBartigften phyfifalijhen Syftems dbes Altertums mit beein=
flufit, ded der Atomiftifer. An die Stelle der mit den Eigen-
jchaften ber Dinge belajteten Urteilchen dbed AUnaragorasd traten
al3 Urftoff bie WAtome, bie fich) nur durd) die primdren Cigen-
fhaften, @rofe und Geftalt, unterfhieden und in BVerbindbung
mit dem leeren Raum zur Crilarung aller Vorgdnge in der
Natur audreidhten. Der Schbpfer diefer Hypothefe, die bid auf
pen Peutigen Tag, wenn aud) wefentlich mobdifiziert, der Natur-
wiffenjdaft unermepliche Dienfte leiftet, war Leutippos; feine
Geftalt ift aber jon im Altertum gany in Shatten geftellt
worden durch feinen Schiiler Demofritos von Ubbera, einen
Beitgenojjen ded Sofrates. Mit ungeheuvem Fleif und tief ein-
dringendem Sdharfjinn hat er den Grunbdgedanten jeines Lehrers
bi3 in3 eingelne durdjgefithrt und fo eine umfajjende Natur=
erfldrung gefchajfen, die trop eingelner Mifgriffe nidht nur prin-
sipiell auf den vidhtigen Grundlagen aufgebaut twar, auf Be-
obachtung und Erperiment, jondern audy viele BVorginge, na=
mentlid) der Sinne, anndhernd ridhtig auffafte. Durd) feine
Annahme mehrerer Welten durdjbrad) exr bie Schranfen der echt-
griecdhifchen Borftellung von dem einen, begrenzten Kosdmos, die
ein Haupthindernis bilbete fitr eine rationelle Phyjif. BVerein-
gelte Madhrichten laffen ecrfennen, daf er aud) in ber Mathematit
newe und fruchtbare Jdeen in feiner umfaffenden Yiteravijdhen

‘Produftion niebergelegt Hhatte. Cr begeidhnet itberhaupt, audh
durd) jeine Bielfeitigleit, ben Gipfel und Abfhluf der tonijden
Raturphilojophie; mit ihm entwidelt diefe jich) zu einer wifjen-
{haftlichen Phyfif, die bei der Grundlegung der modernen eine
Rolle gefpielt hat. Bei den Feitgenoffen fand Demofrits Lehre
wenig Anflang; in Athen, two die literarijden Criolge entfdhie-
ben fourden, twaren alle empfdangliche Geifter durd) die von So-
frated angeregte Begrifidphilojophie in Anjprud) genommen und
ber Naturforfdung entfrembdet. So fam es, baf die Phyjif su
threm Nadhteil in den Hinden der LPhilojophen verblieh unter
ftiefmiitterlicher Bucht und ed nidht ju wiffenidaftlicdher Selb-
ftandigfeit und Unerfennung ihrev eigentitmlichen Methode
bradjte. — Die anderven Facdhwiffenjhaften Hatten jicdh Langft bon
der Mutter losgeriffen und felbftindige Haushalte gegriindet.



IL Rapitel.

Die Pypthagoreer,

Die Linberbefhreibung DHatte ein milefijher Staats-
mann Hefataiosd fdhon um 500 in einem eigenen Wert be-
handelt, dag die Mittelmeerldnber, bejonders die RKiijten und
ihre Stabte, eingehend bejdhried mit Beritfjidhtigung der ethno-
graphifhen und naturgefdhichtlichen Merkwiirdigleiten; befon-
derd ausfithrlich war dad Wunderland Hgypten und jeine eigen-
titmlicge Tierwelt gejchildert. Auch Herodotos, der ald auf-
merffamer Beobachter den griften Teil ber bamals befannten
Welt befucht Hatte, wibmet einen bedeutenden Teil feines Ge-
fhichtawerts geographifchen Sdhilderungen von Ldanbern und
Bolfern; und Ethnograbhie und Geographie blieben auf lange
hin %etmerf der Gefchichte.

Bei Herodotos verfpiirt man deutlid) die Oppofition per ber-
fetbitandigten Fadwiffenidhait gegen die Bormundjdajt der Phi-
lofophie; er jpricdht jehr gervingjdhdabig von ben BVerfudjen ber
Sonier, die Nilfchwelle su extliren, und lapt burdjdimmern, wie
tentig er bon folden Bermutungen Halt, die nidht durd) Wuto-
piie fontroliert werben fonmnen.

Bei diefer Abneigung ded Hiftoriferd gegen die fiihnen Hypo-
thefen ber Philofobhen ift e3 thm entgangen, dbap dasd primitive
BWeltbild, wworan er im wefentliden fefthalt, obgleid) er ben Ofea-
nosd a3 Eriindung ber Didhter befeitigt, lAngft durd) philofo-
phijde Spefulation ernjtlid) gefdhrdet twar. PHerodotod fennt
bie Phthagoreer, aber von ihren fogdmologijdhen Theorien,
die aud fitr die Geographie voun entjdetdender Bebeutung waren,
nimmt er feine Notiz.

Um 530 war Pythagorad von Samos wie jo viele feiner
Qanbdslente nadh) Unteritalien iibergefiedelt und Hatte in Kroton
eine Bruber|daft gejtiftet, die in eng gefdhlofjenen, durd) aller-
hand myftifhe Bevemonien und Lehren ujammengehaltenem
Bunde teild ethijdh-religivfe teils wiffenfhaftliche Biwvede ver-
folgte. @t twar nad ionifcher Art weit in ber Welt herumgefoms=
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men und hatte wohl namentlid) in Fghpten fiir Mathematit und
Bablen Jntereffe gefaht. Wabhrideinlich durd) Entdedung bder
grofien Rolle, die einfadhe Jahlenverhiltniffe in der Natur Jpie-
len, fam er auf ben Gedbanfen, die Jahl fei bas eigentliche Wefen
aller Dinge. Diefe Lehre, die in allerlet phantaftijde Griibeleien
iiber bie Cigenfchaften der Bahlen ausdactete, enthdlt, der myfti-
fcpen iille entfleidet, den richtigen Rern, dafh die Gefepmipigteit
ber Naturvorginge in Sahlenverhiltniffen ihren Audbdrud jinbdet,
und wurde die Grundlage fitr- weittragende wiffenfdaftliche Er=
rungenfdaften. Der Umitand, daf von Pythagoras jelbit nidhts
Sdriftlides vorlag, und der geheimnisoolle Shleier, worin die
Sdjule bi3 ju ihrem Untergange (um 500) gehiillt blieb, madyte
e3 jchon im Altertum unmbglich su unterjdeiden, wasd dem Mei-
fter, wa3 den Sdiilern gehorte; aber nidhtd hindert ung, bie
wefentlichen Anregungen dem Pythagorad felbft und thre BVer-
wertung der JFrithzeit jeiner Schule uzujdreiben.

Sn ber Uftronomie haben die Pythagoreer af3 die erften bie
Rugelgeftalt ber Erbe und iiberhaupt der Himmelstorper be-
hauptet. Unzweifelhaft feitete jie bet ber Wufftellung bdiefer
Hypothefe ihre mathematif-myftijdhe Anjicht von der Kugel als
der vollfommeniten ftereometrifchen Figur, die fie Hochftens dburdy
einen Hinmweis auf die Mondphafen Haben ftiigen Fonnen. Aber
bennod) bebeutet diefe bem Wugenjhein widerfpredhende Hypo-
thefe einen gemaltigen Fortfdhritt besd Welthilds und erdifnete
pen Weg nicht nur ju einer wiffenfdaftlichen Geographie, jondern
audh zu der vidhtigen Crflarung der Himmelderjdheinungen.
Ginen weiteren Sdritt auf diefer BVahn tat im 5. Jahrhundert
ber Pythagoreer PHhilolaos. Er gab die fiir eine primitive
Anfchanung felbitveritandliche Borftellung von der Erde ald dbem
rubenden Mittelpuntt der Welt auf und nahm ein Jentralfeuer
an, worum die Grde wie die iibrigen Himmeldiorper fich drehten.
Auch bei Philolaos fpielen myjtijhe Elemente mit Hinein; fo
erfand er, um die Heilige Bahl 10 im Weltihitem voll zu be-
fommen, eine fiiv un3d unfichtbave ,Segenerdbe’’ swijdhen dbem
Bentralfeuer und dber Erbfugel, beren bewohnte Hdlfte bom Welt-
sentrum abgemwandt fei. Wber bdiefe Phantajien, die bald be-
feitigt wurben, haben nidht verhinbert, daf fein Syftem fiir das
Ropernifanijde den Boben bereitet hat, und auch an diefer Wei-
texbilbung Haben die {pdteren Pythagoreer ihren Unteil gehabt;
ein Mitglied ber Schule, €EpYhanto 3 von Shrafus, fehrte suerft
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bie Achfendrehung der Erde, wodurd) Jentralfeuer und Gegen-
erbe iiberflitffig ourben. Aucd) dber Tierfreid und die Neigung
ber- Cffliptif ift im 5. Jahrhunbdert in pythagoreijchen RKreifen
befannt; Oinopidbed {oll diefe Kunudbe berbreitet haben, fotvie
die Renntnis desd ,,grofen Jahres”, b. h. ber Periobe, nach deren
AbTauf alle aftronomijhen Crideinungen jich wiederholen.

Bu den phantajtifhen Biigen ded pythagoreijdhen Weltbild3
gehort auch die bon ihnen angenommene Harmonie der Sphdren,
ein Crzeugnis ifrer Sabhlenjpefulationen tm Berein mit ihrem
Sutereffe fiiv Mufif. Aud) auf dem Gebiete der Mujiftheorie
haben fie grundlegende Cutdedungen gemadyt. Sie erfannten die
Adbhiangigleit der Tonhdhe von der Linge der Saite und be-
ftimmten fie durd) einfacdje Bahlenverhdltnijje; es ift jogar nidht
unwahridgeinlid), daf diefe Erfenninis ihre Lehre von der Herr-
{dhajt ber Bahl wefentlich) beeinjluft Hat. :

Die Haupttat der Pythagoreer ift jedoh) die Schopfung ber
Mathematif ald Wifjenjhaft. Was Pythagorad in Hghpten
lernen fonnte, waren einfadje geometrijdhe Operationen, twie fie
ber Felbmeffer braudht, und eine nidht unbedeutende praftifdhe
Redjenfertigfeit. Beidesd fest allerbings eine getviffe Sumune
pon Theorie voraus, aber eine mathematijdge Wijfenjdhaft haben
bie dighpter nicht gehabt; jie mapen ihre Felder nadh ben einmal
feftgelegten Formeln, faljdhen toie vidhtigen. Die Pythagoreer,
bertenn bie Mathematif audh ihren Yeutigen Namen verdantt,
haben bdie mathematifhen Grundbegriffe, wie Srofe, Puntt,
Qinie, Flache, Korper, Wintel, rein abftraft in threr Allgemein-
Deit exfafst und die wiffenfchaftliche Behanbdlung dber Figuren und
Bablen an fid) ald Geometrie und WArithmetif von der praftijchen
Handhabung in Geoddjie und Logijtif abgetvennt. Die lingit
befannten praftijdhen Regeln twurden in allgemeingiltige Sibe
verwandbelt und mit eraften Beweifen verfehen. Bei der gany
bejonberen Bevanlagung der Griehen fiir abitratt logijches Den-
fen fann e nidht wundern, daf fie, al8 der Weg einmal ge-
funben war, retfend jdnelle Fortjdhritte madhten ; wir beobadhten
eite dfhnlidge Cniwidlung auf einem anbderen Gebiet, o eine
votherrichende Fahigleit der Nation ur Geltung fam, in der
Runft. Die pythagoreifhe Schule hatte bald ein Lehrgebdude der
Plangeometrie fertig, worin die Hauptiabe der heutigen Ele-
mentarmathematif itber Parallellinien, Dreiece, BVierede, regel-
mafpige BVielede und gum Teil itber den Kreid formuliert und
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bewiefen waren nebjt den dazu notigen Hilfsjagen. Sie Hatten
figer audh formell zu der ftrammen Fajjung der Betveife den
Grund gelegt, die fiir die gange griedhijhe Mathematif fernerhin
fanonijd ift. Wenig ausdgebildet war die Stereometrie, obgleid)
fie fi) mit der RQugel und den reguldven Kobrpern abgegeben
Datten. Jhre eifrige Befdhdaftigung mit den Jahlen hatte neben
allerlei Myitif ohne wiffenfhaftlichen Wert viele widhtige zahlen-
theoretijhe Sdpe itber Primgahlen, Progreffionen uftv. zutage
geforbert. Gang befonders haben {ie bie Qehre bon den Pro-
portionen audgebildet, die al3 basd Binbdeglied wifden Arith-
metit und Geometrie fiir ihre jujammenfaifende Behanblung
ber beiben Wiffenjhaftadstweige von Herborragender Widptigleit
waren. Uber bei ihren Unterjudjungen, die auf Gleiungen
stveiten Graded fiihrten, jtiefen die Pythagoreer aldbald auf
irvationale Grdfen; thr Beweis fiiv die Exifteny folder Srofen
ift erhalten; e3 wird gezeigt, daf, wenn dber Durdymeffer einesd
Quabratd mit deffen Seite fommenjurabel jein jollte, eine gerade
Bahl ugleid) ungevadbe fein miifite. Durd) diefe Entdedung
wurde ithre bisherige Proportionsdlehre, die nur Verhdltniffe
ganger Bahlen fannte, fiir die Geometrie unbraudbar. Um den
punaudipredibaren’” Grofen zu entgehen, mufiten jie daher eine
neue Methode erfinden, wo unfere algebraijhen Formeln durdy
Qinten und Fldaden vertreten warven. Whasd wir durd) die Glei-

cf)ung (a+b)2=az—}—2ab —{—b3 4 B

ausdritden, wird 3 B. durd) die beiftehende Figur p EV p
betwiefen, o, went AD=HK=bund DG=GH
=a, die Quabdrate BF, DH, AK bie Grofen b?,
a?und (a + b)? vertreten, und die Redhtefe AE - ¢ v
EK=2ab. Durd) diefe , geometrijhe Algebra” H
haben die Pythagoreer die Gleichungen gweiten Grades volljtindig
bemeiftert. Dex berithmie , pythagoreijche Lehrias" war ohne Jveifel
fehon frither in Cingelfallen befannt, aber Pythagoras hat fie vevallge-
meinert und eine Fovmel sur Anffindung rationaler Bahlen fiir
bie Geiten eine3 redhtwinfligen Dreieds angegeben, d. h., mobern
auégebrucft ev Datte eine Lbjung ber unbeftimmten Gleichung
x* +y¥=7z® fiir gange Sabten gefunbden; menn x eine ungerade

Babl ift, befriedigen y=1 b 2= + die (&}Ietd;ung
Auf bie Entwidlung bex El)?atf)ematif in tbten QInfangen Dat

S
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bie eleatifdhe PHhilojophie, die toie bie pythagoreijdhe aus
Sonten nad) Siibitalien verpflanst twar, einen eigentiimlicden
Einflup geitbt. Benon Hatte die Ungulinglichteit ber Sahlen-
perhaltniffe fiiv die epafte Behandlung fontinuierliher Grofen
tar erfafit und die Dentjdwierigteiten der Begriffe , unendlich”
und , fontinuierid)” ausdgenupt in feinen berithmten Paradogen,
wodurd) er die Realitdt der Bewegung iderlegen tuollte; fie
verraten deutlid) feine Befanntidaft mit der phthagoreifhen Ma-
thematif und der Sdjvierigfeit, vor der fie haltgemadyt Hatte,
und ifhre ftrenge Logif betwog die Mathematifer, den Begriff des
Unenblidjen v5llig ju umgehen al3 nidht exaft jagbar. Auch ber
Borgdnger Jenons, Barmenides, eigt Berithrungen mit den
Bythagoreern; er hat von ifhnen die Lehre von dber Kugelgeftalt
per Grde itbernommen, und feine Cinteilung der Erdoberfliche
in Sonen tdre ohne die mathematifhe Behandlung der Kugel
faum denfbar.

Bythagoreifd angehaudt ift aud) der fizilijdhe Dichter-Bhilo-
joph Empebdotles von Agrigent. Mathematif und Aftronomie
hat er nicht gefdrbert, wie er iiberhaupt mehr vezeptiv al3 felb-
ftandig produftiv ift; aber in der Gejchichte der Phyfif verdient
er einen Plap, weil er zuerft die vier Elemente in die Wiffens
{haft eingefithrt Hat, die jie mit ariftotelijcher Begriindung Fahr-
taufende beherrjcht haben. Wenn fie aud) diefen Einfluf feines-
fvegd berdient fhdtten, da jie eher der populdven Unjhauung als
einem twiffenfhaftlichen Gedanfen entjprungen jind, darf dod)
nidt iiberfehen werden, dafy diefe Wermittlung zwijGen dem
einen Grunditoff der milefifhen Schule und den unendlid
bielen Urteildjen bes Unaragorasd einen erften Shritt bedeutet
auf dem Wege, der jur mobernen Chemie fithrt, und daf die An-
nafme moglidhft weniger Grunditoffe, die unendlich viele Mi-
jhungen und BVerbindungen bilden fonnen, iiberhaupt ein frudt-
barer ®edante ijt. Hhnliche Borjtellungen von der Entftehung
per organijdgen Wefen fiihren ECmpedofles auf Gedanfen, die an
Dartwin evinnern; fo follen juerjt eingelne Kbrperteile eriftiert
haben, bie alle mdgliche Rombinationen bildeten, aber nur bdie
swedmdfigen hatten Beftand. Uberhaupt ftectt in feinen didhte-
rifdjen  Phantajien mand) genialer Einfall,
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Dir Entivikhung der Beilkunde im
5. Jahrhunderf, Bippokrates,

Cmpedofled toirfte aud) ald3 Wrzt, allerbingd mit einem
ftarten Beigejdymad des marftidhreierijhen Wunbderdoftors. Die
Bythagoreer haben iberhaupt aud) gur Entiwvidlung der Heil-
funbe, ber eingigen Fachdifziplin, die nidht diveft in der Philo-
jophie wurzelte, einen bedeutenden Beitrag geliefert. Jn ihrem
Hauptfis Kroton blithte nidht nur die Athletif, jondern aud eine
beriihmte drztefhule; aus ifhr war Demofeded hervorgegangen,
ber eine Beitlang unter Daveiod I perfijdjer Hofarzt war. Der
pielfeitige frotoniatijhe Arzt ALfmaion hat {hou Tiere fegiert
und die widhtigiten Sinnesdnerven entdect, die er fiir Hohlgdnge
bielt; audy hat er bie Bebeutung ded Gehirns fiir dad geijtige
Qeben erfannt. RKrantheit erflirvte er ald Storung ded Gleich-
gewichtd der elementaven Gegenjise im Kdrper, bed Kalten und
Warmen, Trocdenten und Feudgten ujtv., und dieje edht pythago-
reifdhe Theorie befam Den groften Cinflufp auf die Pathologie
ber Folgeseit.

Die Heilfunde fteht in ben homerijgen Gedidhten auf einer
hobhen Stufe; ein einzigesd Mal ift bon Jauberformeln jum Stil=
len ded Bluts die Rede (. XIX 457), fonft wird die Heilung
pont Wunden durdausd rationell betrieben. Die alten Heilgdtter,
Astlepios und feine Shhne, jind in befonbers heilfundige Helben
permwanbelt, deven Ruuit fehr gejdhast wird, aber jeder Krieger
petfteht es, einem Berwunbdeten die erjte Hilfe su leiften. Der
Azt wird gu dben , gemeinniiplichen Arheitern’ (Demiurgen) ge-
redynet wie der Sdnger, der Seher und ber Shiffsbaumeiiter;
er anbdert toie diefe von Stadt ju Stadt, nad eigenem Untried
ober einberufen, und ijt iiberall ein willfommener Gaft. Man-
dher Fiirjt toicd {ich jhon wie einen Singer fo aud) einen feft an-
gejtellten Arzt gehalten Hhaben; jedenfalld gibt ed einen foldjen
(PBaieon) bei den Gottern auf dem Olymp. Selbjtverftandlid)
ift in den Gedichten wefentlidh bon der Kriegddhirurgie die Rebde,
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aber aud) bie Antvendung von , linbernden Mitteln wird nad-
pritdlid) al8d eine Paupttdtigleit der drzte begeidhnet; jie fennen
Rréuter und Wurgeln jum Stillen der Schmerzen fotvie tod-
bringende Gifte; aus dgypten, wo ,,die Erde foviel Kriuter her-
borbringt, Heilbringende wie verderbliche, und two jeder ein fun-
piger Wrat ift”, hat Helena etiwad wie Optum mitgebradht (OD.
IV 219ff.). Die zahlreichen Bejdhreibungen von Verwundungen,
bie in ihrer niichternen Sadhlichfeit von Bravaben wie bon Blut-
fheu gleich teit entfernt jind, bervaten niht nur eine genaue
empirijdhe Kenninid ded Gefdhrlichfeitdgrabes einer Wunbde, jon-
pern aud) {o feine Beobadhtung und jo iiberrajdhendes anatomi-
fches Wiffen iiber die menjhlichen Hauptorgane, daf ein dbeutjder
Oberftabsarzt allen Crnjted den Didyter der Jliad al3 einen
Rollegen begriiht hat. '

€3 ift fehr wabhricheinlich, daf die Kriegddhirurgie und Wunbd-
behandlung, derven praftijhe Widtigteit fo handgreiflid) war,
immer in den gefunden Bahnen geblieben ift, die fie fhon im
9. Sahrhundert gefunden Hatte: mag fie aud), wie andersivo, ihre
linbernden Krduter der triiben Quelle der Altiveiberweidheit ent-
lehnt haben, die Praris wird bald dasd Unbraudbare ausge-
fdhieden haben, und auf diejent Gebiete, wo ed jo augenjdeinlich
auf Leben und Tod ging, wird man dnell gelernt Hhaben, die
erprobte fadyménnijhe Nbung ju jhdgen. Uber jonjt ift der
Uberglaube in der Kranfenbehandlung, den die homerijde Welt
o gUidlid) itbeviounden Hat, in der Folgezeit feinedwegs ver-
jchrounden. Die Heilfunit war jum Teil an die Wstlepiodtempel
und dhulicge Peiligtiimer gefeffelt und in ben Hinden ihrer
Briefter. Dag ift bei dber fonfervativen Natur aller Religion
jchon an und fiiv jid) ein Hemmnis der freien Entwidlung jur
BWiffenjchaft und bringt auBerdem unvermeidlich Geheimniz-
tuerei und Shwindel mit jid), weil fehlgefdhlagene Kuren desd
Heilgotted wn jeden Preis vertujdht werden miiffen. Uber den-
nod) darf man die Bedbeutung nidht unterfhdagen, die diefe prie-
ftexlichen Heilanftalten ald8 BVorldufer der medizinijdhen Wifjen-
jhaft gehabt haben. Schon um ihrer Prayrid willen mupten die
Priefter auf rationelle Behandlung dber wirflichen Kranfheiten,
benen durd) Suggeftion und dhnliche Mittel nidht beizufommen
war, jon von Anfang an bedadt jein; fortwdhrende Miferfolge
hatten auf den Bujprud) dody jchlieBlich einen ruinierenden Ein-
flup gehabt. Sie mufiten daher fiir tinjtige Fdlle die Krant-
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heitdfymptome beobachten, bie verordneten Quren und Heilmittel
nebjt ihrer Wirtung buchen, wohl audh fiiv jich die Fehlgriffe
notieren. €3 mufite badurd) bet den Ustlepiosdheiligtiimern eine
unperddtlihe Summe embirijher Beobadhtungen fidh anfam-
meln, die tm Verein mit den Criahrungen der Kriegdchirurgie
ein twertvolled Material lieferten; auferdem boten bie tdglichen
ghmnaftijcgen bungen der Jugend und die profeffionelle Ath-
letif nicht nur bequeme Gelegenheit, den nadten Kbrper u be-
obadhten, jondern ftellten aud) JForderungen an funbige und
fchnelfe Behandlung gewifjer Rocperverlepungen, bejonbders BVer-
renfungen, und an eine rationelle Didtetif. €3 ift gewip fein
Bufall, daf stwei der dlteften unbd beviihmteften drztejdhulen an
die Jnjel Ros mit threm Astlepiostult und an Kroton, die Stadt
per Wthleten, gefniipjt find.

Nud) diewiffenigajtlige Heilfunbde ift eine Shsipfung
pes fithien und fritijhen ionijchen Geifted. Was man im 4. Jahr-
hunbdert bon dber reidjen medizinifchen Literatur ber Jonier bejaf,
urde auf ben Namen de3 Hippofratesd getauft, ded Haupt-
pertreters der foifdjen Schule in der iveiten Halfte des 5. Jahr=
hunderts. Cr war ald Wanberarst in griedhifhen Landen eit
herumgefommen — in Theffalien zeigte man fein Grab — und
gilt fhon bem Platon ald der Begriinder einer wifjenjchaftlichen
Behanbdlung der Mebdizin. €3 ift aber bisher nod) nidht gelungen,
fetnen Unteil an ber Sammlung der , hippofratijhen’ Shriften
mit Sicdjerheit zu beftimmen.

Diefe Sammiung ift fehr bunt; jie enthalt neben Schriften der
foijchen Schule auch jolde der fonfurrierenden fnidijchen, neben
Kranfenjournalen, die nie fiiv die Offentlichfeit beftimmnt ge-
twefen, philofophijhe Theovien iiber Gejundheit und Krantheit
und populdr-geiftreiche Wpercus, vie fie in anbderen Shriften
ber Sammlung aufs jdhdcfite verurteilt werden, neben Sdriften,
bie jedben Supranaturalidmus bodhaft verfpotten, aberglaubijche
Bahlenfpieleret. Aber jo biel fteht fejt, dafp die Sammlung jo
gut wie polljtdndig nod) bem 5. Jahrhundert angehdrt; es er-
gibt {ich daraus ein flares Bild, zwar nidht der perfinlichen
Leiftung ded Hippofrates, aber doch) ded Standpunftd und dexr
Stromungen der jungen medizinijhen Wifjfenfdaft in ihrer
Werbegeit,

Die Hrzte waren sunjtmdpig organifiert; der erhaltene Sunft-
eid verpflichtet den Adepten, feinen Meijter al3 einen Bater zu
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ehren und feinen Nadhfommen die Kunjt unentgeltlich) beizu-
bringen; aufier ihnen und feinen eigenen Sdhnen darf er nur
bie regelredht emgefcbnebenen unbd vereidigten Genoffen in ber
Runft untervichten. Jn diefem Eid hat die foifche Schule ihrer
hobhen uffaflung ded dratlichen Berufd ein jdhines Denfmal
gefet; ber angehende Lehrling vexfpricht, feine Runjt nur zu
Eﬁug und Frommen Leidender, nie zum Schabden, ju bermenben,
nie ifte oder frudhtabtreibende IMMittel ausdzuliefern, nie feine
Stellung gur BVerfiihrung zu benupen, alled, wad er in jeiner
Praris erfdhrt, ald Amtdgeheimnid zu betvadyten. Uud) jonit
werben genaue BVorfdriften fiir dag Uuftreten desd Wrztes ge-
geben, die von feinfithliger Humanitdt und energifher Befdmyp-
fung ber Rurpfujdherei in jeder Geftalt jeugen. Der Azt foll
{ich von bem mit grofem Gepringe auftretenden Charlatan durd
mafpolle Wiirde aud) in der Kleidbung unterjdheiden; e3 wird
fogar por auffallend ftarfer Parfiimierung gewarnt. Cr foll
pem Qaien nid)t imponieven twollen, webder durd Finftliche, auf-
fehenerregenbe Wpparate nod) durd) populdr-medizinijde, mit
Didgterzitaten audgejtattete Vortrdge; dad Sutrauen jeiner Pa-
tienten foll er durd) fleifigen Befud, durd) Sorgfalt und
Freundlidhleit getwinnen; vor Dder Kur um dad Honorar 3u
feiljchen, toitd verboten, tweil dad ben Rranfen dngftlih) und
miftrauijh mad)t und unter Umftdnden feinen Suftand ver-
fchlechtect; bei {hoeven Fdallen foll der Wrzt helfen, ohne an
Da3 Honorar ju dbenfen. Bei Frauenfrantheiten, die eine Spe-
sialitdt ber Enidijchen Schule zu fein jdeinen, und bei Geburten
it immer weiblide Hilfe borausgefest. Jn mehreren Schriften
tritt und der Ausiiber der Heilfunde nod) immer wie jur Jeit
pe3 €po3 af3 Wanberarst entgegen, wie dbenn aud) von bem
vorhin eriwdhnten Demofeded beridjtet twird, daf er nadjeinander
in Athen, auf Fgina und bei Polyfratesd auf Samos praftiziert
hat gegen fehr hohe Jahredgehdlter. Jn bem Dervorragenden
Bud) ,,Bon Lujt, Waffer und Lage”, dbag iibrigens dlter u fein
{eint al3 Hippofrates, Heift e3 3. B.: ,,wenn jenmand in
eineStabt fommt, dieernidht fennt, muf er ihre Lage
in bezug auf Winde und Himmeldridhtung genau unterfuchen’’,
und der Berfaffer fennt aus eigener Erjahrung Borderafien,
dgypten, die Ritften des {dhiwarzen Meered und die Stythen in
Siibrufland.

Genau toie bei Herodot verjpiict man bei den praftizievenden
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dirzten einen ftarfen Unwillen gegen die philojophijdhe Spefula-
tion unbd ihre unfontrollierbaren Hypothejen. Bejonbers fdharf
werden die ibergriffe ber Philojophie suriidgemviefen in der vor-
trefflichen Sdrift ,,Bon der alten Medizin”’. Der Berfafjer
hohnt bie Leute, die willfiirlid) ein eingiged Pringip jugrunde
fegen und alle Qranfheit aus dem Warmen oder Kalten, bem
Feudhten ober Trodnen erfldren; ein jolhes Wirtihaften mit
Hypothefen mag in ber Naturphilojophie gut genug fein, in der
Heilfunit, wo Gefundheit und Leben auf dem Spiele ftehen, ijt
e3 unperantwortlich. IMan twird dod) nicht bem Kranfen ,etwas
Warmed” perordnen; er wiitbe ja jofort fragen ,,Wa3d fiiv ein
Warmes”, und der Wrzt muf dann alled Gejdhods laffen und
einten beftimmten Stoff nennen; aber jeder warmenbde Stofj Hat
daneben aud) andere Cigenjdhaften, die fehr verichieden auf den
Menjchen einwicken; diefe Wirtungen gilt e3 alfo im eingelnen
su fenmen. Da jagen die Philojophen, niemand fonne einen
RKranfen ridhtig behandeln, ohne zu wiffen, was der Menjd) ift und
wie er entjtanden; aber joldhe allgemeine Theorien, toie 3. B.
die bed Empedotles, gehbren in die Philofophie und gehen bdie
Heilfunde nidhts an. Geiwif foll ber Arzt ftreben, ,die Natur”
su erfennen, aber im eingelnen, wie jeber Stoff auf den ein-
gelnen toicft, und warum e3 jo gejchieht, und es fehit noch viel,
daf wir jo weit feien. Wber joll diefed Biel erreidht werden, fann
e3 nidht durc) leere Spefulation gejdhehen, fondern nur auf bem
erprobten Weg der Empirie und der Eingelbeobadtung; mwer
ben perldfit, ift betrogen. Aber die Aufgabe ift {hwer; man mup
ben Arat loben, der nur fleine Fehler macht; die meiften Jind
wie bie unfundigen Steuermdnner, die bei gutem Wetter trop
threr Fehler einigevmafen dbavonfommen, wdhrend ein Sturm
burd) den Berluft ded Shifis ihre Unfdbhigteit ofjenbart; gliic-
lichertveife find die ungefahrlidhen Krantheiten, wo die Mifgriffe
bed Piujdjers wenig fhaden, weit haufiger ald die {hiveren, wo
jeber Fehler jich fchnell und fiirhterlich richt.

Derjelbe Geift fpricdht aus dem bevithmten Aphoridmus ,,Das
Qeben ift fury, die KQuuft ift lang”, unbd in den erhaltenen Rran-
fenjournalen fehen tvir den geiviffenhajten Avst bei ber Arbeit,
jede dinderung im Buftande bed Patienten beobachtend und
budjend pon Tag zu Tag. Was biefe Eravdter der Heilfunde
anftreben, ift jebod) nicht bie rohe E€mpirie, fonbern, ie es
einmal mit einem jehr glitdlichen Ausdbrud Heift, ,eine Kunit



16 Die Cniwidlung der Heilfunbe im 5. Jahrhundert. Hippotrates.

mit Reflegion”. Jhr Beobadhtungsgeijt, thre Scheu vor fecen
Hypothefen und ihre befdeidene Selbijtbejchrintung find ein heil-
james Gegengewidht gegen die Kithnheit und dad Alleserfliren-
wollen bexr Naturphilofophie und ein Bollwert der exaften For-
jdhung.

Auch) nach einer anberen Seite hin mufte die junge Wiffen-
fhaft Front madjen: gegen den Uberglauben. IMit ber inneven
Genugtuung des Reformators fGleudert der Verfaffer ber Schrift
,Bon der beiligen Krantheit” (b. B.. der Epilepfie) ben Leuten
jeinen Hohn ind Geficht, die diefe Rrantheit je nad) dem Ge-
baren bed Ruanfen bald auf die Gsttermutter, bald auf Po-
feibon ober Wres juriicfithren und mit allerlei myftifdhem Hofus-
pofug behandeln. Den Namen ,,die Heilige’ haben Shivindler
und Liigenpropheten erfunden, die ihre abjolute Univiffenheit
hinter Frommelei und angeblidh tieferer Cinfidht zu verbergen
judgen. Die Evpilepfie ift nicht heiliger als alle andere Krant-
Deiten; jie entfteht aus denjelben Urfachen twie alle anbeve. Alles
ift gleich gottlich und gleid) menfdhlich; alled und jebe3d Hat feine
natiirlicgen Bebingungen, nichts ift miratulds oder myftifc). Wie
weit die Hippofratifer in ihrer rationellen Auffajfung vorge-
{chritten waren, jeigt Jich vielleicht am groBartigften darin, daf
fie ®eijtesftorungen pringipiell wie anbere Krantheiten behan-
beln (hauptjadlich dburdh) Didt und Gymnaftif).

©po waren bie Feftungsverte gejhaffen, Hinter denen die Heil-
funbe fich ungejtort enttwiceln fonnte, und trop mandjerfei An-
ldufen der Grbfeinde find fie erft mit der antifen RQultur felbit
seritdrt worben.

Fiir die praftijdhen Crfolge ber Hippotratifer jpricht es fehr,
daf bie Journale der dlteven Biider der ,,Epidemien’’, die fich
auf befonders ungefunbde Perioden begiehen, eine Sterblichteits-
sahl von nur 120 evgeben. Die Mittel, tooriiber jie verfiigten
sur Durdhfithrung ihrer gefunden Grundjdse, waren in der Tat
auch bedeutend.

Am jhmwddhiten ift jelbftverftandlich die Phyfiologie. Sie ift
i den peridyiedenen Sdhriften fehr verfdjieden, zeigt aber tm
gangen verfhiedene Stufen der Humoralpathologie, die jid) aus
per Lehre Alfmaionsd von den Gegenjigen im Kitper allmdhlicy
entwidelt, bid jie in der Bierjdftetheorie (Blut, Schleim, gelbe
und {dwarze Galle) definitiv erftarct; in diefer Form, die zu
allerlei Analogien (mit den bier Clementen, dben vier Jahres-
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seiten ufw.) bequeme Hanbdhabe bot, ift fie bann ein paar tau-
fend Jahre Fanonijd) geblieben. Bon Alfmaion hatten die ioni-
jhen drate ebenfalld die ridtige Auffaffung der Bebeutung und
per Funftionen ded Gehirns itbernommen, eine Erfenntnis, bie
Jpiter perforen ging und von der Heilfunbe uriiderobert werden
mufite.

Biel beffer fteht es jchon mit ber Anatomie. Allerdings trug
man noch Scheu vor bem Segieren menjdlidher Leichen ; man war
alfo auf die Unterfuchung von Tieren und auf sufallige Cinblice
bei j@mweren Wunbden und Kicperverlepungen veriwiefen. Folglich
war eine genaue Renntnid der inneren Organe ded Menjden
auggefhloffen. Aber wa3 mit ben borhandenen Mitteln erreich-
‘bar war, wurde erreiht. Das Kuodjengeriijt, dbad Nep ber
Hauptadern, das Hery werden im wefentlichen ridhtig bejdhrieben,
und dafs ber Avat darauf aus war, jede Gelegenfeit sur Bereide-
rung feines Wiffensd zu benupen, beweift die bei der Befdreibung
per Adern bHfterd vorfommende Bemerfung: ,wie diefe Aber
toeiter perlduft, weify i) noh nidht”. Tierfeftionen, um bie
RKrantheitdurface feftzuftellen, twerber mehrmald erwdhnut, ja
e3 finbet fidh) fogar ein erfter Anjap zur BVivifeftion. Da3 E-
periment ift iibexhaupt diefen Hrzten feineswegsd fremd; ald Bei-
piel mag ber Verfud) genannt twerben, die Entiwidlung bdesd
menfjchlichen Embryos dadurd) aufjubellen, baf von jwanzig
frifcgen, gur Bebriitung Hingelegten Hithnereiern jeden Tag eins
gedffnet twird.

Den Einflup der Paldftra jpiivt man in dem hervorragenden
Werfe iiber Beinbriidhe und Berrenfungen an der iiberaus ge-
nauen und vidhtigen Befd)reibung aud) der feltenjten Fdlle und
an der durdjaus fachgemdpen Behandlung, die oft durd) bie ein-
fachiten Borridhtungen bewertitelligt wird, tie {ie eben auf dem
ltbungaplap bei der Hand jind. Bewundernsdvert wegen genauer
Beobadhtung und rationeller Heilmethoden ift aud) die SHrift
bon ben Kopfrounden, bei welden Trepanation mit grofem Ge-
it angewandt i, Jn diefen dirurgijden Shriften zeigt
fig die ionijche Deilfunde in ihrem vollen Glange; fie atmen
einen egraften, fritijhen, jharj beobachtenden Geift unb wenden
fich mit energifher, oft {taxf jarfaftijher Polemif gegen Chare
latane und fpefulative Theovetifer; als ein jhdner Sug foll nod
hervorgehoben twerben, daf der Berfajjer zum Nupen der Be-
rufdgenofjen jeine Mipgriffe nidht verjdhweigt.

ANuG 380: Heiberg, Naturwifi. u. Math. im ¥aff. Altevtum. 2
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Die Mingel der theoretifdhen Grundlage der Hippotratifer
werden unjdhabdlic) gemadht teild durdy ihre vorfiditige und in-
bividbualifierende Behandlung, die jich berouft die Aufgabe ftellt,
ber Natur bei ifhrer Heilenden Wirtjambeit ju Helfen und ihren
Winten zu jolgen, teild durd) die uniibertroffene Vertrautheit
mit dem normalen menjlichen Rbrper, joreit fie burd) Be-
tradjtung und Betajtung evworben werdben fann; eine gelegent-
licge duferung mwie diefe: ,,es ift nidht jdwer, den Gefund-
beitgzuftand eined Menfchen ju erfernnen, ben man auf der Pa-
ldftra nadt fieht”, gibt eine Borftellung von den jdharfen Augen
per griedhifchen Yrzte und von der Quelle diefed fetnen Formen-
finnes. Durd) thren Blid jorwol! fiiv dad eingelne ald filr ben
Organidmus tvaren die Hippofratifer imftande, itberrajdend
jharfe und rcidhtige Prognofen und Diagnofen ju jtellen. Der
Wert ber Prognoje ald Mittel, dasd Vertrauen bed Patienten zu
gewinnen, it treffend Hervorgehoben, aber gleichzeitig wird
vor {dindelhajt detaillierten BVorausjagungen gewarnt. WAl
Beifpiel ber audh dem modernen Kliniter imponievenden Diagno-
fen jei genannt die feine Unterjheidbung ber Lungenerfranfungen
purc) Ausfultation; bei dber Lungenentziinbung twird die nodh
heute jogenannte succussio Hippocratis zur Beftimmung des
Giped und der Majje der Materienanjammiung benupt.

Die Beobadhtungsgabe der Hippofratifer, ein tonijded Crbgut,
betdtigt jic) gldngend in den flaren unbd genauen Kranfheits-
bildern, die uns fiberall in ihren Sdriften begegnen; Hefannt
ift bie fog. facies Hippocratea, die al3 untriiglidges Beidjen
pes nahen Toded gilt; aud) bie Symptome der Schwindfucht,
deren Unftecdungsfahigleit man tm Altertum erfannt hatte, wer-
ben ridytig angegeben, ebenjo der Lerlauf einer Bejhadigung
pe3 Riidenmartd u. a. m. A3 bejonbers begeidhnend verdient
folgenbder Fall Hervorgehoben zu werden. Jn den ,,Epibemien’’
foitd eine epidemifche Halsdfrantheit mit nadhfolgender Lihmung
befdhrieben, die ber jadhfundige Herausdgeber Littré nidht ibentifi-
sieven fonnte, tdhrend er dod) hervorhob, daf die Craftheit
der Bejdhreibung fiir jeden geiibten Arzt unmittelbar einleudhtend
fei; im lepten Banbd feiner Audgabe fonnte er feftjtellen, daf
ed i) um eine Diphtheritidepidbemie Hhandelte; benn in der
Bivijdenzeit hatten englifhe und frangdiifche Hrzte (1860) fon-
ftatiert, dap diefe Rrankheit oft Lahmung mit fidh bringt. Die
Trefflichfeit desd alten Beobadhterd erjdjeint in nod) Hellerem
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Sidte dbabuvd), dafy er ausdritctlich hervorhebt, bad Gehirn fei
nidht evfrantt, wasd die Lahmung vermuten laffen fonnte.

Mit Umputationen {ind die Hippofratifer jehr zuriicfhaltend,
weil fie feine anberen IMittel zum Blutjtillen fannten al3 das
glithende Cifen; man tvartete ruhig, bid der falte Brand das
unrettbare Glied ergriffen und ein Gelenf erreicht hatte, und
fdhnitt bann das tote ab; ,,fo ettvas ift fhlimmer anzufehen ald
su Deilen”, Deifst es faltbliitig. Wber wo ftarfe Blutung nidt
su befitrchten ift, gehen jie operativen Eingriffen nidht aus dem
Wege; jo wird Materie im Lungenjad ausgezapit, Anusfjifteln
aufgefdnitten und Hamorrhoiden weggebrannt; ,babei darf der
Patient hreien’’, heift 3, ,,basd erleichtert die Operation”’. Jn
per Veriendung pon Blutentziehungen wird ein verniinftiges
Mak gehalten.

Die Therapie ift wefentlich btatettfcf), fie ift beftrebt, durd
swedmipige Crndhrung die Krdjte ded Kranfen bis ur Krife
su exhalten; in den afuten Krantheiten wicrd hauptjadlich) SGer-
ftenjchleim gegeben. Aber audy die Didt bed gefunden Menjden
{oll ber Arzt vegeln; in einer bejonderen Shrift ,,Bon ber Didt”
werben genaue Bor{drijten fiiv eine gejunde Lebendmweife ge-
geben; ber Nahrungsiwert der verjdhiedenen Nahrungdmittel und
ihre Wirfungen auf den Organidmus werden gebudht, ebenjo die
bygienijche Bebeutung der eingelnen ghymuaitijdhen Abungen; vor
ploglichen dnderungen Der RQebensdiveife wird naddriidlidh ge-
warnt. Sehr nadjahmensivert ift bei diefen Ddidtetijhen Bor-
fdhriften, dap neben einer Didt fiir Leute, die nur auf ihre
Gejundheit Riicficht u nehmen braudjen, aud) eine jolde an-
gegeben wird fiir diejenigen, die durd) thre Bejdaftigung ge-
swungen {ind, die ftrengen Forderungen der Hygiene hintan-
sufegen. INit Wrzneien ift die foifhe Schule fehr jparjam; die
tnidijche dagegen veriwendet fie in groferem Umfange, nament=
lid) Bilangendefofte. Cine pharmatologifhe Unterjudjung Hat
ergeben, daf bie Regepte burdygehends wirtfame Stoffe ent-
halten, wenn aud) dfterd mit neutrvalen vermijcht, und daf die
Dofen, namentlid) bei abfithrendben Mitteln, viel friftiger find,
al3 wir fie eute pertragen. Die Wirtung ber , fpanifden Fliege”
ift ohlbefannt, thre Berwenduig infofern jogar vationeller alg
beutzutage, al3 der Kopf, der den wirfjamen Stoff nidt ent-
halt, nicht mit benupt toird. Unter den Rezepten finben fid

aud) joldge fiir Bahnpulver und KLodmetita.
2!8
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Die Bedbeutung ded Trinfwaijers, bed Klimad und itberhaupt
ber Umgebung fiir die Gejunbdheit ift flar erfannt. Hiervon
hanbelt die {dhon ermwdfnte Sdhrift , itber Luft, Waffer und
LQage”, worin bie Grundlinien einer Bolferpindologie ge-
zogen jind; fjie enthdlt neben vielen unreifen Theorien eine
Menge jorgfdltiger Beobadhtungen iiber jrembe Gegenden und
Blfer und beriicdfidhtigt jogar, auferhalb ihres Programms, bie
Wirtungen von Freiheit und Defpotidmus auf den Volfddharat-
ter. Fiiv bie Schilberung der Betwohner eined felfigen, un-
frudhtbaren Lanbdes mit ftarfem RKlimaivedhiel haben offenbar die
Athener Mobdell geftanbden ; folche Leute ind aufgetvect und ener-
gifdh, felbitberoupt und jelbftindig, jdharfjinnig und tidtig zur
Suduftrie; thr Rbrperbau ift jGhlant und fnapp und ftramm,
mit jdharf Hervorivetenden Gelenfen — genau dad Jdeal der
altattijchen Kunit. Fiir feine durdy dasd gleidhymipige Klima
Rleinafiens erjhlafften Qanbdaleute hat ber Lerfaffer diefelbe
Beradtung wie fein Geijtedverivandter Herobdot.

Sin ganger” haben die ionifdjen Hrzte ded 5. Jahrhunderts
bie pon ihnen erfdaffene Heiltunbde auf eine Stufe erhoben, die
erft in der alexandrinifchen Beit ifiber|dhritten wurde.



IV. Rapitel.

Pie Eufivitlung der Mathematik im
5, Jahrhundert,

LBon der mathematifgen LQiteratur ded 5. Jahrhunderis
ift nicht entfernt joviel erhalten, ald bon ber mebdizinifdhen; aber
dbie fparlichen Rejte, fombiniert mit eingelnen bHiftorijdhen Nad-
vidgten und mit Rildjhliijfen aud der vorhandenen Literatur
ber Bliitezeit, exlauben ed dodh, ein ungefihres Bild der Ent-
widlung zu entwerfen.

Wahrend die Arithmetit fih in unfrudtbave Jahlenjpetula-
tionen verfief und faum tefentliche Fovtidritte madhte itber die
Grrungenjdaften ber dlteren Pythagoreer hinaus, entfaltete fich
bie Geometrie fhnell und glangend auf der joliden Grundlage, die
die Pythagoreer ihr gegeben Hatten. Das Problem ber Jrratio-
nalitit befddftigte fortwahrend die Geijter, und Platons Lehrer,
Theodorosd von Kyrene, vervollfommuete die Theorie und gabd
erafte Betveife fiir bie Jnfommenfurabilitit von /3, V5 ujw.
bi3 /17 mit der Ginbeit. Aber die Hauptarbeit wurde durd)
anbere ufgaben in Wnfprud) qenommen, die jur Grundlegung
der hoheren Geometrie fithrien. Bei dem Beftreben, ihre Crged-
niffe su verallgemeinern und abzurunden, ftiel die Geometrie auf
orei Brobleme, die mit den elementaven, bigher allein vermwendeten
Mitteln nicht bewdltigt werden fonnten: die Duadratur des Kreifes,
bie Dreiteilung desd Winteld und die Verdopplung e Wiirfels.
Die beiben erften lagen diveft in der Fortiebung der Konftrut:
tionen und Wvealbejtimmungen, womit die Pythagoveer fidhy bon
jeber bejchdftigten; das lepte (dasd , delifche Problem”), dag auf die
Beftimmung von 1/ 2 binausdlduft, wurbe angeblid %urd) etnent
Orafelfprud) wegen eined WAltars auj Delos geftellt; in Wirklid)-
feit lag e3 bei der Befdhdftigung der Pythagorveer mit den regu-
(dren Rbrpern nabe genug, die fteveometrijdhe Pavallele qur Ber:
bopplung des Duadratd, b. §. der Beftimmung von }/'2, in den
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Rreisd der nadh allen Seiten Hin taftenden Unterfudhungen ju siehen.
Sn ber Behandlung diefed Problems Hhat Hibpofrated von
Ehios, ber und nodh) bejdhdftigen wird, einen bHedeutenden Fort:
fdritt gemadht, indem er erfannte, dah e3 fich auf die Wufgabe
vebugieven (aft, jwei mittleve Proportionalen su finden. Wenn

;———: ? = %: fo ift x*=ay, y?=1xb,
folglih x* =a?xb ober x®=a%b und, enn b=2a, x®=2a8,
. 5. x ift die gejuchte Rante des Wiirfels, er doppelt fo grof ift
alg ber Witrfel mit der Kante a. Ju diefer Form Hat da3d Pro-
blem die Mathematifer ded 4. Jahrhundertd bejdhaftigt und gu den
widtigiten Entbectungen gefithet.

Bur Dreiteilung ded Winfels fourbe von dem befannten So-
phiften Hippiasd pon Elid wahrideinlic) eine befondere Kurbe
erfunden, unbd fo der erfte Shritt zur Behandblung Hioherer geo-
metrifger Gebilde getan. Diefelbe Kurve fonnte aud) gur Qua-
dratur de3 Rreifed benubt werden und it moglicherweife eigent-
lidh 3u diefem Biwed erfunden. Died Problem, da3 jdhon Unayga-
gorad befdydftigt Haben joll, reizte damals wie heute den Scharf-
finn der Dilettanten; pon zivei Sophiften, Antiphon und Bry-
fon, jind LWfungsverjudje befanut, von denen bie Brhfons ein
blofier Fangidluf ijt, wahrend Untiphon gleidhfam im Borbei-
geben einen modernen Gedanfen tangiert (ber Kreid ein BVielet
mit unendlid) vielen Seiten), der aber bet ihm faum mehr al3
eint Iofer Cinfall war und jedenfalld dbamald bei ben Mathema-
tifern feine Beadhtung finden fonmnte, tweil jie Den Begriff des
Unendlichen dngjtlich mieden. Wie populdr dasd Problem wat in
Athen gegen Ende des 5. Jahrhundertd, fieht man am beften
paraus, daf Uriftophanes in den ,Bigeln (bom Jahre 414)
e3 feinem Publifum vorfiihren fann al3 die neuefte Abjtrujitdat
der Mathematifer. €3 hat den {don genannten Hippofratesd von
Chivsd zu einer Hodhit jharffinnigen Unterjudjung veranlaft,
itber bie una ein vortrefjlicher Beridht vorliegt, ein fefter Punft
pon unfdagbarem Werte fiiv bie Bemeffung der von der Mathe-
matif {on erveidhten Hode.

Hivbpotrated hat entdedt, baf der vou einem Halbfreis und einem
Bogen ju 90° begrenste, Mond” (anf dber Figur jdraffiert) dem Drei-
e ABC gleid) ift (b. 5. der Pilfte des gleidhichentligen redht-
wintligen Dreieds, bad im Halbireis eingefdhrieben ift) und folge
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i) quabriert werben Tann. ©3 ijt begreiflih, dap died Bei-
fpiel pon Gleichbeit einer durch Rreisbogen begrensten und einer
gradlinigen Figur feine Aufmerfjamieit feflelte. Er Hat dann fo
lange gejudht, bid3 er nod) jivei qua=
drierbare Mondefand, deven duBere Bo-
gent je griBer und Fleiner ald ein Halb-
frei3 find, und dazu nod) eine dritte,
bie su einem Rreid addiert eine quas
prierbave Jigur evgab. Die Uberliefe- N
tung jhreibt ihm dann den Fehljchlup 4 ¢

a1, daf er jeben Mond und folglich auch (durd) einfache Subtrattion)
ben Rreid quabrieren onne, obgleih er nur fiiv gany fpegielle
Fille die Aufgabe geldft Hatte. Das fann aber bie BVewunbderung
fitr feine Qetjtung nicht jmalern. Die 3. T. recht {htoievigen und
umftdndlichen Beweife find mit glanzendem Sharffinn gefunben
und durvdgefithet; fie fepen grofle Bertrautheit mit den Cigen=
{daften ber Kreisfeqmente und ihrer Winfel voraus; ihre Grund-
lage ift dex bon Hippofrates felbft bewiefene Sab, dah Kreife fich
wie die Quadrate hrer Durdhmefier verhalten.

Dasd 5. Jahrhunbert Hhat alfo jedenfalld Dasd Verdienit, die
prei genannten fruchtbaren Probleme geftellt und o ber hioheren
Mathematif ber Folgezeit den Weg vorgezeidhnet zu haben, wenn
aud) die Lojung nur in befhranttem Mafe gefungen war. Wber
aud) um die Clementarmathematif Hat diefelbe Periobe fid) ein
grofes Berdienft erivorben: Hippolrated verfafite das erfte Lehr-
bud) der Geometrie. Bisher waren die ertworbenen Kenntniffe
in der pythagoreijen Schule halbiwegd ald Geheimnisd tweiter-
gegeben tworden; jegt wurbe dad Gange zu einem Shftem zu-
fammengefaft und bequem zuredjigelegt; durd) bie Verdifent-
lidgung befam ein jeber, der Luft und Befdhigung verfpiirte,
eine Grunbdlage jur BVerfiigung, worauf tveiter gebaut werben
fonnte. Dad erfte Lehrbuch Hat gewiff twedber im Wufbau nod
in ber Beweisfiihrung bdie unangreifbare Soliditdt und bdie
Sdirfe ber Clemente Cuflibs gehabt; aber vorldufig waren die
reellen Errungenjdhaften dad widtigfte, um tweiterzufommen; die
formelfe LVervollfommuung fonnte dann nidht lange ausdbleiben.

BWir fehen denn aud die eraften Wiffenjhaften im Unterridht
der Jugend eine Rolle fpielen. Sowoh! der Sophift Hippiasd
al8 ber Pythagoreer Dinopided unterrichtete in Athen in Mathe-
matif und Wftronomie.
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Nud) in der Praris bes Lebens wurde die Wifjenjdhajt ver-
foendet. M eton benupte die Fortidjritte der Uftronomie ju einer
fehr anecfennungstverten Reform ded attifdjen Kalendersd durd
bie Aufftellung eineg 19jdhrigen Sdhaltznflusd sur Herjtellung
per Ubereinftimmung bed biirgerlidgen Mondjahred mit bem
Gonnenjahr, und bie Anjpriide der Bithne rviefen die twiffen~
{hajtliche Behaudlung der Perfpeftivlehre hervor. A3 babei
Deteiligt fwerden Anaragorasd und Demofrit genannt, ohne dah
wir imftande wdren, ihre Leiftungen im einzelnen anzugeben.
Dagegen wiffen wiv, daf dber geniale Blid Demotritd jhon die
widtigen Sape vom Bolumen der Phramibe unbd ded Kegeld er-
fannt Hatte, wenn aud) jein Beweid den ftrengen Forberungen
per fpdateren Mathematifer nidht geniigte, und mandesd ldft in
ihm einen BVorliufer der Jnfinitefimalvedhnung ded Arcdhimedes
bermuten. )



V. Kapitel.

Platon. Die RRademie.

S bev erften Hilfte desd 4. Jahrhunderts fteht, fiir uns we-
nigftens, im Mittelpuntt ded geiftigen Lebend in Griedhenfand
Blaton; jeine Schule in der Afademie beftimmt die Ridhtung
ber Forfdung.

RNad) feiner gangen Denfweife hat Platon wenig Sinn und
Suterefe fiiv die befdhreibende Naturwifjenidajt. Seine Dar-
ftellung ber Phy{if, die er in f{pdteren Jahren in jein philo-
fophifches RQehrgebdude einfiigte (im ,,Timaiod”) ift in den
Grundziigen mythijh=phantajtijch, wenn fie aud) im eingelnen
mandjen genialen @edanfen enthalt und namentlid) in der Er-
flarung der Sinne pon Demofrit heilfam beeinfluft ift. Statt
ber pielgejtaltigenr Wtome nahm er unter dem Einflufy pytha-
goreijher Mathematif ald Grundiormen der Materie el Wrten
per Dreiede an, das gleihfhentlige rvehtwintlige Dreiet und
die Hiilfte bes gleichieitigen Dreiedd. Aus diefen Urdreieden lief
et die Grundformen der bier Clemente jufammengefepst fein, die
et mit ben pier regelmdfigen Kbrpern gleidhieste, die ded Feuers
mit dem Tetraeber, die der Luft mit dem Oftaeder, die des
Waffers mit dem Eifofaeder und die der Erde mit bem Kubus;
ba3 nod) iibrighleibende Dodefaeder ldfit er den Schdpfer bei
per Bilbung ded Weltgangen benupen, aber der Kodmosd Hat
Rugelgeftalt. Aud) von der pythagoreijdhen Sahlenmyitif finden
fidy bet Platon deutliche Spuren, und feine Nacdhfolger in dex
Utademie gingen auf diefem Abteg tweiter.

Wenn aber die platonijhe Schule fiir bie Naturviffenidhaiten
einen Stillftand bebeutete, fo ift thr Einfluf auf die Cntwidlung
per Mathematit um jo hervorragender. Platon jelbft war burdy
pythagoreijdhe Lehrer in die Mathematif eingefithrt wordben und
fommt in feinen Sdriften dfterd auf mathematifche Dinge u
fpredjen. Die WAbftraftheit ber Mathematif und die Jmmateriali-
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tat ihrer Gebilde muften ihm fympathifdh jein, und er fah in ihr
ein porziiglihes Mittel sur Ausbildbung ded logifhen Dentens,
die befte unb unerldfliche Borfdhule feiner Philofophie; ihren
PBlap in dem hioheren Unterridht verdantt die Mathematif wefent=
lid ihm.

Bon perfonliden Leiftungen Platons in der Mathematif haben
i nur wenige und ziemlich verdadhtige Nadrichten; er joll der
pythagoreifdhen Lofung der unbeftimmten Gleihung x4 y?=122
(8. 9) eine sweite an bie Seite geftellt Haben fitr den Fall, dak
x eine gerade Bahl ift, und sur Auffindbung jtveier mittlerer Pro-
portionalen einen einfadjen Upparat angegeben Haben; Yebteres
entfpricht allerdingd feiner WAuffaffung der Mathematif fehr wenig.

Die Bedeutung des Rhilofophen fiir die erafte Wiffenjdhaft
liegt ausichlieflich) in den vielen frudhtbaren Jmpulfen, die er
feinen Sdiifern gab. Crftend barf mit Sidjerheit angenommen
werben, daf feine logijdhe Shulung dazu wefentlich beigetragen
hat, daf der jhftematijhe Aufbau der Elementarmathematif die
Eraftheit und logifhe Feinheit befam, die ihn fiir immer aus-
seidhnen; bafy bagd gange Syftem fidh Licenlos aus Definitionen
und mwenigen Vorausfepungen entfaltet, wird ofhne Biweifel hm
verbanft. Die erhohten Anfpriihe an Craltheit und wohl aud
pofitive neue Crrungenfdaften an Sigen und Problemen lefen
bas Lehrbuch desd Hippofrated bald als veraltet exfdeinen; Leon,
ein ungefdhrer Beitgenoffe Platons, gab ein neued Elementar-
lehrbud) Heraus, dad dann in furzer Beit wieder pon einem
neuen, aud den Rveifen der Afabemie hervorgegangenen erfept
wurde; dem Berfaffer, ThHeubdio 3 von Magnefia, wird nade-
gerithmt, dafp er ald Mathematifer und ald Philojoph gleich her-
borragend ar unbd befonberd in Den elementaren Grundbe-
griffen mandhes allgemeiner jafte. Ein anderer Wlterdgenoife
unbd Mit{hitler Platons, Theaitetod, gab methodijd) widtige
Beitrdge zur Lehre pon der Jnfommenfurabilitdt unbd zu ben
Grundlagen der Bahlenlehre. Gang bewdltigt wurde die Shivie
rigleit, die burd) die Entdecfung der Jrrationalitdt den Pytha-
goreern bereitet tworden war, von Cudoros, der faft den Rang
eined Neufdhopfers der Mathematif einnimmt; feine neue Defi-
nition der Proportionalitat:
a:b=c:d, wenn gleidhzeitig ma Znb und me=nd (m undb n

find beliebige gange Bablen, a, b, ¢, d allgemeine Grifen)
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ermeiterte den phthagoreifchen Begriff der Proportion fo, dak
er aud irrationale Grifen umfafjen fonute und alfo mit voller
Graftheit audy in der Geometrie angewandt werben fonnte. -

Guboros tvar bon Knidod und Hatte bei den Pythagoreern
gelernt; erft al3 reifer Mann trat er mit Platon in dauernde
Berbindbung, ohne eigentlich ein Schiiler der Afademie ju fein;
aber enn er audy feiner Selbjtdnbdigfeit walhrte, wirh er dodh
su feinen bahnbredhenden FNeuerungen vielfach von Platon an-
geregt fein.

IMit der Proportionslehre bes Eudoros {teht in engem Ju=
fammenfang feine Ausbildbung und erafte BVegriindbung der joge-
nannten Cphauftionsdmethode. Died Beweisverfahren, das in der
gefamten Mathematif der Griehen eine grofe Rolle jpielt als
Mittel, Den verpinten Begrifi ded Unendlichen su umgehen, beruht
auf dem von Cudorod formulierten Sah: venn man von einer
Grife die Halfte ober mehr abjieht und mit dem Reft diefelbe
Operation vornimmt und fo fortfdhret, ift e3 mdglich, su einer Grofe
it gelangen, die fleiner ift al3 jede gegebene Grife. A3 Beifpiel
pe3 Berfahrend diene der vermutlih von Eubornsd Herrithrende
Beweis fiiv den Sap, dap ein Kegel ein Drittel ift des Bylinders
mit gleiher Grundfldche und Hohe. Der Beiveis ivird inbireft
gefithrt. Wenn dber Jylinder (C) grifer ift ald das Dreifache des
Regels (K), wird in die Grundflide ein regelmdpiges Bieled ein-
gefdhrieben und defjen Seitenzahl o lange verdoppelt, b3 der Unter-
{chied swifhen dem auf dem Bieled errichteten Pridma (P) mit
gleider Hihe und dem Fylinder fleiner ift ald der sivifhen dem
Bhlinder und dem Dretfachen ded Kegels. Au3 C+-P < C=-3K
folgt P>3K. Run ift die Pyramide (p) auf derfelben Grund-
flache und mit gleider Hohe =P, alfo p> K, wasd aber un=
mbglid ift, da fie vom Kegel umichloffen wird. Jn dhnlider Weife
toird betviefen, daf aud) die Unnahme C<<3K zu einer Wnmige
lichteit fithrt; folglich ift K =Y, C. Uufer diefem Sab hat Cuboyosd
mittel8 der Crhauftionsmethode bewiefen, daf eine Pyramide ein
Drittel ift de3 Primas mit gleiher Grundflide und Hohe, ein
@ap, der in dem angefithrien Beiveid benubt wird. Wnd) der
divierige Beweisd fiir den Sap, daf Kugeln fidh). verhalten wie
bie Ruben ihrer Durdhmeffer, wurde durch die Erhaujtiondmethode
gefunden; jo war der Weg gezeigt su den DHidher unnahbaven
Bolumenbeftimmungen runber Kbrper. Eudogos Hat fich dabet
aud) mit der KQonftvuftion der requldrven Kbrper abgegeben und
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den Dafitr notwendigen , goldenen Shnitt’ (b. §. eine Gerabe a
in 2 Gtiide b und ¢ fo zu teilen, dbaff a:b =b:c) fyjtematijd
behandelt.

Aud) dbad Problem der doppelten mittleren Proportionale hat
ihn bejdhdftigt; er Hatte eine, nid)t ndher befannte, Kurve an-
gegeben, wodurd) die Aufgabe geldft werden founte. Wud fein
Qehrer, Platond Freund, ber Pythagoreer Ardhyta 3, hatte eine
fehr fharffinnige und elegante Lojung ded alten Problems ge-
geben (mittel3 der Durdydringungsfurve eiried Jplinderd unbd
eined Regeld), die eine ftaunensdwerte Fibhigleit ber Rauman-
fdhauung zeigt und beweift, wie weit man e3 jdhon in dber Hand-
habung ,,geometrijdjer Orter” gebracdht Hatte. Dabdurd) twird
e3 erflirlich), baf Dasfelbe Problem aud) zur Lehre vbon bden
Regeljdnitten ben Anftof gab, die eben als ,,geometrijde Orter”
behandelt tourden. Den Nadhiveid, daf diefe Orter durd) Schnitte
in Kegeln entjtehen, leferte ein Schitler ded Cudoros und der
Atadbemie MWenaidmos; er benupte die Kegelfhnitte sur L-
jung der genannten Aufgabe und hatte jhyon die WAymiptoten der
Hyperbel gefunbden. Seine Entdbedung gab den Mathematifern
ein neued Hilfamittel in die Hande, basd jidh) bald jur Bewdlti-
qung der jdwierigiten Wufgaben braudbar jeigte.

Gin weitered BVerdienft um die jormelle Seite ber Mathematif
hat Platon fidh) dburd) bie Ausbilbung der analytijdhen IMethode
ertoorben. Sie befteht darin, baf man {ic) die borgelegte Aufgabe
al8 geldft vorftellt und dann riidwdirts Sdritt jiir Schritt die
{ich baraud ergebenben notwendigen Vorausjepungen erjdliefst,
bi3 man eine erveicht, beven Ridtigleit oder Unridhtigleit feit-
fteht. Man exfahrt badurd, ob die Aufgabe 168bax ift, ob irgend-
welche Bejdriantungen (Miglichfeitsbedingungen) der Losbar-
teit porhanden find, und welden Weg die Lojung eingujdhlagen
hat. Durd) bie Synthefe wictd dann die Lojung tatfadhlid) durd)-
gefiihrt. Diefe IMethode leiftete den Mathematifern vorziiglide
Dienfte jorwohl bei der Auffindbung von Sdgen ald bei der Aus-
fithrung von RKonftruftionen. BVei fomplizierteren Wufgaben ift
jorohl die Analhfe al3 die Synthefe notivendig, damit man
ficger fein fann, afle Lofungen unbd nur wirflide gefunden zu
Daben, und bei ben Mathematifern ber Glanzzeit liegen mehrere
Beifpiele einer vollftdndigen Durdpfithrung der IMethode aud
jehriftlich vor; aber in ber Darjtellung begniigte man fid) ge-
dhnlid) mit dber Synthefe. €3 twird uns ausdriidlid) beridtet,
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baf forwohl Cudorod al3 ein andberer Mathematifer der Wta-
bemie Leodamas nad) Platons Anveifung die analytijche Me-
thobe zu uneuen Entdecfungen benupt Hhaben.

Bon faum geringever Bebeutung al3 in der Mathematif waren
die von Platon ausdgehenden Unregungen auf dem Gebiete der
Aftronomie. Nady feiner gangen Auffaffung ded Kosmos
mufite er fidh ftrauben, die jichtbaven, unregelmdRigen Bete-
gungen der Planeten ald wirklidhe anguerfennen; er jtellte daher
per Aftronomie die Aufgabe nadhzumeifen, dburd welde RKombi-
nation von einfachen (3irfularen) Bewegungen die jdheinbaren
Bewegungen der Planeten erfldrt werden founen. Dag Ugiom,
bap bie Himmeldfdrper jicdh nur in RKreifen bewegen Ednneu,
ftammt von ben Pythagoreern Per, die {chon fiir die jahrliche
Sonnenbahn die jpiter Herrjhende Crfldrung gegeben Dhatten,
paf bie Sonne wie die {ibrigen Planeten {ich von Wejten nad
Often im Kreife bewege, die Firfternfphdare dagegen von Often
nady Weften. Aud) fonjt ift Platonsd Weltiyjtem pythagoreifd
beeinflufit, namentlid) a3 die pon ihm angenommenen Harmo-
monijden Enifernungen der Himmelstorper und die ufftellung
eined , grofen Jahres angeht; an der zentralen Lage ber Erde
hat er feftgehalten, bagegen jheint er julept die Lehre ber fpd-
teren Pythagoreer von der Udjjendrehung ber Crde gebilligt
3u haben.

Die genannte Forderung Platonsd an die Aftronomie rourde
von Guboyros erfiillt durd) bad geniale Syftem feiner Homozen-
trifgen Spharen. Cr dadhte fich jeben Himmelstirper an einer
um dbie Crbe ald Mittelpunft rotierenden Kugelflacdhe befeftigt,
peren Pole an einer dhnlidjen, nur in anbderer Ridtung rotie-
venden RKugelflide feftjiben; die erftere nimmt alfo aufjer ihrer
Eigenbewegung auch an dber Winbrehung der lesteren teil; diefe
ird ferner bon einer britten wieder in anderer Rihtung herum-
gefithrt ujto. Guboros fonnte durd) drei joldhe fongentrifhe Ku-
gelfldchen bon der jdeinbaren Bewegung der Sonne und bded
Mondes eine befriedigende Crildrung geben, wihrend er fiir die
iibrigen fiinf dbamald befannten Planeten je vier jolde Shhiren
annehmen mufte. Er war aud) imftandbe, die Kurve ju beftim-
men, die ein Planet bei dbiefen fehr fomplizierten Bewegungen
befchreibt; jie wurbe nadh ihrer {hleifenavtigen Sejtalt Hippo-
pede genannt unbd far verwandt mit der obenerwdhnten Kurpe
pes Archytas. berhaupt ijt diefe rein theoretifhe WUntwort auf
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die platonijche Frage eine mathematijhe Leijtung erften Ranges.
Wahridetnlich hat er aud die {phdrijhe Geometrie begriindet.
Lon einent aftronomifden Lehrbuch in BVerfen find iberrefte
ethalten.

Daneben war aber Eudorosd auch beobadhtender Wjtronom; ex
hat einen Sternfatalog verfaft, ben nod) tm 3. JFahrhundert
Aratod feiner poetifchen Befdjreibung der Sternbilder zugrunde
legte. Geinem RKalenber hatte er aud) meteorologijdhe Beobad)-
tungen beigegeben. Diefe Wrbeiten fallen wahridheinlich in feine
jiingeren Jahre, too er felbft in jeiner BVaterftadt Knidos einer
Sdyule porjtand, und in feine Lehrzeit bei den Pythagoreern
Siiditaliend. Jm RKreife Platonsd ift er fiberhaupt der eingige
Bertreter der ionijchen Wifjenjdhaft, audy durd jeine BVielfeitig-
feit; er war dratlich audgebilbet und hat {idh aud) mit ber Geo-
graphie abgegeben; nidht ohne Grund fithrt man bdie Angabe
pesd Erdbumfangd zu 400000 Stabien, die Uriftoteles ertwdhnt,
auf thn guriid; den Durdhmeffer der Sonne Hielt er fitr neunmal
{0 grof al8 ben ded Wonbded. Daf ein jo exafter Kopf wie Cudo-
L08 gegen die Truggebilbe der Aftrologie jid) jharf ausfprady,
bie damald zuerft von Babylon her befannt mwurden, ift be-
greiflid.

Daf bei den Pythagoreern noch manches zu lernen war, 3eigt
pag Beifpiel ded rdhytasd; er gilt aud) ald Begriinber der
wifjenjhaftlichen MedGhanif, ohne bap wir imftande wdren,
feine Leiftungen in diefer Rihtung ndher zu beftimmen.

Cbenjowenig fénnen fir innerhalb diefed Jeitraums Fort-
fchritte ber Peil funbe feftitellen. Wir finden nod) immer Wan-
berdrjte nad) alter Sitte, aber barneben in fteigendem Grabde je-
hafte Sirjte, teils frei praftizievend, teild von ben Stidten feft an-
geftellt. Charlatane, wie die Hippofratifer fie {dhilbern und
befdmpfen, haben nicdht gefehlt; aber iiberiviegend find bie Hrjte
hod) angefehen, obgleid fie fiir Lohn arbeiten, unbd oft fein ge-
bilbet, tie jener Eryrimados, der im platonijhen Shympofion
eine philofophifche Rede halt. Gegen dbie Wunderfuren der A3-
Hepiodpriefter herrichte eine gewiffe Stepfis, jo daf Ariftophanes
in feinem lepten Stiicde ,Plutos” es wagen fonnte, eine jehr
wenig ehrerbietige Schilderung ihres Tveibend zu geben. Die
Snjcdriften aud dem berithmten und al3 Qurort fehr befudhten
Astlepiodheiligtum zu Epidauros jeigen, wie diefe Unjtalten
gang dem frommen Betrug und Sdwindel anheimgefallen
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waven. Die Rranfengejchichten, bie von den Gebeilten auf ihren
Botivgaben erzdhlt merdben, jtropen von den abgejdymadteften
Wundern. So wird erzdhlt, tie eine Frau, die finf Jahre lang
{hwanger gewefer, nad) einer JInfubation im Tempel einen
Kuaben gebar, der jofort bon felbit in ber Quelle ein Bab nahm
und mit der Mutter herumlief. Ciner anberen Frau wird der
KRopf abgejchnitten von den Sdhnen ded jujdllig abivefenden A3~
flepiod, unbd e3 gelingt ijnen nidyt, dben Kopf wieder aufzufepen;
in ber folgenden Nacht fommt A3tepios jelbit von feiner Reife
suciict, fept ihr den Kopf guredht und befreit jie von einem Banbd-
wurm. Ein Mann, der den Gott um dad Honorar betriigt, basd
et fitv einen anberen bezahlen {oll, ber bon einem Brandbmal auf
per Stirn befreit worden ift, befommt jelbft, al8 er fiir jeine
eigene Rrantheit Heilung judht, injolge der bom Gotte vorgejdhrie-
benen Rur die Brandmale ded anderen — al3 Warnung fiic
gleidgefinnte Tempelmarder. Yudh zerjchlagene Gefife madht
der Gott Beil fiiv einen armen Stlaven, der fid) vertrauensdpoll
an ihn twenbet. Solde liebendiviitdige Jiige ded menjdenfreund-
lichen ®otted tonnen jedod) ben rohen Uberglauben ber meiften
Heildgefdhichten nidht aufwiegen; man wimjdht etiwad von der
berben ionijdjen Kritif herbei, die bie Hibpofratifer an jolden
Mivatelfuren fiben.

Wohltuend wirkt ald Gegenfap ein Brudjtii des beriihm-
teften Arstes der Beit Diofled von Raryftosd. €3 enthilt die
genauejten Borjdriften fiiv eine gejunde Lebensiveife von IMor-
gen bid Abend unbd ju den verjdhiedenen Jahredzeiten. Nach dem
Criwadjen werden Ubreibungen, Streden und Biegen der Glie-
ber, forgfdltige Reinigqung ded Gefichts, ber Bdhne und dHes
RKopfes vorgejdyrieben, darvauf beforgt man jeine Wrbeit oder
madyt einen fleinen Spaziergang, dann Gymnaftif. Dann exft
tird ein leidjtes Mahl eingenommen, Hauptjdghlihy Brot, Se-
miife und leidhter Wein. Nacd) einem Mittagdihlafhen twird
toieder etiva3d gearbeitet, bi3 e3 Jeit ijt, ind Gymnajion zu gehen.
Die Hauptmahlzeit findet um Sonnenuntergang ftatt; iber die
berjdiedenen Speifen und ihre Wirfungen werben genaue An-
gaben gemadyt; aucd) Regeln fiir dbasd Schlafen (auj der Seite,
nidgt auf dem Riiden) jehlen nidht. Fiiv die Hygiene ber forper-
licgen {ibungen jorgten die Tuinlehrer, die nidht geringe medi-
sinijche Renntnijfe bejagen.
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RAriffofeles, Der Peripafos,

Cin Umjdwung in der wiffenfdaftlichen Ridhtung der Beit
tritt in der weiten Halfte besd Jahrhunbertsd ein, ald Arifto-
teles bie geiftige Fiihrung fibernimmt. Cr war Sohn eined
matedonijchen Hofarzted Nifomadhos, fam aber jdhon in jungen
Jahren nach Athen in die Schule Platons. Seine Philojophie
verleugnet bei aller BVerjdhiedenheit von der ded Meijterd bod
nidht ihre Herfunft; aber daneben jeigt Wrijtoteles ein Jnter-
effe fiir empirijhe Naturfunde und ein Verftandnis fiir indbuttive
Forfdyung, die er ohne Bweifel von Haufe mitgebradht Hat; fein
Bater, ber nad) alter Hrztefitte ben Sohn von frith an in feiner
eigenen Qunft unterridjtet haben wird, war ein Hodgebildeter
PMann, der naturwiffenfdaftliche Shriften herausgegeben Hatte.
Die Ridhtung der fpiteren Philojophie Platons fonute bem Seifte
pe3 Ariftoteles nicht jujagen; er ging bald jeine eigenen Wege,
unb al3 die myftijdge Spefulation mit Platons Nadhfolgern Speu-
fippos und Xenofrated in der Afabemie die Oberhand getvanmn,
fagte er jic) gang bon ber Schule [03.-Seine eigene war dem Borbild
der Afademie nadgebilbet, aber fefter und fyftematijcher organi-
fiert; al3 Organifator der wijjenjdaftlichen Arbeit Hat Arijto-
teled fiberhaupt den groften Einfluf geiibt, wie aud feine Lehre
basd erfte voll durchgebildete und alled umfaffende philofophijde
Ghftem ift und al3 joldges iiber anberthalb taujend Jahre bdie
Welt beherricht Hat, mit ben guten und bojen Folgen, die nun
einmal eine joldje Wutoritdt notwendig begleiten. Dafs bie bifen
Folgen iitbeviviegen, liegt weber am SYhjtenm an und fiir fidh nod
an ijrem Urheber, Der big ju feinem Tobedtag an dem Ausbau
und ber BVervollfommunung feined Lehrgebdudes gearbeitet hat.
€3 war aber {dhon fiir die niadite Folgezeit exdriidend durch jeine
Maffe und die logifhe RKonjequeny feiner Urchiteftur; man
meinte toohl Hier und da einen Erfer anbauen u fonnen, den
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Bauplan zu dnbern vermodjte man nichgt. Und al3 dann im
Mittelalter bie Rirche in dad alte Haus einjog und es jid) da be-
quem madjte, durfte vollends fein Stein verjdoben twerden; nun
war aud) der morjdefte geheiligt.

Jit Gegenjap zu dem freien BVerfehr gleidhgefinnter dltever
und jiingerer Wahrheitdjucher, der bad Jdeal der Afadbemie war,
Datte der Untervidht ded Uriftoteled in den Anlagen (peripatos)
am Lyfetongymnajion ein mehr {hulmdhiged Geprage in moder=
nem Sinne; von feinen erhaltenen Schriften haben mehrere gang
den Charafter bon Kollegienheften eined Profefjors, der mehr-
mal3 diefelbe Lorlefung gehalten hat und in feinem Heft bei
pen Wiederholungen nberungen und Jujape madht. Arijtoteles,
bent fchon Platon den ,,Lefer’ genannt haben joll, zeidnete jich
burd) eine gewaltige Budhgelehriamieit aus; er hatte eine grofe
Bibliothef gefammelt, ohne Sweifel bie exjte, die nad) mobernem
Mapitab diefen Namen perdient, und bei jebem Problem pflegt
ev eine Uberficdht feiner Behanblung in ber dlteren Literatur
voraudzujdhicten. €3 ijt fiir ben Stubdienbetrieb im Lyfeton
dharafteriftifh, dafy er feine Schiiler veranlafpte, bie dltere Lite-
vatur aufjuarbeiten und fiir die Gefdhichte dber Wiffenjchaften das
Material in fiberfichtlichen Hanbbitchern zujammenguftellen. So
fammelte Theo phrafto3 bie Unjidhten der dlteven LPhilofophen
itber bie Hauptfragen der Naturphilofophie, Menon exzerpierte
bie medizinifde Qiteratur, Cubdbemo 3 jdrieb die Gefdhidite ber
Mathematit und Wftronomie, Aviftorenos die ber Mufif.

Die Stellung desd Meifters felbft su den eingelnen Fadwifjen-
{haften ijt eine fehr verjchiedene. Der Heiltunde gegeniiber
nimmt er den Standpunft desd jadhfunbdigen Laien ein und De-
nupt oft und gern ihre Criahrungen und Ergebnifie; ein nidt
geringed Mafp medizinijder Kenntnifje bejaf itbrigens dbamals
jeber Gebilbete, eine Folge ber vatioiell betriebenen Gymuaftif
und der hodh entwicdelten Didtetif. Die elementare Mathematit
beherrfcht Ariftoteles vollfommen und fept dasdjelbe bei feinen
Bubbrern porausd; er benubt mit Borliebe mathematifdhe Bei-
fpiele und exdrtert eingehend Wefen und Aufgabe ber miathe-
matifgen Difziplinen, ihr Shjtem und Beweisverfahren; jein
eigened Spftem der formellen Logif ift ungweifelbaft nach
pem Borbild der IMathematif aufgebaut, bad aud) die Form
feiner Iogijchen Bemweife geprdgt Hat. Selbitdndiged hat er in
per Mathematif nicht geleijtet, und von der hiheren Mathematif

ANuG 370: Heiberg, Naturio. u. Math. im flaff. Altertum. 3
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berrdt er feine Kenntnid; die hatte jich eben jo jchnell entwidelt,
baf nur der Fadhmann folgen fonnte; die Natur eined Problem3
wie dad der RKreidquadratur ift dem Avijtoteled nidht flar ge-
wordeit.

Shulich ift feine Stellung zur Aftronomie; er notiert zivar
gelegentlid) aftronomijhe Beobadhtungen, aber jein Hauptinter-
effe gift dem Weltjyftem ber Uftronomie. Um ben genaueren
Beobadhtungen ju geniigen, hatte ein geitgendijifder Aftronom,
KRalippos, bad Cudorijde Syjtem weitergebilbet durch die An-
nafhme von noch jieben fonzentrijhen Spharen (fiir Sonne und
Mond je zwei, fiiv Mars, BVenusd und Merfur je eine). Jhm
fhlofp Uriftoteles fic) an, aber inbem er die mathematijch-theo-
vetifge Natur der platonijden Frageftellung und ihrer Beant-
jortung durd) die Fadhymdnner verfannte und einen wirklicden
Himmeldmedjanidmus heritellen wollte, fabh er fid) gendtigt, um
pent jtorenden Einfluf der duperen Sphaven auj die innerven auj-
subeben, nod) 22 , zuriicrollende” Spharen eingujdieben. Gany
abgefehen bavon, dap fein Jiel auf etiwad einfachere Weife hitte
erreiht werben fonnen, wurde dbad Syjtem mit jeinen 55 maj-
fiven Spharen jo verwidelt, baf e3 bald allen Kredit verlor, und
andere Wege der Crildrung eingejdhlagen wurden. Mittelpunit
pe3 Ro3mos ijt ihm die Erde, deven Uchfenumbdrehung er De-
jtreitet. Mandjed auf die Wftronomie Begligliche, 3. B. iiber Ko=
meten und Sternjduuppen, findet fich in jeiner ,Meteorologie;
barin gibt er aud) eine pringipiell vidhtige Crildrung des Regen-
bogen3 und verfudyt fogar eine mathematijhe Darjtellung der
Strahlenbrecdjung, worin er den Grund der Crideinung erfannt
hat. Optijche Probleme haben ihn iiberhaupt mehriac) bejdhaftigt.

Die Phyjit bes Ariftoteles ift wejentlich fpefulativ; er exldutert
fdharfiinnig bie Grunbdbegriffe, wie Bewegung, Ort, Entjtehung
und Bergehen, aber Beobadhtung und Crpeviment werden nur
gelegentlic) herangezogen und jelten mit Gliid. A3 Grunditoffe
behilt ex die vier Elemente bei, von denen er der Erde abjolute
Sdytwere, dem Feuer abjolute Leichtigleit sujdreibt. Durch diefe
Annahme und durd) feinen begrengten Kosdmos verjdhliept er {ich
pie ridtige Uuffajjung dev tvidhgtigiten phyjijhen Vorgdnge; fo
ift e3 ihm unmoglich, zu dbem Begriff der {pejififhen Sdhivere
su gelangen, obgleich er ofterd nabe daran heranfommt. A3
Gubjtrat fiir die Kreizbewegungen der Himmeldtorper nahm ex
ein fiinfted Element an, den Hther, der ald quinta essentia ein
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Gegenftand unendlicher Spefulationen bei ben fpdteren wurde.
Fiir dbag Auffommen einer empivifdhen PhHyjit twar jein Syjtem
eher ein Hinbernis, aber e3 hat mandje Lehren der bon thm trop
alfer Befampiung hodgefchdsten Atomijtiter im Sebdhinis dber
Menjchheit exhalten ald jrudhtbare Keine. Seine Annahne eines
ben Elementen gemeinfanen, qualitdtalojen Urftoffs und eines
fortidhrenden fbergangs der Elemente ineinander ift der Ndhr-
boden -getordent, dem bie Chemie entjprofp.

Eine Borjtellung vou dem allesd umfajjenden Unterricht jeiner
Sdjule gibt die exhaltene Sammiung von , Problemen’; e3
fommt Ddarin Mebdizinijhes, Lhyjiologijhes, Mathematijches,
Optijdes, Mujifalifhed und nod) mehr ur Sprade, unbd bdie
Sammlung enthdlt eine Fiille von Beobadhtungen, die ju Cr=
flarungdverfucgen anvegen jollen und offenbar im miinblichen
Unterricht behanbelt morden find. Lon dhnlider Herfunft ijt
die intereffante fleine Sammlung ,, medanijder Probleme’, die
seigt, baf die Schule dDed Wrijtoteled, wenn aud) taftend und mit
pielen Fehlgriffen in der Erfldrung, den widtigiten Gefeen der
Mechanif auj der Spur war. €3 werden darvin namentlich Wage
und Hebel befprodhen, und die Grundlagen der Statif, das Prin-
5ip Der pirtuellen Gejdwindigleit, dad Parallelogramm bder
Rrifte, bas Gefep ber Triigheit, bie Wirfung eined Flajhenzugs
find mehr oder weniger flar angedeutet; man darf wohl barin
eine Beeinflufjung durd die von Ardytad angefangenen Unter-
fuchungen vermuten.

Den durch) Platon in die Hihe gebrachten eraften Wifjen-
fhajten gegenitber verhielt {ich afjo Urijtoteled wefentlich vezep-
tiv; jhopierijch war er bagege:: auf bem Gebiete ber bejdhrei-
benden Naturfunde und der Biologie Hier exrft ent-
faltet {id) feine gange ®rofe, jeine vortrefflide empirifche Me-
thode, fein ungeheures Wifjen, jein (yftematijcher Blick, bex itberall
Orbnung {Gajit, jeine Fdbhigeit, Unalogien und Ahnlichleiten zu
finben ; feine teleologijhe Grundanidauung, die ihn in der Phyjif
oftirvrefithet, ift ihm fiiv bie Behandlung der organijcgen Natur eine
frudytbarve Arbeitdhypothefe. Wenn aud) von den fritheren, na-
mentlid) Demofrit und den Hrzten, ohne Jweifel viele Beobad)-
tungen gejammelt aven und ihre Syjtematifierung hier und da
in Ungriff genommen, tragt dad gange ftolze Gebdude dodh
deutlich) den Stempel bed ariftotelijgen Geiftes; Ariftoteles darf
al8 ber Sdhspfer der wiffenjfhaftlichen Soologie und ber per-

3*
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gleichenden Anatomie betvadhtet werden. Sein Shjtem des Tier-
reid)3 gibt Ariftoteles in ber ,, Tiergejdhichte”. Mit erftauntichem
Sdyariblicd greift er tnmmer wefentliche Merkmale Hevaus, die zu
einer naturgemdpen RKlafjififation fihren (fo Hat exr 3. B. die
Wale unter die Sdugetiere geftellt), und warnt vor dem Haften=
bleiben an eingelnen auffdlligen, aber pringipiell wenig bedeuten-
den Unteridhieden jomwie vor der Jmweiteilung ald Haupteintei-
lunggpringip. Fortjhritte fiber dag artjtotelijche Syftem hinaus
hat erft Linné getan, und jowohl in den Haubtaiigen ald in der
Methode wandelt die zoologijdhe Syftematif heute nod in den
Bahnen, die Ariftoteled vorgezeichuet hat. Nod) hervorragender
jind bie beiben Sdrijten ,,Bon den Teilen ber Tieve’” und ,,Bon
ber Crzeugung der Tieve”; erftere gibt eine vergleihende Be-
jchretbung der tierijdjen Organe und threr Beftimmung, die ben
feinen Sinn bes Ariftoteles fiir Formenverwandtidhajt im {Ghsn=
ften Ridhte erfdjeinert [dft, lebtere zeigt, in wie fiberrajdhend
hohem Mape fein Sharfiinn, durd) ein iiberaus reiched Beobad-
tungdmaterial unterftiipt, ohne die Hilfamittel der mobdernen
Tednif modernen Anjhauungen porgreifen fonnte.

Die unitberfehbare Fitlle der Tatjachen und Eingelbeobadh-
tungen, die dieje Werke jiiv alle Kiajfen bes Tierreihs Lringen,
find nur zum fleinjten Teil der Litevatur entnommen. Sehr diel
ftammt von Erfunbdigungen bed Berfajfers her bei Fijdhern,
Jdgern, Biehzlichtern und Hirten; ex bemertt treffend, bap man
ben Beobadhtungen foldher Leute trauen darf, felten aber ihren
Crfldrungen der Crjdeinungen. Cinen grofen Teil namentlich
der anatomijden Beobadjtungen Hat Aviftoteled jelbft gemadt;
et hat Tiere zergliedert unbd den Befunbd zeidhnen lajfen. Seine
Methode ift mit vollem Betouftiein empirifd) und induftiv; er
weijt auf diefem Gebiete voreilige Theorien und abitrafte De-
puftionen energifc zuriid und dringt auf jorgjdltige Beobad-
tung. Sefhr jhdn verteidigt er einmal die empirijche Forjdhung
gegen bie Geringjdyasung von feiten der Philojophen ; ithr SGegen-
ftand fei 3war nicht fo exhaben wie der der Metaphyjif, aber al3
Erjap dafiiv unsd ndher liegend und greijbarer; jelbft bas Kleirne,
Unanfehnlide, jo Wiberliche, bringt dbem Forjcher Genuf, wenn
er Die Urjachen ber Erjdjeinungen erfennen fann; es jei ,,fn-
pijdh” fich von der Erjorfchung dber niederen Tieve mit Efel teg-
sumwenden, hier gelte ber Sprud) Heraflitad: Tretet ein, auc) hier
find @ptter.
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Neben diefer richtigen Orientievrung in der Naturforidung
bebeutet es fiir die Schiasung desd Wriftoteled wenig, dak jelbit
die flar erfannte Methode ihn vor Mifgriffen im eingelnen nidht
{hiigen fonnte; dafy jeine pringipielle Univeijung wenig befolgt
mwurde, it nidht feine Schuld. Ofne Mifrofiop und Prdzifions-
inftrumente mupte ex die Aufgabe fiiv einfadjer halten, al3 fie ift,
und dag pon ihm gefammelte Material ift jo getvaltig, daf er e3
itberfdhdgen und fiiv geniigend Halten mufste. Troh feiner vor-
fidhtigen Theorie mufte er daher in jeirer Pragisd oft vorjdhnelle
Sdlitffe ziehen und nidht hinveidhenbe Beobachtungen verall=
gemeirern. Auch jeine Wrbeitsdfraft reichte nidht hin, alle An-
gaben feiner Getvdhrmdnner ju priifen; e finden fid) babher bet
ihm neben den feinften Beobadhtungen nidht wenige merfviirdig
faljdhe Behauptungen, aud iiber Cricheinungen, die er jehr leicht
Bétte fontrollieren fonnen; mandymal hat audy offenbar, obgleidh
er audbdriicflich por diefem Fehler warnt, borgefafte Theorie
feine fonft fo jharfen Augen getriibt. Buiveilen bebeutet feine
Lehre jogar einen entdiedenen Riictfchritt, tie ex 3. B. die Funt-
tionen des ®ehirns, die von den Hrzten langft ridhtig aufgefaht
waren, p5l{ig verfannt hat. Aber trop diefen Mdngeln, die ju-
weilen von modernen Forfhern iber Gebiihr aufgebaujht wer-
ben, verbient Ariftoteled audh in der Sejhichte ber Fadhwijfen-
fhaften einen Ehrenplap.

Gein Wert wurde in feinem Geijte fortgefithrt und vervoll-
ftéandigt burch feinen Nadhfolger al3 Shulhaupt, Theophrafto 3
bon Qesbos. Diefer fleifige und befonnene Foridher fteht zwar
gang auf dem Boden der Wrijtotelifhen Dofirin, aber wakhrt fich
feiner Gelbitanbdigleit und Kritif. So mifbilligt er die teleo-
Iogifche Betrachtung der Natur, die iibrigens jdhon Ariftoteles
in feinen fpdteren Sdriften nidht 618 aufs duperfte durdhgefiihrt
wiffen will, und haufiger afs fein Meifter, der fidh fehr fdhver
dagu entfdhlieht, mit der Ertldrung ber Tatjachen guritdzuhalten,
begniigt er fich mit einem Non liquet bi3 auf weitered. Auch
feine Sammliung ber naturphilofophifden und phyjiologifchen
Anfihten dex dlteven Philofophen war, wie ein erhalteres Brudy-
ftiicf iiber die Sinne eigt, von fritijhen Bemerfungen begleitet;
bas Wert turde auf jeinem Gebiete Vorhild unbd Quelle fiir die
Tpétere Gejdhichtsfchreibung der Philofophie. Schon dbie Art diefer
Aufgabe, die Wriftoteles fiir feinen Schiiler ausgefudht hatte, ijt
begeidhnend fiiv die naturwiffenjaftlichen Neigungen des Theo-
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phraftos, und feine Hauptbedeutung fiir bie Fachwiffenidhaft liegt
ie die feined Meifters auf dem Gebiete der bejdhreibenden Na-
turfunde, wo er dag Wert ded Wriftoteled trefflich erginat hat.
Erhalten find von ihm anfer einigen meteorologijhen Frag-
menten (itber die Winbde, Wetterprognofen) cin Stitk einer M-
neralogie mit Bejdhreibungen und BVeobahtungen itber Steine
und Grdarten und namentlich zwei gropere Werfe iiber Bota-
nit, bie in jeber Begiehung den joologifhen Werfen beg Arifto-
teled mwiirbig zur Seite ftehen, eine Pilangenfunbde und eine
Bilangenphyjiologie. Jn Ariftotelifcher Weife enthalt exftere basd
empirifge Material, eine Syftematif der Lilangenmwelt, worauf
pag zweite, {pdtere Wert die phyfiologifdhe und biologifhe Er=
flarung der Erideinungen baut, der abnormen {otwofhl ald der
regelmafigen. Die Fiille der Beobadhtungen ift fiberwdltigend.
Dem BVerfaffer fteht einc iibervajdend reide, fitr uns verjdollene,
botanifche Spezialliteratur ju Gebote; auferdem Hat er felbft
an piefen Orten mandjed beobadhtet, und mit Borliebe benubt
et bie Erfahrungen der Praxis; bas empirijhe Wifjen der Adfer-
bauer und Gdrtner, der Arzneihdndler und , Rhizotomen’ weily
er 3u Denupen, und man fieht aus feinen Angaben mit Staunen,
foie weit vorgefdhritten die vationelle Rulitur ded Lanbes ift, und
welde Sorgfalt auf bie Bilege 3. B. bed Weinftocts veriwendet oird.

Bon den Organen der Pilange und ihren Funftionen, die die
Grundlage feines Syjtems bilden, Hhat Theophraft meift gany
richtige Borjtellungen. Der befte Beweis fiir den hohen Stand-
punft der damaligen Lotanijden Wiffendhaft ift, dafp fie der
Aufgabe pollfommen Herr werden fonnte, die ihr dburd) Wle-
ranberd Biige geftellt wurde, eine gang neue LBflanzenwelt zu
verftehen und zu jhitdern. INit dem Hohen Sinn fiir Wiffen-
{haft, ber Ulerander anszeichnet, und den er doch wohl wefentlic)
dem Unterricht des Urifioteled perdbanit, jorgte er dafiir, baf
alled Merfwiirdige in ber Tier- und Bflanzenivelt, bad ithm
ober feinen Feldherren in ben Hidher unbefannten Gegenben
Afiend Dbegegnete, von fachfundigen Beobachtern genan be-
fchrieben tourde, und diefe Beridhte ftanden vielleicht jhon dem
riftoteles, jedenjalld aber bem Theophraft zur Berfiigung.
Shnen entnahm er die ebenjo genauen ald anjdaulidhen Bejdyreis
bungen der den Griedhen jo gang fremdartigen indijden Flora;
baf er und feine Qarelfen etivasd jo Neuesd wie dben riefigen indi-
{hen Feigenbaum mit feinen Stitpiourzeln oder die Mangrove-
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pegetation morphologifh) vollfommen ridhtig Haben auffaifen
ESnnen und von diefen und dhnlichen fremdartigen Cridheinungen
ber Pflangentwelt Befdhreibungen geben, die wiffenfdhaftlich auf
ber Dihe ber beften nobernen fjteen, ift vielleicht der grote
Ruhmestitel dber Uriftotelijhen Schulung, bdie bei ihnen bie
‘Fidbigleit entwicelt hat, Wefentlihed vom Univefentlichen zu
fheiben und die wirtlich bedeutenden Merfmale su erfafjen. Die
Sdierigleit, ohne Hilfe on WAbbildbungen ifhren Lefern ein an-
jhauliched Bild einer gany frembden BVegetation betzubringen,
haben fie durd ein Hochit einfaches Mittel iiberpunden: ed were
ben durdweg Heimifche Pilangen zum Bergleich Herangezogen,
und in der Auswahl ihrer Typen zeigt fich wieder bas fdharfe
Auge fiir dasd Wefentliche und Charafterijtijche.

S bem erBaltenen Teftament ded Theophraftod wird be-
ftimmt, daf ,,bie Qandfarten in einer Sdulenhalle neben dem
Sdullofal angebradht werden follen, und jelbftverftandlich tourde
aud) Qanderfunbde im [feion gelehrt; Theophraft jelbjt be-
viidfidytigt in jeiner Botanif aud die Pilanzengeographie. Der
Bug Alexanders mufte aud) durd die Fitlle des neuen Materials
pa3 QJntereffe fiir die bejdhreibende Geographie im Sinne der
alt-ionifchen Perihegefe neu beleben. Jn den hiftorijchen Shil-
berungen der afiatijden Feldziige nahm bdie Geographie einen
breiten Raum ein, wie feiland bei Herodot; jo Hatte Arifto-
buYlo8 piele vortreffliche ethnographijde und naturwifjenjdhaft-
lidge Sdhilberungen gegeben, und Megafthenesd bradte itber
Snbien intereffante Mittetlungen. Udminiftrativen und militdric
{cen Biweden, die aber zugleich) ber Wiifenjdhaft nitblich rourben,
dienten die ,,Bematiften Aleranbders, die auf den Hauptrouten
bie Entfernungen abjdrittenr, unbd die Entdbecfungsfahrten feiner
Ubmirdle; fo gab Near o3 eine suverldffige Bejdreibung dex
Siidtiijte Afiens. Allerdings widerftanden die wenigften der Ber-
lodung, dbag MarchenDajte der Erlebniffe und die Wunber ber
neuent Welt nod) zu fteigern dburd frete Crfindungen ihrer Phan-
tafie; jchon bei Megaithenes fand jich mandye unglaubliche Nady-
ridht. Durd) diefe Liigenberichte famen Reifebefhreibungen aus
fernen Qdnbern fiberhaupt in BVerdadt; jo tourben die erften
RNadyrichten iiber dad ndrdlihe Curopa, die der Hihne Seefahrer
Bytheasd aus Majfilia bradte, ein wiirdiger Nadhfomme ber
alten ionifcgen Shiffer, bon der gelehrien Welt mit unbverdien-
tem IMiBtranen aufgenommen.
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Gs ift begreiflich, daf diefer ganze Bumwadhd an Material
tnnterhalb der Schule desd Wriftoteled ben Winjd auffommen lief,
audy die Geographie nen zu geftalten und fhitematijd) auszu-
bauen. Diefe Arbeit wurde angefangen von einem Mitfdhiiler
Theophrafts, Ditatardho s, aber, wahrend jeine mehr populdr
gehaltenen Werte iiber fulturgefchichtliche Themata lange Beit
bie Gunft bes Publifums genojfen — fie gehorten 3. B. zur
RQieblingsleftiive Cicernd —, fo tourden feine wiffenjdhaftlichen
Qeiftungen in der Erdfunde bald dburd) Cratofthened in ben
Sdatten geftellt unbd vergejfen; aber eingelne Radhridhten lafjen
fie al8 ertvolle Vorarbeiten erifeinen. Er Hatte eine Erd-
befchreibung verfaht, die ohne Biweifel bon einer Erdfarte be-
gleitet ar; mwabhrideinlih ciihrt die Beftimmung bed Crd-
umfangs 3u 300000 Stadien, die um diefe Jeit auftritt, bon ihm
her. Ferner NHatte er Hohenmeffungen mehrerer Berge unter-
nommen und fid) auch mit der phyjijden Geographie abgegeben.

Auch auferhalb der peripatetijhen Schule wurde in den Fad)-
miffenfjaften gearbeitet. Jwei feine Schriften ded Yutolyfos,
eines Beitgenoffen ded Nriftoteled, mworin die Geometrie der
Rugel fiix aftronomijgen Gebraudy juredjtgelegt wird, find be-
fonderd inteveffant al8 die dlteften vollftdndig exhaltenen Proben
eraft-wiffenfdaftlicher Quteratur. Um bdie Aftronomie hat aud
HervafleidedausdPontos, ein Freund des Ariftoteles, aber
mehr al8 er ein Fortfeper ber Trabitionen der Afademie in feiner
wiffenjdaftlichen Ridhtung, {idh bedbeutende, aber bHald ber-
geffene Berbienfte ertvorben; er hat ald Antwort auf die von
Blaton formulierte Aufgabe der Ajtvonomie dad jogenannte
Tychonijche Blanetenyftem (Merfur und BVenusd um die Sonne
freifend, biefe und die iibrigen Rlaneten um die Crde) aufge-
fteftt, pielleicht fogar das Koppernifanijde, wenigftensd al3 Mog-
tichfeit, vermutet. Gegen Wriftoteles Hehauptete er die Unend-
lichfeit Ded Weltalld, und bie Natur der Tone Hhat er vollfommen
vidhtig erfldrt.

Wie PHerafleides gegen bas Wriftotelifhe Dogma vom be-
grengten Kodmos auf Demotrit juriidgriff, jo zeigt aud) inner-
halb ber Shule felbit der Nachfolger Theophrafts, Straton
bon Qampiafos, in einem fiix die Phyjit widhtigen Puntt Be-
etnfluffung von feiten ber Atomiftifer. Ariftoteled hatte die Eriftens
e feeren Raums iiberhaupt geleugnet; Straton beftritt ztvar
pie Annahme Demofrits, daf ed einen fontinuierlichen leeren
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Raunt gebe, behauptete aber auf Grund von Erperimenten die
Erifteny eined jwijden den Teilchen der Korper verteilten Ba-
fuums. Wo iwiv imftande find, feine Lehre ju refonitruieren,
ift gang beutlich ein energijher Sug ju fpiiven, die LYhyjif, von
aller aprioviftifgen Spefulation befreit, auf erperimenteller
Grunbdlage nen aufjubauen. Hierin fand er jo gut wie feine
RNadhfolge; aber fonft hat er auf die alexandrinifhe Wifjenfehaft
einen grofien und bielfeitigen Cinflup geitbt.



VIL Rapitel.

Die alexandrinile Perivie,

Die ndditen Jahrhunbderte nad) Aleranderd Tod tragen mit
Fug und Redht den Namen der voun thm gegriindeten Hauptftadt
dghptensd. Athen biifte nad) der politifhen BVedeutung nun
audy die Stelfung ald Jentrum des geiftigen Lebens ein. Wenn
per philojophijche Unterricht noch immer an die Stadt Platons
gebunden blieb, ift der wefentliche Grund der rvein materielle,
paf die philofophifgen Schulen in Athen Grund und Boden
befafen. Jn allen Fachwiffenjhaften itbernahm Alexandria die
Sithrung. Die duferen BVebingungen geijtiger Tétigleit waren
i den neuen Rinigreichen, die ausd den Tritnumern von Aleyan-
bers Weltherrichaft entftanden, wefentlich anbdere getvorden alg
in ben bigherigen rein griedhifdhen, demofratifchen Rleinftanten.
Griedhifch) war Weltfprade geworden, fiir die grofe Maffe der
Bewohrer der widhtigiten neuwen Reidhe eine frembe Shpradie,
bie Eimitlich gelernt werden mufite und babei auf den barbarifdhen
Bungen thre Reinbeit und Feinheit verlor. Uber der Unterlage
ber nidhtgriechijchen Bevdlferung bilbete {ich oben eine ziwar weit-
berbreitete, aber biinne Shidht der Hoheren Gefelljdhaft, mehr
ober weniger nahe mit ben Hifen verfniipft, und hier entiictelte
fich al8 Riidjhlag gegen den Mangel an Bildung der Majfe und
bie l&jfige Sprache der Adminiftration und ded tdglichen Lebens
ein Qultusd ber Qitevatur und Sprade der Glanggeit, der bald
in ungefunde Altertiimelei entartete. Diefe BVerhaltniffe waren
fiix die {hone Litevatur tvenig giinjtig; jie wanbdte fich nicht
mehr an dag gange BLolf, fondern an ein fleined gebildeted Pu-
blifum, fie fonnte jwar eine raffinierte Kunit entfalten, aber
ihre Frijde war Hin, erfticdt durd) Gelehrjamieit und Umnatur.
Fitr bie Fadywifjenjhaften dagegen bot diefe Neugeftaltung der
Gejeltjchaft, die fo fehr an moberne Juftdnde erinnert, nicht ge-
vinge Borteile. Sie waren jept alle jo weit fortgejchritten, daf
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fie nicht mehr mit dem Jnterejfe des grofen Publifums, jondern
nur mit dem der Fadgenoffen vechnen fonnten, und deven Jahl
mufte mit der Hellenifierung ded Oftend bedeutend wadyjen;
burd die griedyifhe Allerweltsipradye, deven dfthetijche Mdangel
fie wenig empfanden, und ausd deren gemifhtem Crje fie aldbald
eine fejte wiffenfdaftliche Tevminologie jhmiedeten, fonnten fie
bequem mit allen Gelehrten der Welt verfehren; bon Aleranbdria
aud foutden ihre Werfe nady einem bviel grofartigeren Maf-
ftab a8 bisher buchhandlerifch vertrieben. Die ihrem Wefen
nadh internationale Wiffenfdhajt fitmmerte e3 wenig, daf bdie
nationalen Cigentiimlichfeiten der Rleinftaaten twegnivelliert
wurden. Dazu fam nod) die Forderung von jeiten der Fiirften,
pie fih fitr die Wiffen{dhaft intereffierten ober wenigftens fo
taten, weil e fiiv ftanbedgemdp galt. Fiir Poejie und Gejdhicht-
fdhreibung, fiir Redefunft und Philofophie ift Fitcftengunit nidht
immer pom Guten; die Wiffenfhaft aber hat nidht nur fitr ge-
wiffe Biweige grofe Gelbmittel ndtig, um fich ihr Material und
Arbeitdgerdt ju verfdaffen, und diefe floffen jeht rveichlicher al3
bisher; nodh) widhtiger war ed, daf die neue Staat3ordnung
mit ihrem Beamtentum den fiir die Studien BVeranlagten bpiel
mehr Mufe verjhafite, als die Demofratie mit thren bielen An-
fpriihen an die Biirger ihnen iibriggelajfen Hatte; durdh die
Sreigebigleit ber Fiirftenhoje waren viele Gelehrte jebt im-
{tande, ihr Qeben ausjdlieflic) der Wiffenfhaft ju widmen. Freie
lidh enthielt diefe Ubhangigteit aud) Gejahren; wo bie Quelle
per Fitvftenwohltaten verfiegte, trocnete nur zu leidht die wiffen-
fdhajtliche Bliite ein.

Das Urbild der literarijdhen Kinigdhofe und allein von blei-
benber Bebeutung war der der Ptolemder in WAlerandria. Shon
ber Gtifter der Dhnaftie, ber felbit gelehrie Neigungen Hatte, hat
audh gur geiftigen Hevridaft feiner Hauptftadbt den Grund gelegt.
Cin Sditler ded Wriftoteled, Demetriod von Bhaleron,
fand bei ihm Aufrnahme, ald er Athen verlaffen mufte, und darf
al8 Bermittler ber ariftotelifhen Trabitionen gelten; denn un-
stoeifelhaft diente die Schule ded Ariftotelesd mit ihrer Bibliothet,
ihren Sammlungen und threr Organijation der gemeinjhaft-
lichen Axbeit al8 Vorbild fiiv die wiffenfdhaftlichen Jnftitute in
Wlerandria, wie Denn auch Straton, der Schiiler ded Theo-
phraftod, ald Lefhrer ded ThHronfolgers berufen wurde. Ptole-
maiod II. PLhilabelphos ift ber eigentlidhe Begriinder jowolh!
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bes Mufeions, wo mehrere Gelehrien zu Studiengweden auf
Staatstoften zufammen lebten nach) dem Mufter der athenijden
Bhilofophenidulen, als der beiden grofen Bibliothefen, wo die
ganze vorhanbenene Literatur zufammenflof und fatalogijtert
joutde; der Grunbditod jheint die Biblinthet des Ariftoteles ge=
iwefent gu fein. An die Bitdherfammlungen Eniipfte fich eine grof-
artige Herausgebertitigleit, die allerdingd zunddit dber poeti-
fen Literatur der Borzeit galt, aber audy fiir die Fadwifjen=
fhaften von Bebeutung mwurde; in Alerandria entwicelte fich
aug Anjdgen ber ariftotelijhen Forjdung die Philologie als
Sprady- und Literaturfunbde, und hier fongentrierte jich der Budh-
hanbel; auf den eingigen Budditoff, den Labhrus, hatte Agypten
ein natiivfiches Monopol. Diefe giinftigen Bebingungen fiir ge-
lehrte Stubdien zogen bedbeutende Bertreter der verfdhiedenen Fach-
wiffenjdaften hevan, um die Herum jich Schulen bildeten, die
durd) bag gange ltertum fich erhalten Haben, wenn audy mit
fehr verjchiedenem Erfolg. Das dritte Jahrhunbdert ift auf den
meiften Gebieten die Glanzzeit der griedhijdhen Fadwiffen-
{dhaft. .

Merfwiirdig im Sdhatten fteht bie bejdhreibende Natur-
wiffenjdaft, obgleih gerade Ptolemaiod IL ein Liebhaber
bon feltenen und jonderbaren Tieren war. Jn Spezialiverfen,
die meift mit Acfer- und Gartenbau, mit BVieh- und Bienenjudht
ober dhnlichen praftifhen Bweden zufammenhingen, wurden
gwar mit adtbarvem Fleifp allerlet Beobadhtungen zujammen-
getragen, aber wiffenfhaftlich fam man iiber riftoteles und
Theophraft nidht hinaus. Auf Arijtotelesd fufte forohl der Bogel-
fatalog De3 Didhterd und Literaturhiftoriferd Kallimadhos,
al8 bas zoologijthe Sammelwerf des Lhilologen Ariftopha-
ne3d bon Byzantion; bei beiben verfpiirt man jhon die Nei-
gung aum Sonderbarven und Marhenhaften, die fiix dbie fpdtere
Entwidlung der Naturfunde verhingnidvoll wurde.

Der wiffenjdaftlihe Geift der Jeit, vielleicht unterftiigt von
ber dghptijchen Sitte ded Baljamierens, {iberwand das alte Bor-
urteil gegen die Geftion menjdhlicher Qeidhen; die Ptolemder
jollen fogar zum Tode verurteilte Verbredher lebend den Hrzten
sur Berfligung geftellt haben. Jepst erft wurde ed mbglich, die
Unatomie ded menfdhlichen Korperd auf eraften und jhftemati-
jhen Beobachtungen zu griinden, und die neu exrjdhloffene Sr=
fenntnidquelle wurde jo eifrig benupt, daf in furzer Jeit die
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widtigiter anatomijen und phhjiologijchen Entdectungen
Sdlag auf Sdlag jolgten.

Der eigentliche Shvpfer der Anatomie desd Menjchen und dex
Ctifter ber alezandrinijden Hrztefdule war Hero-
philos pon Chalfebon. Diefer auperordentliche Mann ift auf
fajt allen @ebieten der Heilfunde mit gropem Crfolg tdtig ge-
wejen; er war Sdiifer dbed foijdhen Arzted Pragagora3, Hatte
{id) aber pon affem Dogmatismus lodgefagt und wollte nur auf
Beobachtung und Erfahrung bauen. Seine Hauptentdecung be-
traf die Jerven, deren Natur und Funftion er zuerft flar er-
fannt Hat; ferner Hat er die Unatomie ded Auge3, der Veber,
der Gejchlechtsteile und bejonbdersd bed Gehirns eingebhend unter-
fudgt und vortrefflich aufgehellt. Raum geringer waren feine
Berbienjte um die dratliche Prarid; Diagnoje und Prognofe
Datte er zu Hoher BVollfommenbeit entwidelt und die Vebeu-
tung des Pulfes als diagnoftijhes Hilfdmittel voll erfannt; ex
ift Dber eigentliche Begriinder der Hid zur duBerften Feineit
(Jpéter jogar Hyperfeinheit) audgebildeten Pulslehre ber antifen
Heilfunbe. Audy iiber Geburtsdhilfe Hhatte er gejdhrieben. Cr
hielt fehr piel von Wrzneien, bHejonbers jolchen aus dem Pflan-
genveich, und Hatte in feiner Therapie biele Univeifungen zu
ihrem Gebrauc) gegeben, wufite aber andererfeits aud) bie Widh-
tigfeit einer rationellen Didt und die Heilwirfungen der Gym-
najtif ju fdagen. Jn jeiner Pathologie hielt er an der Hippo-
tratifgen Qehre pon den vier Sdjten feft; al3 Sprofling ber
foijdhen Schule Hat ex jid) fiberhaupt viel mit den hippofratifchen
Sdrijten abgegeben unbd einige davon fommentiert, wenn airdh
mit Rritif.

S einem gewifjen @egenja zu Herophilos jteht der andere
grofe Arzt der Periobe, Erafiftratos von RKeosd, Leibarzt
be3 Seleufos. Cr befdmpite die Hippotratijhe Humoralpatho-
Iogie und empfahl gegen PHerophilod einfadje Hetlmittel, tvie
er fiberhaupt Arzneien gegenitber {idh) jEeptijc) verhielt und eine
pidtetijhe Behandlung vorzog, indem er unridhtige Erndhrung
a8 Haupturfade alfer Krantheiten betradhtete; aud) vom Ader-
lafs, einem Pauptmitte! der dlteren Mebdizin, nahm er Abftand.
Hervorragend ar ex ald Unatom; in unermiiblicher Arbeit be-
vidtigte und vervolfjtindigte er die Cutdedungen bes PHero-
philos. Cr unteridhied zuerft die Cmpfindungd- und die Be-
wegungdnerben, gab die erfte genaue anatomijdje Bejdjreibung
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pe3 Perzens, fithrte die von Herophilosd angebahute Entdecung
per Ehylodgefafe durd und Dereicherte die Wnatomie ded Ge-
hirng durd) eine genauere BVefdyretbung jeiner Windungen, deren
ftaxfe Cutwidlung er al3 fiir den Menjdhen araktteriftifd) er-
fannte. Durd) jeine jyjtentatijhen Obduftionen Hat er die patho-
logifche Anatomie begriindet, und ald Chirurg geidhnete er fid
purd) Riihnheit und Gewandtheit aus. Seine Phyjiologie da-
gegen Datte barunter zu leiden, baf er den verhingnidvollen
Jrrtum be3 Pragagorad aufnabhm, die Arvterien fithrien nicht
Blut, jondern Luft; den Einwand, baf bei Berwundungen aud
aug den Arterien Blut fliept, judhte er dadurd) zu bejeitigen,
pap er ywijden BVenen und Artevien feine Verbindungstandle
annabm; bei der ndheren Eutwidlung diefer Theorie jtiiste ev
{ich auf die phyjitalifche Lehre Stratonsd von dem horror vacui.

Neben den beiden Koryphden tvaren bdiele andere auf dem
nen erjchlojfenen Arbeitsfelde tdatig. Einer der bebeutenditen
feint Cudemos gewefen zu jein, der fich befonbers um die
Nervenlehre und die Entdedung und Bejdreibung der Driifen
verdient machte. Bon der Schule ded Hevophilos jiveigte fich
balb bie ber Empivifer ab, die in begreiflicher Uberjchdbung
ber Crrungenjdjaften der niichternen Beobachtung alle Theorie
verwatrfen und fitr thre rein erfahrungdmapige Kranfenbehand-
lung fjid) nidt ohne Beredhtigung auf gewiffe Schriften bder
Hippofratijhen Sammlung bHeriefen.

Daf die ftreng wiffenjdaftliche und grunblegenbe Literatur
per alerandrinijdjen Heilfunde gany verloven gegangen, ijt ein
jhlechtes Beugnis fiiv ben geiftigen Standpuntt der dlrzte bes
audgehenben Wltertums, bdie mit Kompendien und Wusjiigen
britter - vierter Hand fiirlieb nahmen; bder BVerluft Hhat bie
Wiedergeburt der medizinifden Wifjenjchajt erjdhivert; mance
anatomijde Eingelheit Hat wieder mithjam entdedt werben miif-
fent. Gang anbers liegen die Berhdltniffe bei der anderen Wiffen-
jchaft, die in biefer Periode einen erjt in der Neugeit iiberfdhritte
nen Hohepuntt erveichte, bei ber Mathematif. Wahrend bie
mathematijde Qiteratur ber vorigen Beriode der Cntiviclung
faft vollftandig untergegangen ift, Haben fidh fiir diefe Periode
per Bollveife von den fithrenden Forjdern die Hauptwerfe er-
halten, an fpeldhen die Renaifjance unmittelbar lernen fonnte,
um dann die Unterjudjungen der Alten weiterzufithren und als
Ausgangdpuntt fiix neue Wufgaben und Entdectungen zu be-
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nugen. Dasd fdhnelle Aufblithen der Mathematif im 16. Jahr-
hundert wurde dadurd) evmoglidhgt, dbap die usfiihrungen der
griedjijchen. Meifter ein unbedingt zuverldfjjiges unbd eraftes
Fundbament abgaben, dad niht neu gelegt zu werdben braudyte;
in feiner anberen Wifjenjdhajt fommt ed vor, dbaf ein Lehrbudy
aus demt Altertum noch heute mit allen Ehren feinem urfpriing-
licgen Bwecde dient, twie dagd mit den Elementen Cullids 3. B.
in England nod) immer der Fall ift.

Lou den Lebendumitdnden und der Perjonlichfeit besCuflei-
bes wiffen wir gar nidhts; die nidht wenigen Schriften von
ihm, bie exhalten {ind, reden infolge ihred €haratters al3 Lehr-
biiher nur von der Sadje und fdyweigen polljtandig vom Ber-
fajjer. MNur fo viel fteht fejt, dap er {hon unter Ptolemaind I
in Wlegandria Mathematif lehrte. Fiir diefen Unterricht jinbd
feine fiinf echaltenen Werfe verfafpt, und aus ihnen fonnen wix
eine Borjtellung dabon getvinmnen.

Das Pauptivert, die ,,Elemente’” (Stoidjeia) der Geometrie,
nimmt den Faden auf, wo die Afabemie thn Hatte fallen laffen.
Guflid hat davin die Entdbetungen dbesd Cubdoro3 und besd Theai-
tetos fiir die Clementarmathematif vevarbeitet und dem Syftem
bie volle logijhe Straffheit und formelle Vollendung gegeben;
bie , Elemente’ jind fortan die anerfannte, meift ftillfhweigend
voraudgejeste Grundlage fiiv alle weitergehende mathematijhe
Unterjuchungen; jie bilden den Abjchluf der von Platon an-
geregten Syjtematijierung der Mathematif, und bad Bebiirf-
nig einer durdhgreifenden Crneuerung diefer Grunbdlage Hat fich
im Wltevtum nidht geftend gemadht trop dben Entdbedungen besd
Archimede3, die bem Yeutigen Clementaruntervidht einberfeibt
find.

Dag Werf befteht ausd 13 Biidjern; jedem Budje jind bie da-
fiir ndtigen Definitionen voraudgejdyict, blofe Worterfldrungen
der benupten Termini technici. Bejonbersd umfangreid) {ind diefe
im erften Bud, weil Cuflid da aud) jolde Ausbriide erflirt,
die in jeinem eigenen Qehrgebdude nicht vorfommen, ie 3. B.
Rhombe und Trapes, aber einmal in der mathematijchen Spradhe
Jich eingebiivgert hatten und fiir bie pollftandige Cinteilung der
Figuren notwendig waren. Vor bem erften Bud) find aud) die
Poftulate und Wgiome (,,gemeinjame Vorftellungen’), je finj,
sufammengeftellt, die im Berein mit den Definitionen alle die
Borausdfepungen erjdipfen jollen, die fiix den logijden Wufbau
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De3 RQehrgebiudes notig find. Die Verteilung diefer BVoraus-
fepungen auf die drei Kategovien, die Begriffsbeftimmung von
Roftulat und Wgiom und die Yusdmwahl der aufzunehmenden ift
ficger eine Frudht der platonijen Forjdungen itber die logi-
jdhen Grundlagen ber Mathematit; jedenfalls ijt jie ein Crgebnis
reifer Uberlegung und jeiner Shulung ded Gebanfensd. Sdhon
im Ultertum Hat man vielfach an der nordnung Cuflids ge-
viittelt, aber neuerve Unterjuchungen Haben feftgeftellt, dbak die
Guflidifcge Formulierung nichts Entbehrliched unbd nur unerheb-
liche Qiicfen enthlt felbft nach den jehr gefdhdrften Anforde-
rungen der modernen Mathematif; audh das von jeher viel um-
ftrittene fiinfte Poftulat, dasd irrtiimlid) fo genannte Parallel
agiom (bafy 3wei Geraden fich {hneiden, wenn die inneren Win-
fel, bie fie mit einer Dritten, jie jhneidenden Gervaben Dilden,
fleiner find al8 swei vechte), behauptet mit NRedht jeinen Plap
al3 Sidjerung der Cyifteny einesd Schnittpunits zwijden ziwet
®eraden. Ju derjelben Weije behaupten die vier fibrigen Poftu-
late Die Griftens und Cindeutigfeit der Gervaben und ihrer BVer-
langerung unbd des Krveifesd unbd geniigen ald BVorausjebungen
fiix alle folgenden Konjtruftionen; diefe Hhaben wieberum den
rein theovetijhen Biwed, die Cyiftens ded RKonftruierten zu be-
weifen, unb ohne einen jolhen Betweid darf nihts in den Theo-
vement benupt mwerden. Die Wgiome geben ebenjo fury fvie er-
{hopfend Ausfunft iiber die Begriffe der Gleihheit und Un-
gleichheit in ihrer Unwendung auf geometrijche Grofpen. INit
berjelben logifjen Strenge und Knappheit entfaltet jich dbarauf
in unangreijbarer Craftheit bad gange Syftem von Sap 31 Sap,
ofne die gervingfte Riidjicht auf Anjdaulichfeit und genetifdye
Entwidlung, nur durd) reine Logif zvingend, wie e3 jo redt
ben Neigungen und Herzenswiinjden der bejten Griechen ent-
pricht.

Nachbem bas erjte Bucdh die widhtigiten Sabe iiber jenfredhte
unbd parallefe Geraden jowie iiber Dreiecte und Parallelogramme
mitgeteilt hat (Den Schlufp bildet der phthagoreijhe Lehriab),
gibt bag zveite die geometrifhe Wlgebra, die durd) Operationen
mit Fladen die LWjung ber quadratijhen Gleichung bewert-
ftelfigt; bag britte Buc) behanbelt den Kreid mit ben 3uge-
porigen Geraden und Winfeln, bad bvierte bie eingefdiriebenen
unb umjdriebenen requldven Vielece. Bi3 hierher gibt Cullid
wefentlid) pythagoreijches Gut wieder, und auf dbie Geftaltung
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ber phthagoretfhen BVorarbeiten mufp es zuriicdgefithrt werden,
Daf er in diefent Bilhern den Gebraud) bon Proportionen abjolut
permeidet. Die Proportionen bdiirfen erft eingefithrt twerden,
nadgpem dad fiinfte Bud) bdie allgemeingiiltige Proportions-
fehre des Cudoros gegeben DHat; ihre Univendung auf die Geo-
metrie (Ahnlichfeit ber Figuren) und die geometrifdhe Algebra
seigt dann Dad fechite Bud), dejfen Sie wohl meift inhaltlic
fcgon den Pythagoreern befannt waren, aber erit jest vB{lig exatt
bewiefen werden fonnten. Die Biidjer 7—9 enthalten die Lehre
bon den rationalen Sahlen und gipfeln in wid)tigen Sigen iiber
Lrogrefjionen und ftetige Proportionen; aud) hier wird jider
d(lteves verarbeitet, aber Die fehr jdharfiinnige Grunbdlegung
fcheint erft bon Theaitetod herzurithren. Bon ihm ftammt aud
ein Teil ded zehnten Budes, dad die irvationalen Grdifen aus-
fithelic) behandelt, aber hier {heint Cuflid felbjt mehr al3 jonit
pofitib Neued hingugefiigt su Haben; dasd fein ausdgebilbete Sy-
ftem Der Jrrationmalen und ihrer Benennungen diirfte in ber
Hauptiache jein eigened Wert . fein. €r braudte ed fiir die
vol{jtindige Beftimmung der Stiice ber reguldren (,platoni-
fdhen’) PBolheder, deren RKonjtruftion dad dreizehute Bud) gibt
ald Abjhlup ded Gangen, nacdhdem die Biiher 11—12 die uot-
wenbdigen elementaven Sige ber Stereometrie mitgeteilt haben.
Die einfachiten der platonifhen Kirper haben jhon die Pytha-
goreer fonjtruieven fonnen, aud) dber Nadjiveis, womit die ,,Ele-
mente” fhliefen, daf ed berenm nur fiinf gibt, wird von ihuen
ftammnten; andere widtige Sabe (BVolumenbeftimmungen) gehs-
ven dem Cubdboros. Die eigene Jutat Cuflids bleibt aud) in
ber Stereometrie die usdgeftaltung desd Syftems ; baf {ie weniger
bolffommen ift al8 die ber Plangeometrie (jo vermift man eine
{harfe Unterfeidung von Shmumetrie und Qongruenz, und in
den Beweifen finden jih hier und dba ftarfere Spriinge, ald ex
fie in den plangeometrijdjen Biichern zuldft), {pricht dafiir, bap
tir in diefem Leil einen erften Berjud) haben, die Steveometrie,
mit derent Buftand Platon nod) fehr ungufrieden ift, in ein egat-
ted Syftem zu bringen. Dag YBerdienft ber ,,Elemente” liegt
iberhaupt nidht jo fehr in der MNeubeit ber Sige und Beiweife,
obgleid) aud) joldje feineswegd fehlen, al3 auf dem formellen
Gebiete, und zivar nidt nur im {hftematijden Aufbau desd Gan-
gent, fondern aud) in der Geftaltung und Gliederung der Be-
weife im eingelnen ; die Klarheit und Fejtigleit ber Terminologie
ANu® 3870: Heiberg, Naturwiff. u. Math. im Haff. Wltertum. 4
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und der Formelfpradje, woburd) die griechijche Mathematif fich
bi3 ulept auszeichnet und die fiir alle Sufunft vorbildlic) wurde,
ijt bad Werf des Cufleides.

dhntiche fanonijge Geltung wie die , Elemente” bejagen aud
feine ,,Data” als Hilfdmittel bei der analytijhen Behandlung
per Theoreme. Dasd Wert enthdlt denfelben geometrifhen Stoff
al8 die erften feh)s Biicher der , Elemente”, aber {p zuredht-
gelegt, baf jeder Sap angibt, unter weldhen Bedingungen irgend-
ein geometrijges Gebilde ,,gegeben’ (b. §. beftimmt) ift. Cine
@dyrift, die fiir die Behandlung der Probleme dhnliche Dienjte
leiftete, indem fie angab, was unter gegebenen Bedingungen fon-
ftrutert (,,3utvege gebracdht’”) werden fann, die ,,Poridmen”, ift
[eider verloven, und trop verjdhiedenen Reftitutionsdverjuchen ift
e3 nidht gelungen, ein ficgered Bild von ihrem Jnbalt ju ge-
innen.

LBerforen find nod) zwei zur Hoheren Geometrie gehirige
Werfe, wobon dasd eine iiber ,,Fldden ald geometrifdhe Orter”
handelte, bag andere in vier Biidern die Elemente der Kegel-
fhnittlehre mitteilte. Lepstered, dasd neben dem bes WMenaidhmos
audy ein Werf des Ariftaiosd, eines dlteren Jeitgenoifen, be=
nupte, ourde bald durd) bie Neugeftaltung dber Kegeljchnittlehre
(burdh) Apollonios von Perge) alsd Lehrbud) verdringt; wir fdnnen
aber tetld aqus Huperungen ded Upollonins, teild aus Wrdi-
meDe3, der e3 porausfept, ben Jubalt jiemlich genau fejtitellen;
e3 entjprach den drei erjten Biihern ded Apollonins.

Sehr zu bedauern ift der Berluft einer Abhandlung ,,iiber
Feptichliiffe”; der grofe Syftematifer hatte darin gewih forwohl
widytiges hiftorijhes Material ald interejjante Bemerfungen jur
Methodif mitgeteilt. Angeregt war er wohl durc) Wrijtoteles,
ber die ,jophiftijchen Betweije” yjtematifch) behandelt hat. Selb-
ftandige Unterjucdjungen enthielt auch die Shrift ,,von der Tei
lung ber Figuren”, die in avabijer Bearbeitung erhalten ift;
e3 werben darin auf elementare Weife Dreiecte, Vievede und
Rreife in ztvei ober mefhrere Teile gerfegt, die entweder gleid
find oder ein gegebenes Verhaltnis Haben.

Fiir ben Unterridht Hat Cullid aud) Lehrbiiher der Optif (. h.
ber Perfpeftivlehre), der mathematijhen Wftvonomie und der
mathematijhen Tonlehre (nach pythagoreijer Auffafjung) ver-
fapt, die trop einigen Mangeln immer in Gebraud) blieben und
aud) ung erhalten find.
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Wahrend Cullid aljo wefentlich aus bden bisherigen Ergebd-
niffen der mathematijchen Forjdungen die Summte ieht, ift Ax-
dimedbes, der genialjte Mathematifer bed Altertums unbd den
groften Der meueren ebenbiirtig, auf allen Gebieten der groke
Neujchspfer und originale Cntdecer. Er war geboren in Shra-
fug, angeblich mit dem Rnig Hieron verwandt, jedenfalls in
feinem Dienft und mit dem Kbnigdhaus Hefreundet; dem Sohn
und Mitregenten Hievons, Gelon, hat er eine geiftreiche populdre
Abhandlung gewidmet, und von jeinen mecdhanijden Leiftungen
nidht nur bei bex Verteidigung feiner Baterftadt gegen die Riomer
fondern aud fitr private Bwede ded Konigd gibt es befanntlich
piele Berichte, dbie wenigftens gum Teil glaubwiirdiger find, als
e mit derlei Gejdhichtdhen fonit der Fall zu fein pflegt; ohre
Biveifel war er aud) in feinem Yuftreten jo originell ie in
jeiner wiffenj@aftlihen Produftion; fdon bdaf er in feinen
Sdyriften feinen Yeimatlichen Dialeft und nidht die gewdhnliche
LBerfehrajpradpe benupt, ift hodht eigentiimlich und zeigt die-
felbe Unabhiangigleit von jeder Schultradition, die thn aud) als
Forfher audzeichret. Cr fam um bei ber Croberung von Syrafus
212, mwie e3 {deint, durd einen Jufall und jehr gegen ben Willen
pes vomijgen Feldheren Marcellus; die befannte Anefdote von
fetrtem Tod am Studiertifdh entfpricht nicht itbel dem Bild jeines
Wejens, das fid) fonft ergibt, und ift jedenfall3 Hithjch evfunden.

Archimedes war der Sohn eined jonft unbefannten Uftro-
nomen Pheidias, von dent er gelegentlich eine BVejtimmung des
Gonnendurdmefjerd u wilf Monbdbdburdmeffern erwdhnt, und
Hat ofne Bioeifel felbft als Aftronom angefangen; fein Stubdien-
freund it der Ajtronom Konon, er geigt jich mit dber ajtronomi-
fhen Litevatur und Beobadhtungsiveife vertraut, Hatte Unter-
fudjungen und Beobadtungen itber die Jahreslinge angeftellt
und ein funjtbolled Planetarium fonftruiert und in einer eigenen
Abhandlung bejchrieben; Marcellud Hatte e3 mit nadh) Rom ge-
bradyt, wo nod) Cicero e3 beundern fonnte; aud) ein Himmels-
globus ded Archimedes war bei Derfelben Gelegenheit erbeutet
worden und von NMarcellus im Tempel ber Birtus getveiht. Die
aftvonomifchen Wrbeiten ded Archimedes haben thn twahrichein-
(i) auch peraniapt, jein jdarfiinnig ausdgedadhtes Shjtem zur
Bezeidnung beliebig grofier Jahlen aufzuftellen unbd jid) mit
der Ratoptrif abzugeben, worin er den Hauptjap iiber Strahlen-
brechung beiwiefen Hat.

4%
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LBermutlich hat aljo Archimedes anjangs ben Unterricht jeines
Baters genoffen; aber aud) bon einem [dngeren Studienaufent-
halt in Aleganbdria liegen fichere Beugniffe vor; er jteht fein
Qeben lang in freundichaftlichem und wifjenjhaftlichem Berfehr
mit alegandrinijchen Gelehrien wie Eratofthenesd und den Aftro-
nomen Konon und Vofitheos, in Alegandria Lifit ex feine Shrif-
ten er{cheinen, alerandrinifen Stubiengenojfen teilt er jofort
fetne neuen Cntdedungen und Crgebnijfe mit. Dabei muf er
allerdings boje Crfahrungen gemad)t Haben; denn er jpdttelt
etnmal iiber die Herven Profefforen, die fo tdten, ald ob nidis
ihnen neu ober fibervajhend wére, und legt thnen einmal einige
faljche Sdpe vor, ,damit fie fiberfithrt werden, aud) Unmbglides
bewiefen 3u Haben”.

Sn dgypten foll er bie Wajjerfchnede erfunden haben, womit
er aucdh da3 Riefenjdhiff Hierons verjalh. Das {pricht dafiir, daf
et frith Jich audh) mit Mechanif abgegeben Hat, unbd ofhne bedeu-
tende medjanijde Kenntniffe liep fid) jein Blanetarium auch nicht
fonftruteren. Bei feinem wiffenjdhaftlichen Seijte ift e3 begreif-
lich, daf er durdh diefe praftifhen Aufgaben auf den Gedanfen
gebracht wurbe, die medanijden Gefese eraft zu begritnben;
feine theoretifche Formulierung der Aujgabe der Medjanit, , eine
gegebene Lafjt durd) eine gegebene medjanifdhe Poteny zu be-
wegen’ (pifant ausgedriidt in feiner angeblicdhen Huperung ,,gib
mir einen Standort, {o werde i) bie Erde betwegen), wird
denn aud) in der Uberlieferung mit dem genannten Shiff Hie-
rons verfniipft, deffen Stapellauf er dburch Jahnrddber und eine
Sdjraube ohne Ende vder dburd) den ihm Fugefdhriebenen Fla-
fchenzug bewerkitelligte. €3 ift baher wahricheinlid), baf jeine
Sdyriften itber rationelle Mehanit, al3 beren eigentliche Be-
griinder er gelten darf, einer frithen Periode feines Lebens ge-
horen. Erhalten ift nur eine Abhandlung, bdie er felbft als
,Clemente ber Medjanif” itiert, worin der Hauptjap iiber die
ftatijcgen Momente eraft bewiefen und die Lage des Shwer-
punfts in Dreieden, Parallelogrammen und Paralleltrapezen
beftimmt ird. Aber auferdem DHatte er in mehreren Sdhriften
ben Begrifi ded Sdhwerpuniftd evorvtert und Sdhwerpunttsbe-
ftimmungen gegeben fiir elementargeometrijhe Korper wie BYy-
linber und Kegel. AL3 ev diefe Unterjuchungen auf Gebilde Hihe-
rer Ordnung ausbehnte, wie die von RKegeljdynitten begrenzten
Flicgen und ihre Umbdrehungsidrper (die von Ardjimedes Ko-
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notben und Sphdroiben benannt wurden), entdectte ex die Frudht-
barfeit der medjanifhen Betvadjtungsveife fiir die Mathematif
unbd bitbete eine Methode zur vorlaufigen Auffindung von Areal-
und Volumenbeftimmungen aus, die der Jufinitejfimalrednung
ber mobernen Mathematif entfpricht. Die erfte Frudt bdiefer
Methode war die Quabdratur cined Varabelfegments, die er in
einer erhaltenen Abhandlung jowohl auf medanijhem Wege ald
rein mathematij ausfithrt. Naddem er jo die Braudbarfeit
ber neuen Methobe dofumentiert Hatte, gab er in einer an Cro-
tofthened dedizierten Abhandlung, die exft vor wenigen Jahren
aufgefunbden worben, ndahere Aufjchliiife dariiber, inbem er zu-
nidt zwet jGwierige Bolumenbeftimmungen, die ex ihm vorher
vorgelegt Hat, forohl durch dbie neue Methode gibt ald durd)
die Erhauftionsmethode regelrecht betweift; fermer teilt er eine
Reihe neuer Crgebniffe mit (Bolumen- und Shwerpunitbeftim=
mungen), bie burd) die mechanifche Methode getvonmnen jind. Da
piefe mit dem Begriff des Unendlichen operiert, fann jie, wie
Wrhimeded ausdrii€lich Hervorhebt, nac) den ftrengen Grund-
fagen der antifen Mathematit feine exatten Berweife liefern, jon-
bern nur borlaufige Refultate. Jn den nddyften Jahren geht
Archimeded daber daran, biefe Sape jtringent zu beweifen. Daj
gefchieht in Den Deiden grofen Werten , Lon Rugel und Jy-
linber” und ,,Bon Konotdben und Sphdroiden”. Eriteres gipfelt
in den zwei berfihmten Sdben, dafy die Oberfliche ber Kugel
piermal fo grof ift al8 thr groBter Rreid, und die Kugel 2/;
pes umjdhriebenen Bylinderd. Den lepteren muff Ardhimedes ald
feine {chdnite Cntbectung betradtet Haben ; eine dbarauf bezligliche
Figur ftand auf feinem Grabmal, dad Cicern ald Qudftor in
Syrafus auffand. Wuperbem enthalt dad Wert die Lojungen
einiger {hwierigen ufgaben dbie Kugel betreffend. Jn dem Budh
bon ben Konoiden und Sphdroiden tverden diefe Wmbrehungs-
forper exjchopfend behandelt und ihr Volumen Heftimmt; neben-
bei wird der Fladeninhalt der Ellipfe gefunden. Audh die Sise
iiber ben Sdmwerpunit diefer Kbrper, die in der genannten Ab-
hanblung iiber bdie Methode mitgeteilt jind, Hat Wrdhimedes
fpdter eraft bewiefen; erhalten ift nur die aud ber Parabel-
quabdratur {id) ergebende Beftimmung ded Schwerpunitsd eines
PBatabelfegments. Diefe mathematifden Unterjudjungen Hat Ar-
himedesd (lieBlich mit feiner Cntdedung ded fpezifijhen Ge-
widhts fombiniert, worauf er angeblich durch die BVriifung dex
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gefdalfchten Krone Hierond gefithrt wurbe; dad Ergebnisd liegt
pot in dem munbervollen Wert ,Bon jhmimmenden Kirpern’’,
bag die erafte Grunbdlegung der Hhdroftatif enthilt.

Dap Archimedes fofort feine neue Methode anf Quabraturen
und Kubatuven verwenbdet, ift ein Beweis dafite, daff er von An-
fang an aud) durd) dle vein mathematijhen Lrobleme der Beit
angeregt war; bor diefen Aufgaben Hatte die elementarve Mathe-
matif borlaufig Haltmachen wmiiffen. Huch) die Deiden Dem Cra-
tofthenes vorgelegten Probleme gehen auf Qubaturven Yinausg, und
Archimedesd Hebt nadhdritcflich als 1hre Cigentitmlichteit Hervor, daf
fie tm Gegenfab zu allen itbrigen Bolumenbeftimmungen runder
Qbrper die Gleihheit von Rbrperm, die teilweife von frum:-
men Fladen Degrenst find, wit {oldhen, bdie nur von Ehenen um-
fdlofien werden, ausdfagen. b die verlorene bhandlung iiber
Balbreguldre Polyeder mit dfhuliden Unterjudhungen tm Bujam-
menfang ftand, ift nidht ju Jagen; aber gany Hierher gehvrt feine
Befdyaftigung mit dem alten Problem der Rreidquadratur. Jn
flaver Crfenninid feiner nidjtelementaven MNatur Hat ex ed zu-
nddft durd) Ynndherung geldft, indem er in der , Kreidmefjung”
eine Methode angad, um = zwifden beliebig enge Srengen einju=
fhliehen. Jm diefer verfiitmmelt echaltenen AbHandlung begniigt

0 10

er fih mit der Beftimmung 3 %6 >m> 8 aber in einer andes

ven ©dgrift, beven vitjelhafter Titel ,Bon Pavallelepipeden und
Bylindern” iiber den Jubalt feinen Anfjhlup gibt, Hatte er eine
Annaherung in 5- und 6 jtelligen Jahlen gegeben. Jn diefen Ar=
beiten Hat er bad Vorurteil der Schulmathematit itberunden, das
fonfrete Bahlen aud der eraften Geometrie vertvied. Auf andeve
Weife Hat er bas Vroblem angegriffen in dev jhonen Abhandlung
,Bon den Shivalen”, worin er durdh) diefe Linie eine der Kreis-
peripherie gleihe Gerade beftimmi. Die Spivale entfteht, wenn
eine Gevade fich) um einen Endpunft Herumbewegt und gleidhzeitig
von einem Punft durdlaufen wird; von zivei Sipen aus der Be-
wegungslefre ausdgehend (itber die Proportionalitdt der suriidge:
Tegten Strecfent und der Beiten bei fontinuierlicher Bewegung) gibt
Nrchimedesd eine mufterhafte Darftellung der Eigenjdhaften diefer
RQurpe.

Gin Unifum in der gangen griecdhijchen Literatur ift die oben=
erwdfnte populdre Abhandlung an Gelon, ,, {ber die Sandgahl”.
Jn Antniipfung an dbad Shridwort ,,zahllos wie Meeresfand”



Ardhimedes’ Kreidmefjung. ,Uber die Sandzahl. 15)5)

veranfdaulicht Ard)imebed darin die Unendlichfeit der Bafhlen-
reibe, inbem er nadjweift, daf, felbft wenn man jich den ganzen
Ro3mosd mit Sand gefitllt denft, wird die Sahl ber Sandfsrner
bod) innerhalb ber Jahlen fallen, die man nad) dem von ihm
angegebenen Syftem benennen fann. Died Syftem befteht darin,
daf er bie Yichite Bahl, die {ich mit ben gewdhnlichen griedhifhen
Bahlwdrtern benennen [4ft, 10000 X 10000, a3 Einbeit einer
neuen Bahlenvethe fapt, die alfo big 1016 geht, und dies Ber-
fahren immer wieberholt. Der Betweis twird jehr forgfaltig durd-
gefiihrt, und ihm zuliebe unternimmt Wrdhimedes jogar eine
medjanifge BVejtimmung ded jdeinbarven Sonnendurdymefjers
und gibt einen intervefjanten trigonometrifden Sab an, foivie
Regeln fitr die Multiplifation der Glieder einer Quotientreihe.
Da Archimeded jidh) alfo mit grofen Jahlen befonders bejchaftigt
hat und auferbem Hei den fiir die Rreidmeffung notigen Wurzel-
audgiehungen eine bedeutende Redhenfertigteit zeigt, ift es nicht
unmfglich, daf ein intereflantes arithmetijed Vroblem, dad
unter feinem Namen in einem an Cratofthenesd geridhteten Epi-
gramm itberfiefert ift, wictlich) von ihm geftellt ift; ed hanbdelt
fich Dabet um eine Aufldjung unbeftimmter Gleidhungen, die
fcgnell auf fo groBe Babhlen fithrt, dah fie praftifdy undburdfithr-
bar ift. Daf er aud) die hihere Algebra pollfommen beherricht,
beteifen die arithmetifhen Sipe, befonders Reihen betreffend,
bie er gelegentlid) af3 Hilfsjabe benupt.

Die Darftellung ded Archimebes ift dem bahnbrechenden Jn-
Dalt wiirdig, itbevaud flar unbd elegant, ofhne ein iiberfliifjiges
Wort. Dad Werfzeug der damaligen Mathematif, die Epr-
hauftionsdmethobe und bie Kegelfdinitte, handhabt er mit voll-
ertbeter Bivtuofitdt in den Haffijhen Formen ded Cufleides.

Gerade die Meifterfhaft, womit Ardhimedesd die Kegelfchnitte
aur Lfung von Problenen hoherver Orbrung Henubt, Hat feinem
fachtundigen Freund und Biographen Hervafleides den Anlaf
gegebernt, bent britten grofen Mathematifer ber Periode, Apo (-
[oniod pon Perge, bed Plagiatd su bezidptigen, eine Be-
{dhuldigung, die auf einem noch Heute nachveidbaren Mifver-
ftanbnis beruht.

LBom Hauptwert ded Wpollonins, iiber die Kegelichnitte, be-
fien wiv griedhifdh nur die vier erften Biiher, die drei folgen-
pen find in avabijdher berfebung erhalten, dad adhte Bud) ijt ver-
Toren. MNach den intereffanten BVorreben, womit der Verfaffer
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bie erften drei Biidjer einem pergamenijhen Freund Cubemns,
bie folgenden nad) beffen Tod einem Attalod (vielleiht dem
Rbnig von Pergamon AttalodL.) widmet, ift dbad Werf aus
Borlefungen, gehalten teild in Alerandria, wo Apollonios ftu-
biert hatte, teild in Pergamon;, entftanden und jolf die definitive
Geftaltung desd Stoffs geben und jo die furfierenden unvollfom-
ntentent Nadhjhriften bon Buhdrern erfegen. Bon feinem BVer=
haltnid zu ben BVorgéngern gibt er genaue Redjenidaft. Danad
enthalten bie vier erften Biidher die Elemente der Kegelfchnitt-
lehre, den bigherigen Lehrbiichern gegeniiber verallgemeinert und
eviveitert; im befonderen gibt dad dritte Bud) viele neue Sdbe,
bie fiiv die Behanbdlung von WAufgaben der hoheren Geometrie
niiglich find, und ermiglicht die vollftandige Lofung eined von
Cuflid unvollfommen behanbelten berartigen Problems, dba3
vierte beridytigt die u. a. von Qonon wenig befriedigend gefithrte
Unterjudhung itber Shnitt- und Berithrungdpunite der Kegel-
dnitte untereinander. Die bier lepten Biider enthalten neue
und theitergehende Unterjudungen iiber die Eigenjdhaften der
Regeffhnitte und ifhre Anwendungen.

Das Neue, wodurd) der efementare Teil bdiefesd Werfs die
dlteren Lehrbiidher verbrdngte und fiir die Folgezeit maBgebend
wurde, ift Jeine finderung der bidherigen Definition der Kegel-
fdnitte. Obgleidh jedenfallsd Archimedes, vielleiht fchon Suflid,
bariiber im Faxen waren, daf diefe alle drei in jebem Regel Her-
porgebracht ferden Idnmen, mwurbe ifhre Erzeugung von jeher
bodh definitiondmahig o dargeftellt, bafs die jGneidende Ehene
fenfrecht auf die Seitenlinie eined Umbdrehungstegeld gedadht
mwutbe, fo dap die Parabe! in dem redhtivintligen, die Ellipfe in
bem fpibwinfligen, die Hyperbel (d. h. der eine threr Hfte) in
bem ftumpfwintligen Kegel hervorgebradht urde. Apolloniod
ftelfte eine neue Definition auf, wonad alle drei Shnitte in
jeber befiebigen Regelflache mit zirfularer Bafis erzeugt wurben,
und biefe Bervallgemeinerung exfaubte ihm den bebeutenben me-
thodifhen Fortfchritt, die beiden Hyperbeldfte ald eine Kurve
fpftematifch zu behandeln und jo bie Sipe allgemeiner su faffen,
inbem erft fo die {lbereinftimmung mit der Ellipfe mit voller
Rlarbheit hervoriritt; die geometrifhe Cigenjhaft, bie er bet der
Definition jugrunbe legte, ift diefelbe, die im ber mobdermen
Mathemattt durdh bie Scheitelgleichungen audgedriict wird, unbd
panad gab ex dept Schnitten die heute gebrinchlichen Namen ; fiber-
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haupt entfpricht jein Verfahren fo jiemlih) bem bder moderien
analptifgen Geometrie, nur daff deven algebraifdhe Gleihungen
burchy geometrifche Operationen mit Fldchen erfebt werben.

Der Umfang der Crgebniffe feiner Kegelidhnittlehre tmponiert
Deute noch den Sachfundigen. JFhre Wnwendung auf die jdhoie-
vigften RVrobleme dber bamaligen Hoheven Geometrie Hatte er in
eirter ftattlichen Reihe von Spezialabhandlungen demonftriert,
mworin die fehr allgemeine Fafjung der Probleme und die jorg-
faltige Didtuffion der Mbglichteitabedingungen ganz modbern an-
mutert; fie bienten 3. T. Unterrichtsziweden al3. Mufterbeifpiele
sur Ciniibung erjdbpfender Behanbdlung von Broblemen und
bielten fich in ber alerandrinijhen Shule lange im Gebraud),
find aber jpdter verforen gegangen big auf eine, die in avabifdher
{iberfepung borliegt; fiir die iibrigen {ind wir auf furze abex
fachperftandige Referate des Jnhaltd angetviefer. Wudh von dem
aften Problem der Wiirfelberdboppelung Hatte er eine Lojung
angegeben.

IMMit mobdernen Gebanfen beriihrte fidh auch eine fehr inter-
effante, letber verlorene AbHandlung vbou ihm itber die Grund-
lagen der Mathematif. Die wenigen erhaltenen Brudftiide ei-
gen bag Bejtreben, die mathematifhen Grundbegriffe an bie
Wirtlichfeit u niibfen, twie ex 3. B. den der Linie durd) einen
Hinweis auf die Grenge zwifden Lidht und Sdhatten erlduterte;
die Bahl der Vorausfepungen judhte er eingufdranfen und die
erften Beweife der ,,Elemente’ Cuflidd entfprechend umzuge-
geftalten. Bon irgenbdeinem Erfolg diefer Beftrebungen ift trob
bent Unfehen des ,,grofien Geometerd”, toie die fpdateren ihn
nennen, nidhts zu verfpiiven.

St feinen iibrigen Shriften, die bi3 auf wenige Notizen ver-
loven {ind, zeigt Wpollonins jich teild al3 durch Archimedes an-
geregt, teild fept er Arbeiten Cuflidsd jort. Lehtered gilt bejon-
per3 von feiner AbHhandlung itber die ,, unvegelmapigen Jrratio-
nafen”, worin die im 10. Budh der ,,Elemente’ gegebene Klaffi=
fifation Der trrationalen Grdfen eriveitert wurbe; aber aud
feine Abhandlung iiber dasd Dodefaeder und dad Jfojaeder in
ber Rugel {heint an bdie fteveometrifhen Bither Cullids an-
gefnitpft ju Haben. Ardjimedifhe Gedbanfen tvaren ausgenupt
in feinem Budje itber die Spivale in einer Jylinderflade (die
,Sdnedenlinie’) und in jeinem , Scnellredner’’, worin er ein
pem Yrdhimedifden dahnlichesd Shftem zur Benennung grofer
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Bablen dargelegt und wahrideinlich aud) feine feinere nndhe-
rung fliv 7w mitgeteilt Hatte; wenn er diefe Unterfucdhungen jder-
aend an einen Yerd Iniipfte, deffen Buchitaben er nad) ihrem
Babhlentvert abdbierte, darf man darin eine Nadvirfung der po-
puldren Form bder arcdhimedifchen , Sandrechnung’ erblicden.
Aud) feine Urbeiten iiber Ratoptrif, worin er u. a. Breun-
fpiegel behanbelte, werden von den Unterfucjungen desd Wrdhi-
mebded angeregt fein; benn die Sage von den Brennjpiegeln,
womit Ardhimedes die romijchen Schiffe vor Syrafus in Brand
geftectt haben fofl, {dheint durch Sdbe itber Bremnpunite ver-
anfapt zu jein, die Archimedes in feiner Katopirif betwiefen hatte.
Audy auf bie Aftronomie erftrectte fich bie Tdtigteit ded Wipollo-
ning; ihm gehdrt die mathematifd fehr fein erfonnene Theorie
ber Epizhflen jur Crfldrung ded fheinbar unregelmdpigen Laufs
ber Planeten.

Der flaffifdgen Beit ber griedijdhen Mathematit gehort nod
Nifomedesd, der Erfinder ber Konchoide, durch tveldhe Kuroe
er eine Hithidhe QWjung der Dreiteilung ded Winfeld geben
fonnte.

Wuch die praftijhge Medanif nahm in diefer Leriode einen
ungeheuren Aufjdhoung. €8 war nidht nur Ardimedes, der
durd) gefdhictt fonftruierte, friftig ticfende Qriegdmajdhinen der
mannigfaltigiten Art den Rdmern die Eroberung von Syrvafus
erfderte; aud) ber Belagerer Marcellusd verfiigte fiber dhn-
lihe Ungriffdmittel, und in den bielen RKRriegen ziwvifchen den
Radhfolgern Aleranderd jpielten Wurfmajdhinen und anbere me-
danifhe Rriegsverfzeuge eine Rolle wie nod nie; Epode madyte
bierin bie berithmie Belagerung von RHodosd dburd) Demetrios,
der babon feinen Beinanmen Poliorfeted exhielt. Die medhanifchen
Sdyriften bes Archimedes Hehandelten nur die Statif; aber in
Alezandria wurbe aud) unter dbem Einfluf Stratons die Lehre
pom LQuftdbrud (die Preumatif) theoretifd) entwidelt und praf-
tifd)y audgenubt. A3 der Vegriinder diefer Tedmif gilt Kte-
fibio 3, der wm bie Mitte ded 3. Jahrhundbertd in Alerandria
titig mwar; er fonftruierte jowoh!l fdhwere Gejdhiie, wobei er
sum Teil fomprimiecte Quft benupte, ald allerlei medhanijhe
Kunitwerfe und jdhrieb aud) iiber die Theorie der Mechanif.
Geine Werte jind perlorven, wir fonnen ungd aber bon feiner
Tatigleit eine Borftellung bilben durd die umfangreiche , Me-
dhanit” feines Nacdhfolgers PLHhilon von Byzantion, bie einiger-



Mechanit. Geographie. 59

mafen erhalten ift, jum Teil freilich) nur in arabifder Bearbei-
tung. Die neun Biider diefed Hauptwers ber antifen Medja-
nif behanbelten dad gange Gebiet ber medhanifden Tedmif. Nad
einer affgemeinen Cinfeitung wurben darin allerfei Wurfmajdhi-
nen und Gefdhiige bejdhrieberr; man Hat jie neuerdingsd nadge-
bilbet mit Hilfe der dem Werfe beigegebenen Jlluftrationen und
ihre Tragweite und Sdupiiderheit bewundern fHunen. Uud
anbere praftijhe Vorfehrungen zur Berteidigung und Belage-
rung befeftigter Stddte, die mit ber eigentlichen Medhanit wenig
zu tun Haben, Hatte Lhilon mitbehandelt, fo daf fein Werf ju-
gleidh ein getwif willfommenes Handdudh dber Belagerungstunit
abgab. Dahin gehdrt aud) die Lehre bom Hebel, bie ausfithrlich
behandelt war. Ferner war die Konftruttion von utomaten und
einem Automattheater angegeben, und in dem der Lueumatif
getpibmeten Ubjhnitt, der mit dem erperimentellen Nadheis
ber Ronfifteny der Lujt beginnt, werden allerlel niedliche medha-
- unifche Upparate befdhrieben und abgebildet, die in dben Gdrten

und bet den Feftlidheiten der Grofitadt bie Gafte beluftigt Haben,
Beygierbecher, Giepfannen, die nady Belieben verjdhiedene Fliifjig-
feiten liefern, Fontdnen mit trinfenden Tieven und jingenden
Bogeln, ein Tintenfafp in der jog. cardanjden Aufhingung, ein
Raudgergefdh, dasd dburd) Wafjerdbampf wirft, und dhnliche Kunit-
ftiicfe, aber aud) nitliche Majdhinen wie Waffervdder, Shopf=
werfe und automatifge Wajdhapparate jur Reinigung vor dem
Betreten eined Tempeld. Bei den meiften diefer Majchinen wird
per Luftbrud verwendet, und jie geigen villige Bertrautheit mit
ben Gefegen ded Hebers.

Da3 iiberreidhe Material, dad durd) die Jitge Aleyanbers und
die bon ihm veranlaften Entdecfungsdjahrten ber Seographie
sugefithrt worden war, und das in einer reidjen Literatur bHereit
lag, wurbe in jeinem Geijte jowohl von den Seleufiden in Wfien
al3 pon den Ptolemdern nod) vermehrt; fo urde u. a. fthio-
pien und dasd Kajpijche Meer, deffen twahrer Charatter von jeher
umftritten war, jest exforidht. Der Hohe Standpuntt der Mathe-
matif mufite fobann den Gedanfen nabhelegen, die Bemithungen
ber ariftofelifthen Schule um bdie mdathematijh-phyiijhe Geo-
graphie toieder aufjunehmen und die Arbeit ded Difaiardips zu
vollenden. Died gefhah) durch) den vielfeitigen und gelehrten
alegandrinifdhen Bibliothefar Eratofthened von Kyrene,
Deffen Wert allen Anfedhtungen jum Tros fiir die wiffenfdaftlice
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®eographie bed Altertums maBgebend blied und ihm nicht ohne
Grund den Ruhm ald Shopfer diefer Wiffendaft eingebradt
hat. Gr gab darin junddit nad) bem Borbild bed Ariftoteled eine
®efdhichte der Geographic pon Homer an, deffen befdhrintten
Horizont er mit vidhtigem Hiftorijden BVerftandnis betonte gegen-
itber den phantaftifchen Borftellungen mandher Homererfldrer
por Der Ullwiffenheit des Dichters aucd) auf diefem Gebiete.
Dann folgte die mathematifche Bejdreibung der bewohnten Erd-
oberfldche, beren Qénge er zu 78000 Stadbien, die Breite ju
38000 anjchlug; er teifte fie burch eine Parallele mit bem Hqua-
tor, die burch die Meerenge bei Gibraltar ging, in eine ndrdliche
unbd eine fiidlicge Hatfte, ferner dburd) weitere fech3 Parallelfreife
unb fieben Mevidiane in ungleiche Bierede, die er eingeln be-
jchried; der nbrdlidhjte Parallelfreid ging durd) ,, Thule”, wobei
et die Mitteilungen ded Pytheasd benubte. Schlieklich exlauterte
er im eingelnen die von ihm enttworfene Erdfarte. Bugrunde
legte er eine Crdbmefjung, die er felbft vorher unternommen
und befdhrieben Hatte; mit dber Entfernung zoifhen Alerandria
und Syene (die er auf denfelben Meribian feste mit einem Ab-
ftand pon 5000 Stabien, beides nidht gany genau) ald Ausz-
gangspuntt berehnete ex mit jehr anerfennensiverter Unndibe-
rung den Croumfang zu 250000 (vdber 252000) Stadbien. Sein
fonftiges Material waren die porliegenden Angaben itber Tage-
mérjhe und RKiiftenentfernungen, vielleiht aud eigens fiir thn
unternommene amtliche Bermeffungen; aber wefentlich) war er
auf die Literatur angemwiefen, und die Wngaben, die er darin
finben fonnte, reichten begreiflicheriveife nidht ausd ju einer eraf-
ten Feftftellung der Lage. Uber wo genaue aftronomije Be-
obadhtungen vorhanden waren, Hat er {ie forgfdltig und jad-
fundbig ausgebeutet, und allem Unfdein nad) hat er itberhaupt

. geleiftet, was mit bem vorhanbenen Material geleiftet werben
fonnte, und zmwar mit voller Erfenntnid dber Unzuldnglicheit
mander Angaben; die Wngriffe der Spateren auf feine Unzu-
perldffigteit und feine Jrrtiimer Yat ev daher nur in bejdhranttem
Mafe verdient. ‘

Auf der anderen Seite fann ed nidht geleuginet werden, daf
fetne fcjon den Beitgenoifen auffdlfige BVielfeitigleit einen ge-
wiffen Anflug von Dilettantidmus hat. Wrchimeded lobt 3war
fetn Qntereffe und Berftdndnis fiiv mathematijdhe Dinge und
hat ihm feine Cntbecungen vorgelegt ald eine Uufforderung
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sur Mitarbeit, aber was wir vou feinen mathematifden Leis
ftungen fennen, ift nidht gerade bedeutend; er Hat eine praftijdhe
Methobe gur Ausjdeibung der Primgahlen angegeben (den ,,Sieb
pes Cratojthenes’’) und jur Auffindbung siveier mittlerer Pro-
portionalen ein fehr mapiges Juftrument (Mejolabium) erfun-
pent, bad er in einem Tempel Alerandriasd als3 Weihgefhent auf-
gejtellt hatte, und auf dasd er ein an Ptolemaiod II. gerichteted
Epigramm gedidhtet hat. Was feine mathematifdhe Abhandlung
,Aiber die Mittelgrifen’ enthielt, ift génglich unbefannt. Seine
phyfifhen Unfichten Patte er in eimer Art Crliuterung zu Pla-
tond Timaiod bargelegt; darin Hatte er vom ,,delifhen Problem’
gefprodgen (dadurd) war er wohl auf fein Mefolabium gefithrt
worden), fiber Proportionen gehandelt und unter Polemit mit
pen Pythagoreern eine Theorie der mathematijhen Verhiltniffe
per Tone entiworfen.

Dap aud) die Aftronomie durd) die Riefenfortidhritte der
Mathematif gefordert wurde, 3. L. von den fithrenden Mathe-
matifern felbft, tourde oben gelegentlich ertodhnt. Aber aud
bie Cntwidlung der Medhanit fam thr zuftatten; die verbefferte
Tedynif leferte, wie Den Felbmefjern fomplizierte Nivellter-
inftrumente mit feinen Shrauben und Jahnrdabdern, fo ben Uftro-
nomen genaue Upparate fiiv Beobadytungen und Meffungen am
Himmel, zuverldfjige Sonnenufren u. d. Jn der ,,Sandred)
nung’ bejdhreibt rchimeded ein bon ihm jelbft exdacdhted Jnjtru-
ment zur anndfernden Beftimmung bed Sonuendurdymefjers im
Wintelmaf und begeidhnet bei der Gelegeneit Erirterungen itber
pen Dejdhrintten Genauigfeitdgrad der Jnftrumente als etiwas
Allbefanntes, woraud man auj die Vemithungen der Jeit in
diefer Ridhtung jdliefen darf. Sein beweglidhes Planetar mup
grofie Unforderungen an die medhanijdhe Technif geftellt Haben.
Am Objervatorium zu Alerandria urben ur Ldjung ber aftro-
nomijgen Grundfragen fyjtematifche unbd zielbetoupte Veobad)-
tungareifen angeftellt, und man war pollfommen imftande, die
alten Objervationen der Chaldbder, die dburd) den Bug Aleranbders
gugdnglid) wurden, wiffenjdajtlid) zu verwerten unbd ithre Be-
beutung vidhtig zu fchdgen. Fiir die in der Wftronomie erfor-
perlichen genauen Jeitbefiimmungen tvar dbie im bitrgerlichen
RQeben gebrdudyliche grobe Cinteilung von Tag und Nadt in bzw.
pier und drei Ubjdnitte unbraudbar; die Uftronomen fithrten
daher die babylonijdhe Stundenteilung durd), die iibrigens jdhon
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perodot fennt, und von ihuen ausd verbreitete jie {ich auch im
taglichen Reben; da3 Wort hora (Jeit, Jahredzeit) befam die
Bedeutung: Stunde, toorin e3 von den Rdmern iibernonumen
wurbe. Aus Babylon entlehuten die Ujtronomen fermer das
Gegagefimalipjtem.  Wihrend man jonjt die altégyptifden
Stammbriiche (mit 1 afs Zdhler) beibehielt, tm praftijen Leben
ie in der Wiffenjdaft, rehuen die Aftronomen mit Seragefi-
mafbriien und teilen den RKreid in 360 Grabe ju je 60 Mi-
nuten zu je 60 Sefunden. Diefes Syjtem, dad fortan die Aftro-
nomie Deherricht, tritt ungd zum erftenmal entgegen in einer
fleinen Abhandlung iiber den Wufgang der Tievfreisdzeichen von
Hypiitles (2. Jahrhunbdert), aber feinedwegs al3 eigene Neue-
rung. A3 Hilfsmittel fiix die Uftronomie wurden aud) bie
Grunbdlagen ber Trigonometrie exjdaffen. Criwdgungen trigono-
metcijher Wt finden fih jhon i dem erhaltenen Shrijtchen,
worin Ariftardos bon Samosd (3. Jahrhunbdert) nad) dem
LBorgang ded Cubdborod Grife und Entfernung der Sonne und
De3 Monbdes mathematijd) zu beftimmen judpt. Seine Methode
ergibt fitv Den Mond eine einigermafen befriedigende Wnndle-
rung an bag Ridytige, wdahrend fiiv die Sonne dad Ergedbnis
notiwenbdig gang ungeniigend verben mufte.

Sn bem genannten Sdyriftden folgt Ariftard)ps dem herge-
brachten geogentrifdhen Weltiy{tent; aber aus guverldifigen Quel-
len (u. a. einer gelegentlidjen uferung ded Archimebdes) wifjen
foir, dafp er in einer anbderen Shrift die nnahme begriindet
hatte, baf bie Erde und die Planeten um die Sonne ald Mittel-
punft freifen, alfo bas vollftdndige Koppernifanijde Shitem.
Uriftarchosd war ein Schiiler Stratond, und es ift moglid), daf
diefer fithne Teuerer thn dabei Deetnfluft Hat; vertwandte Ge-
danfen warven ja nidht nur den Pythagorveern jonbern aud) den
athenifgen Philojophentreijen vertraut. Aber der BVrud) nidht
nur mit den populdven Borjtellungen fondern aud) mit Grund-
anfchauungen dber mapgebenden Philojophen war zu fdroff; die
Aftronomen wiefen die Hypothefe Uriftard)s ab, die nur in dem
hodhbegabten und originellen Forjder Seleufo s aus Seleufein
(um 150) einen einjamen Berfedhter fand. Der Stoifer Klean-
thes Degeichuete fogar in einer eigenen Sdrift Ariftarchs An-
nahme al3 Gotteslijterung.

Dem Seleufns wird die ridhtige Crildrung von Ebbe und Flut
verdanft, inbem er ihre Abhingigieit von dent Monbe und feinexr
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Stellung durd) Beobadjtung feftftellte. Er behaupiete auch mit
Herafleibes aus Pontos die Unendlichfeit bed Weltraums.

Unter den alegandrinijden Uftronomen ragen ald Himmels-
beobadyter Yervor bie Freunde bed Arcdhimedes Konon und Do-
{itheos; beide hatten nach) dem BVorbild des Cudorod Kalen-
ber mit meteorologifhen Beobachtungen ujanmimengeftellt.

Ronon, der aud) al3 Mathematifer bedeutend war, gab zu
Ehren der Gemalhlin des Konigs Ptolemainsd Cuergeted einer
bidher unbenannten Sterngruppe den Namen ,,Lode der Bere-
nife’, ein Greignis, das Kallimachosd in einem Dberiihmten Ges
didht gefeiert DHatte. Die Sternbilder erfreuten fidh) itberhaupt
eines allgemeinen Juterefjes. Cratofthenesd benupte gelegentlid
in feinen ®edidhten Sternjagen, und ratos aus Soloi (3.
Jahrhundert) gab in jeinem Gedidht , Hummelserjheinungen’
eine Bejdhreibung jamtlicher Sternbilder nad) der Himmelsiarte
pe3 Gubogos. Das Gedidht hat einen auperordentlichen Unflang
gefunbden, obgleich jein poetijdjer Wert nicht bejonbers grof ift;
e3 wurde durd) dasd gamze Wltertum von bedeutenden Fad)-
mannern erldutert, bon den Rbmern mehrmalsd iiberjeht, u. a.
pon Cicero, und hat etivasd Sternfunde big tief ind Mittelalter
hinein gevettet; ed gibt mittelalterliche Hanbdjdriften der latei-
nifcgen Bearbeitung mit Bildern, die ficher auf dbas Wltertum zu-
ritcEgehen.

Auch dev egaftejte Aftronom bed Altertums, Hippardos,
hat in feiner Jugend einen Qommentar ju Aratos gejdhrieben,
in dem er ihm jeine aftronomijgen Jretiimer nadpeift. €3 ijt
bezeichrend fiiv den Lerfall der Wijjenfaft im ausdgehenbden
Altertum, daf died wenig bedeutende Jugendiwverf dasd eingige
ift, was {id) von der umfangreichen Produftion ded grofen For-
jherd erhalten hat, offenbar al3 Anhdngjel ju dem Gedicht des
in ber Aftronomie dilettantierenden Schongeijte3. Bon den ftreng
wiffenjdajtlichen Schriften ded Hipparchos, die er felbjt in einer
eigenen Abhandlung aufgezdhlt hatte, find nur ditrftige Bruch-
ftiie auf unad gefonumen; fie veichen aber aus, um fjeine Be-
dentung ju erfenmnen.

Hivpardos war zu Nifaia in Bithynien in der erften Hdlfte
pes 2. Jahrhunderts geboven, und in Bithynien hat er ben
grofiten Teil feiner aftronomijden und meteorologifchen Ob-
fervationen gemadyt; doch) hat er aud) auf RHodos und wahr-
fheinlic) in Alerandria beobachtet. €r Yatte flav erfannt, dap
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nux duvd) genaue unbd anbaltende Beobadtung eine fejte Grunbd-
lage fiiv die aftronomijen Theorien gefhaffen werden fonnte,
und bafy felbt geringe Beobadhtungsfehler ben Crgebuniffen ge-
fahrlich swerden mupten; ex hat baher iiberall auf abjolute Cyratt-
Deit gedrungen. Daf diefe mit den damaligen Mitteln ber Wij-
fenfchaft nidht entfernt erreidh)t twerben fonnte, darf unsd nidt
paran hinbern, fein BVerdienft anguerfennen, die Forderung ge-
ftelit und nad) Kréften zu ihrer Crfitllung beigetragen zu Haben.
Sn itbereinfiimmung mit jeiner Grunbanjdouung Hat er in
feiner Produftion tefentlich) auf die Sammlung von Beobad)-
tungdmaterial fein Augenmert gerichtet und zeigt allen Theorien
gegeniiber bie grofte Juriidhaltung. Er Yat die ajtronomifden
Suftrumente perbeffert und neue erfunben; daburd) wurde er
imftanbde, mit einer bisher nidht erveichten Genauigkeit bie Cr-
{heinungen am -Himmel ju beobadhten. Die Objerbationen der
dlteven Ujtronomen aus Babylon, Athen und Alerandria Hat
er im grbften Umjang Yerangezogen, teild um fie zu fontrol-
[ieven, teil8 um daburd) etwvaige Verinberungen am Himmel zu
fonftatieven. So wurbe er imftande, die Prdzefjion zu entdbecden,
fiic bie Bewegungen der Planeten ein wertvolled Material zu
fammeln und auj widtigen Punften die bisherigen Ungaben
su forrigieren; er hat 3. B. die Linge ded Sonnenjahres, die
Squinoftial- und Solftitialpuntte, die Bahnen und Cutfernungen
ber Sonne und ded Mondes genauer beftimmt. Durdy die Cr-
{heinung eines neuen Sternd fam er auf den Gedanfen, einen
Ficfterntatalog su verfaffen, der die fritheren Berjudhe der Wxt
meit hinter fich lef, forwoh! durd) feine Vollftdndigteit (3 waren
8—900 Figfterne verzeichnet) ald durd) fein fefted Shjtem. Diefe
Riefenarbeit Hhatte den ausdgefprodenen Jwed, die Ajtronouten
per Bufunft inftand ju jegen, mit Siderheit zu entfdheiden, ob
bie Firfterne ettoa mit ber Jeit ihre Lage, Grofe und Hellig-
feit dnderten oder nidht. Wudh jonjt war Hippardosd dbavauf be-
bacht, den Uftronomen ein verfeinerted Riijtzeug an die Hand
su geben; er hat bie Trigonometrie ald Hilfswiffenidhaft der
Aftronomie juerft jpftematifh ausdgebaut und eine Sehuentafel
beredynet.

LBon feinen phyjifden (itber die Schwere) und mathematifhen
Urbeiten haben tvir leider nur vage Kunbde; etiwvad mehr wiffen
wir itber fein aftronomijd-geographijhes Wert ,, Gegen Erato-
fthenez”. €r unterzog darin die Geographie bed Cratofthenes
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einer herben, teilweife ungevehten Rritif, indem er fein ganzes
Unternefhmen a3 verfriiht begeidhnete; feinen Grundidpen ge-
treu, bemdngelte er bad pon Eratojthenesd benuphte Material al3
unguberldifig und forberte ald Grunbdlage einer Weltfarte lauter
genaue aftronomijdhe Daten filr Léinge und Breite — ohne zu
abnen, dbaf er bamit eine Unforderung ftellte, bie dad ndchite
Jahrtaufend und mehr nidyt befriedigt Hat, und mit dem Mangel
an Berftandnis fiir bie notwendigen Shivdchen des exften grofen
Burfs, ber einer ftarven Eraftheit eigen ift. Seine jharfe Rritif
hinberte thn nidht davan, ben Cratofthenes zu benuen, wie ex
3 B. aud) feine Crdomefjung gelten lief, und gelegentlich jelbit
mit ebenfo diirftigem Material fiicliehb zu nehmen.

ANuG 370: Heiderg, Naturwifi. w Math. im faff. Atevtum. D



VIIL. Rapitel.
Die Gpigonengeitf.

Bei aller wiffenfaftlichen Grofe zeigt jelbit Hippardjos un-
perfennbare Biige bed Epigonentums, bad dem 2. und 1. Jahr=
hundert v. Chr. thr Hauptgeprdge gibt, jo eine zutweilen etwas
unjrucgtbare RKritif, die ihn 3. B. berhindert Hhat, dbie Hypo-
theje des Uriftarchod aufzunehmen mit all den neuen Aufgaben,
die fie in ihrem Shof trug. Die frijhe Kithnheit und die jhdyp-
ferijche @enialitdt der grofen Jeit jind verflogen; e with zwar
fleifpig und titchtig gearbeitet, aber nur innerhald der jdhon er-
Offneten ®ebiete; eine wefjentliche Eriveiterung desd PHorizontes
findet nivgends jtatt. Die Schuld tragen 3. T. die Beitvberhdlt-
niffe. Die griechijhen Staaten vieben jich unter jich auf, und
die Fitrften gewdhrten der Wijfenfdhaft nicht mehr dbie materielle
Unterftiigung, die jic bei der Gleidgiiltigteit bed grofen Publi-
fum3 nidht entbehren fonnte; Alerandria, der bisherige Haupt
fit bed wijfenjdaftlichen Lebens, bitfte unter der Mifregierung
pe3 Ptolemaind VIL. Physfon (145—116) diefe Fithrerjchaft ein,
und dad aufmwdrtditrebende Rhodos fonnte auf die Dauer feinen
geniigenden Crfap bieten. Einen unerfeplichen Berluft litt Aley-
andria durdy den Brand eined Teild der Biblivthet unter Cdfar.
Aber auc) abgefehen von diefen ungimftigen duBeren Umfitdnden
ijt es natiivlich, daf ein {o gewaltiger Aufjhwung der Wifjen-
jhaft nidht ununterbrodhen weitergehen fann; e jolgt notwendig
eine Jeit ber Verdbauung und Berarbeitung der neuen Crgednifie,
und ebe jid) baraus eine neue Bliite entfalten fonnte, ging der
falte Haud) ded Rbmertums iiber die Welt.

Am meijten Leben unbd Bewegung zeigt die Heilfunde. it
ber Berbreitung der Jivilifation wuds aud ber Bebarf an Jry-
ten. A3 oSffentlich) angejtellte , Ardhiatroi’” und ald Leibdrzte
per Fiirften gelangten fie gu Reidhtum und hohem Anfehen, und
Rom, wo noc) der alte Cato feinen Sohn vor den griedhifchen
,@iftmijhern’’ warnte und jelbjt lieber Beinbriiche mit einem
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albernen Wbracadbabra Heilte, bot bald den griechijchen Hraten
ein neued Feld fiiv eintrdgliche dfjentliche und private Pragis.
Jn Rom ioicfte der bevithmtefte Wrzt der Beit, Usflepiades
(1. Sahrhundert), ein Rleinafiate toie die meijten Hrzte diefer
unbd ber folgenden Perviobe. Er war urfpriinglic) Rpetor, und
von jeinem alten Beruf Her Hat er aud) ald Wrzt die Neigung
beibehalten, Yuffehen zu ervegen; der Kampf ums Dajein in der
LWelt{tadt mufte fiberhaupt bie Gefahr de3d Charlaianidmus nahe-
legen. €r fithlte jich in FRom fo wohl, dak er eine Cinladbung
De3 Ronigs Mithridated ablehnte, der Jich fitr Mebizin und iiber-
haupt fir Naturvifjenjdaft lebhaft intereffierte, allerdings
hauptjddlid) fiiv ihre unheimlichen und myjtijhen Seiten. Astle-
piaded Hat Das Verdienft, gegen bdie itberhandnehmende Ber-
wendung von Medifamenten, Bred)= und Abfithrungsdmitteln
opponiert ju Haben; er war ein Vorfampier fiix die Widytig-
feit Der Didtetif, und jeine Heilmittel waren moéglichit einfache,
Wafferfuren, Bdber, Frottieren, Mapigung im Ejjen, u. dgl.
Ohne befonders ociginell zu jein unbd trop feinem Mangel an
tieferen medizinijden Kenntniffen, befonders in der Anatomie,
hat er durd) perfidndige und gejchicfte Uniwendung diefer Heil-
utethode niiplich gewirft, und feine Schule war lange Heit ein=
flupreid). — Uberhaupt vichtet jich die Arbeit innerhalb der Medi=
sin der allgemeinen Seitridhtung und ithrem Bebdiirfnis ent-
fprechend weniger auf bie rein wiffenjhaftliche Forjhung, die
pon den grofien alegandrinijdjen dvzten jo glingend gefdrdert
war, al3 auf die drztlide Prarid. Dod) wurden unter dbem Ein-
flufp dex Philojophie die phyjiologijhen Grundlagen der Peil
funft eifrig distutiert. Wstlepiabed gab dbie Hibpofratijche Lehre
pon den pier Siften auf und baute feine Phyjiologie auf der
epifureijhen Atomlehre mit einigen IMobdififationen aufj. Die
Anhinger des Crafijtratos befdmpiten lebhaft die Schule des
Herophilos, von der {id), wie gefagt, die Sefte der Empirvifer
abgezweigt hatte; angefichta des Widerftreitd der phyjiologijchen
Hypothefen verzichtete diefe auf alle Theorie und wollte nur die
praftijhe Crfahrung und fofuiftifhe Jndbividualifterung gelten
laffen. Jhr Hauptmeifter, Herafleidesd pon Tavent, eriwarh
fich grofe Verbienfte um die Arzneilehre.

Bei aller Befdmpfung behauptete Hippofrated dod) immer
nod) feinen Rang ald Rlafjifer der Heilfunft, und ald foldper
wurbe er fortiwdhrend gelefen und erldutert. Jn Jortfepung der

5*
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alezanbrinijen Trabition Haben die wmeijten der nambaften
drgte aud diefer Periode, jo 3. B. fowolhl Astlepiabesd al3 Hera-
fleibes, Rommentare ju Hippofratijhen Schriften verfapt. Er-
halten ift ber Qommentar des A polloning von Rition (um
50 9. Ghr.) zu der Schrift pon den BVerrenfungen, der dbadurd
bejonderd intevefjant ijt, daf die Cinrenfungdmethoben bdurd
Abbildbungen verbeutlidyt jind.

Die drzte waren jugleich Upothefer, und bie Wichtigleit dex
vegetabilijhen Heilmitte! fiir thre Pragis fam inbireft dem Stu-
bium bder Botanif jugute. Der Leibarzt ded IMithridates,
Rrateuas, hat ein vorirefflidh) illujtrierted Kréuterbucd mit
pharmalologijem Tegt zujanmumengeftellt; dbie Schdnbeit und
Kocreftheit feiner Pflangenbitber it nod) aus den erhaltenen
pateren Nadpbildbungen erjichtlic.

ALB Kuriofitdt mag angefithrt werden, daf der jrudytbare aber
unfihige Didjter Nifandrog aus Kolophon (Anfang des 2.
Sahrhundertsd) aud) Regepte gegen Gifte in Verfe gebradyt hat,
die tvop ihrer Ubgejhmadtheit Lefer und Erfldrer fanden und
o und erhalten find; in feinem verforvenen Gedidt iiber Acterbau
famen Bejdretbungen von Pilangen vor. fberhaupt bradte aud
pie reiche landwirtidgaftliche Literatur der Botanif einige Be-
reiderung mit Cingelbeobachtungen {iber Futterpflangen unb Ge-
mitfe.

Die wifjenjdhajtliche Boologie dagegen, der jolde Stithe in
per dratlichen und landivirtidaftlichen Pragis fehlte, verfitm-
merte polljtandig; hodhitens barf man annehmen, baf zu der im
Altertum Hod) entwidelten Tiermedizin tn Ddiefer Periobe
per ®rund gelegt wurde. Sonft wudjert auf diefem Gebiete die
Wunbderjudyt der Jeit fort. Dasd zoologifche Hauptwert der Pe-
riobe, Dad Tierbud) bed Alerandrosd von Myndosd (1. Jahr-
hunbert), ald bequemed Handbud) viel benupt, wirtjdaftete mit
pem Material bed Ariftoteled und wiirzte ed fritiflod mit allexfet
Wunbderfram; bon diefem Werke fiihrt eine gerabe Linie iber bie
Tieranetdoten ded Uilianos (3. Jahrhundert n. Ehr.) ju den
Jabelbiiern des angehenden Mittelalters.

Uuch in der Mineralogie findet man neben fadhmanunijchen
Abhandlungen, namentlid) itber eble Steine, die jeit ber Cr-
oberung Afiens jehr begehrt waren und daher {hon gefaljcdht wur-
Den, gange Werfe, die den myjtijden Cigenjdjaften der Minera-
lien getvidmet find.
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Der Aberglaube fanbd aud) in dbie Aftronomie Eingang. Unter
pem Sdhupe ber {toijhen Modephilojophie drang bdie babylo-
nifthe Aftrologie jept in die griedhijche Welt ein; bie erften
Spuren Ionnen bis in bie ndadhfte Nahe ded Hibpardosd Furiic
verfolgt werben. Cin Hauptwert der Ajtrologie, auf die Nanten
eines dghptifchen Kbnigs Nedepjo und eines Briefters Petojiris
getauft, war {Gon im 1. Jahrhundert verbreitet.

Die wiffenfdhaftliche Aftronomie war war nidht gang aus-
geftorben; in Aleranbdria tourben nod) immer Beobadtungen
angeftellt. Aber die literarijGen Leiftungen jind niht bedeutend.
Die Sphirif des Theodofins, die vermutlich in diefe Jeit
gehdrt, it nur eine Neubearbeitung eined alten Lehrbudh3 der
Geometrie der Rugelflache, dad vielleicht von Eubdoyrosd ftammt;
pon bemfelben gibt e noch swei fleine aftronomijche Werte, die
fbéter beim Untervicht in Alerandria benust wurden, aber 6Hi3-
her nod) nidht Herausgegeben find.

Ginen erfrenlicheren Eindrud befommt man von dem Be-
trieb der Mathematif, obgleich bie erhaltenen Nadjrichten
nur triimmerBaft {ind. Die WUrbeiten der grofen Geometer wur-
ben, wenigftens auf einigen Gebieten, fortgefest und weiter-
gefithrt. So behandelte Benodoro3 in Anjdhluf an Archimedes
nidht ungefhictt ifoperimetrijche Figuven, und der obenertoifhnte
Hypiitles nahm eine Unterfuchung ded Apollonind iiber die
regelmipigen Rorper wieder auf in einer Hitbjchen Abhandlung,
pie jid) al3 Anhingfel su den Elementen Cuflida gerettet hat.
Befonders befdhiftigte man jich mit der Wuffindung neuer Fur=
pert; ein gnglich unbefannter Perfeu s behanbelte exjchdpfend
bie fpirifchen Linten, auf die jGon Cudogos aufmerfjam gemacht
hatte, und Diofles erfand bie fog. RKijfoide, die er ju einer
Qfung des alten Problems ber Wiirfelberdboppelung verivendete;
et hatte audh ein, toie ed jdheint, bedeutendes Werf fiber Brenn=
ipiegel gefdhrieben, worin er ein jhwieriged Problem desd Wrchi-
mebe3 mitteld Regelidhnitte gelSit Hatte. Wud) bdie auf einer
Rugelflache bejchriebene Spirale mwurde um bdiefe Jeit in An-
{hluf an Wrchineded und Wpolloniod unterjudht. Die Syfte-
matif der mathematifchen Difsiplinen Hatte ein jlemlid) unbe-
fannter Gelehrier, Geminod, behanbelt in einem interejfanten
Wert, dad viel Hhiftorijhes Material enthielt.

Jn ber Gevgraphie viefen die ftrengen Forberungen, bdie
Hippardhosd an ihre wiffenjGaftliche Behandlung geftellt hatte,
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eine Reaftion herbor; in feinem Geifte wurbe nicht weiter ge-
arbeitet, bagegen fam bdie alte tonifdje Wrt der Liinberbejdhrei
bung, die Perihegefe, wieder in Aufnahme. Shon der etwad
dftere Beitgenoffe ded Hippardos, Agathardides, hatte in
feinen Biftorvijchen und geographifhen Sdhriften vortreffliche
ethnographijche Schilberungen gegeben, befonbders pon Afrifa und
Arabien. Der bebeutendite Hiftorifer der Jeit, Lolybinsg,
mwanbdte i) entfchieden pon der mathematijchen Geographie ab;
ein ganges Buch feines Gejdhichtamerts widmete er der Bejdrei-
bung der rémifhen Welt. Wuf Agatharchidesd fufite 3. . die
Befdreibung der Mittelmeerldnder von Artemidborod aus
Ephefosd (um 100), die fich ber alten Weripluslitevratur gendhert
su Haben fdheint. Do) trat Hald wieder eine Wenbdbung ein, in-
folge deren die mathematijd-aftronomifche Seite der Geographie
wiederum mehr Veriidfidhtigung fand. Diefe Gegenjdhe verfpitct
man deutlich in der Geographie Strabons (Zeit des Augu-
ftug), bem bebeutenditen Werfe, das uns auf diefem Gebiete aus
pem Wltertum iibrig ift. Strabon, geboren zu Ubamea in Pon-
tus, hat bie allgemeine grammatijdhe unbd philojophijche Bilbung
ber Beit, aber feine jonberlichen mathematijhen oder aftrono-
mijden Fadlenninijfe. €r hat auch ein Hiftorijhes Wert verfaft,
unb perfinlich neigt er entjchieden zu ber Auffajjung dbed Poly-
biog; bie Geographie foll vor allem den Herrfdhern und Feld-
herren niiplich fein. Der Geograph muf allerdings etivad Mathe-
matif und Uftronomie perftefhen und bei feinen Lefern voraus-
fepen fonnen; aber die erafte Wifjenjdhajt ijt flir thn dod) nux
Hilfsdifsiplin, deven CGrgebnifie er berivenbdet, ohne viel nadh
ihrer Methode und Beweisdfithrung im eingelnen zu fragen. Sein
Gegenfjtand ift die Oifumene, die sur Jeit befanute, berohnte
Welt; allgemeine theoretijche Fragen itber die gange Erde, die
Betwohnbarfeit anderer Tetle davon u. dgl. gehen thn etgentlid
nidhtg an. Selbjt die mythologijchen Exrfurie, bie Strabon [iebt,
namentlid) wo Homer im Spiele ijt, werden bejdhrantt aus Riid-
ficgt auf bie praftijen Leute, die jich fiir gelehrtes Beitverf
wenig intevefjieren.

Strabon fhat feldbft eine fehr ehrenwerte Autopjie — er DHat
bie romijhe Welt von Avmenien Hid Sarbinien, von Pontus
big dithiopien felbjt bereift —, und fein Wert ift unjdhdasbar
durd) die Fiille von Nadyrichten unbd durdy lebendige Schilderun-
gen der bamaligen Buftinde. Ju dem Beften gehort jeine Be-
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jhreibung Jtaliens, wogegen die Griechenlands etwasd enttdujdt,
weil fein Jntereffe fiir Homer ihn dazu verleitet hat, einen ge-
lehrten alegandrinifen Sommentar um Sdifisfatalog der
Jlias gugrunbde zu legen.

Fiiv Griechenland befisen ir einige Brudhftiicte eimer anv-
nymen, etioa 150 Jahre dlteren Perihegefe, die durd) {harfe und
feine Cingelbeobachtungen intevefjiert; foftlich ift 3. B. die Schil-
derung desd twaffer= und gértenreiden, iippigen Theben mit den
brutafen Minnern, die die Strafen unfider maden, und den
reizenden Frauen, die {idh faft wie die Tiirfinnen von Heute flet-
ben. Die wenigen Seiten finb ber eingige erhaltene Reft einer
eifrig gepflegten Literaturgattung, die an Difatardjod antniipit;
einer ifhrer Pauptvertreter war Polemon (2. Jahrhundert),
ber in feiner Perihegefe bejonders Kunitverfe bejdhried und Jn-
{chriften fopierte, die er fiir Kunft= und RKulturgejhidhte ver-
ertete.

Wenn Strabon trop jeiner inneren Abneigung dod) Hi3 u
einem getoiffen rabe die mathematijdh-aftronomijhe Seite dex
Geographie beriictiichtigt, ift dad wahrideinlich dem Cinflufp des
Lofeidboniod zu verdanfen, den er fiir die Sdhilderung von
Sypanten und Gallien ald Quelle benubt.

PBojetdoning, ausd Syrien gebiirtig, aber anfdfjig auf Rhobos,
wo feine Shule auch von Roémern, wie Cicero und Pompeius,
befudht wurde, war ftoijdger Philojoph, aber wider die Gerwolhn-
Deiten der ftrengen Scjule verband er mit ber Philofophie Jnter-
effe fitr Mathematif und Naturioijfenjdaft und dagu jdriftitelle-
rijge Fahigleit. Jn jeinem bebeutenben Werte ,Bom Dzean”,
worin er die Crgebniffe feiner grofen Forjdungsreife nad) dbem
weftlicgen Curopa niedergelegt Hhatte, war, fvie Strabon ¥agt,
mehr Mathematif und Wftronomie mitgenommen, ald e3 etgent-
lih) bem Geographen anjteht, der fiir ein allgemein gebildetes
Bublifum {hreibt. Er Hatte iiber Geometrie gefdhrieben, und fein
Rommentar zu Platons Timaiog gab den Unitof zur Wieber-
erwedung der pythagoreifhen Sahlenmyitif, toie exr itberhaupt, tn
{ibereinftimmung mit der alt-ftoifchen Lehre und in Gegenfah
su feinem Lehrer Panaitiod, allerlei Aberglauben ergeben twar;
namentlid) war er ein BVerfedhter der Mantif und der Uftrologie.
Seine aftronomifden Remntniffe hatte er nicht nur jur Qon-
ftruftion eines Planetariums nach dem Mufter ded von Ardyi-
medes verfertigten verivenbdet, jondern aud) in befondeven Shrif-
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ten betdtigt; er Hat eine grofe Meteorologie und eine Ubhand-
fung iiber Grofe und Cutfernung der Sonne verfafit. Aus feinen
aftronomij@en Werlen befiben wir einen fachfundigen Auszug
pont Geminos, und nod) im 2. Jahrhundertn. Chr. hat Rlen-
mebed jie fiir fein aftronomijhes Rompendium ausgebeutet.

Daf Pofeiboniosd, ben man mit etivad Nbertreibung al3 den
lepten jelbftandigen Forjidher des Altertums begeichnet hat, wirk-
lid) eigene Forfdungen, namentlid) geographijd-ethnographifche,
angeftellt hat, Joll nicht geleugret twerben; aber in ben eraften
Wijfenjchaften war er nur Dilettant. Seine Bebeutung liegt
Paubtjddlic) darin, dap er bem gebilbeten Publifum dbasd barbot,
wad e3 verdauen fonnte. Wie die dburd) Panaitiod gemilderte
und pervedelte ftoifhe Philofophie die Allermweltdreligion der Ge-
bifbeten twurde, fo Haben die bequem geniefbarven Schriften bes
Bofeiboniod die hihere Referelt erobert; fehr zuftatten fam e3
ihm babei, dbaf er tie Panaitiod mit leitenden rdmifden Krei
fen in enger BVerbindung ftand. €3 ift fehr begeidhnend, daf fein
®suner Cicero, als ed ihm einmal einfdllt, aud) fiber Geo-
graphie zu jdhreiben, por allem nad) Cratofthenes greift; nadh
per durd) Pofeiboning Herbeigefiihrien Wenbung dber Geographie
fonnte man anftdndigerweife an dem Begriinder der wiffenjdaft-
lichen Erdfunbe nicht voritbergehen. Uber ebenjp begeidnend
ift e8, bap Cicero faum die Qeftiive angefangen hat, fo {ieht er
fidh in fadwiffenichaftliche Distuijion verwidelt, wo er weber aus
nod) ein weify, und gibt basd grillenhafte Unternehmen auf. Un-
stveifelhaft hat Pofeibonios viele niipliche Renntniffe verbreitet,
befonbers in der rémifchen Welt. Aber der Flud) bed Popularis
fievend laftet aud) auf ihm; nirgends Hhat er zu felbftandiger
Arbeit fiix die Wiffenfdhaft angetrieben, vielmehr dazu beige-
tragen, bafy die grunblegenden wiffenidaftlichen Werke nicht
mehr gelefen urden; alled Wifjenswerte fonnte man ja viel
leichter bei thm Haben. Und jein Cinflup war {o bedbeutend, dap
bie von ihm gebilligten Ergebniffe der fritherven Forfder, 3. B.
die Crfldrung desd Seleufos von Ebbe und Flut, fortan Ge-
meingut der gebilbeten Welt fpurden, wdhrend da3, twas er
verwarf, 3. B. da3 Deliogentrijhe Shftem Wriftardhs, vollig der
Bergeflenheit anheimfiel.



IX. Rapitel.
Die Rimer.

Geitdem Polybins, tief ergriffen von dem rdmijden Wefen,
bag er in befter Gefellfchaft fennen gelernt Patte, feinen ftaat-
lich verfommenen Landalenten die politijhe Grife Roms vor
Augen geftellt Hatte, ift die Beeinflufjung aud) der Literatur
durd) Riicfichten auf rémifhgen Gefhmad und rémifde Bediirf-
niffe fefr fithlbar; bei Pofeidboniod und Strabon haben wir jie
fchon verjpitvt. Fiiv die echte Wiffenjdhajt fonnte dad nur zum
Unbeil werben. Die Romer mit ihrem befdhrintten Bauern-
horizont und ihrer furzfichtigen , praftijden’’ Nidhternheit heg-
ten tmmer in threm Juuerften der freien Wiffenjhajt gegendiber
pie eigentiimliche Mijhung von Berdadt und BVerad)tung, bie
ihr noch heute gern bon Halbgebildeten entgegengebradht wird, und
venommieren gelegentlich damit. Der Erzbilettant Cicero vithmt
einmal feine LQanbdsleute, daf jie Gott fei Dant nidht {ind ivie jene
Griehen, jondern dag Studium der Mathematif und dbergleichen
auf dag praftij Antvendbare und Niiplicde befchranfen. Wuf
pert hier behandelten Gebieten Hhaben Die Rmer daher nihts
Gelbftidnbiges geleiftet; was jie braudyten, entlehnten {ie ben
Griecen.

Am tiefjten franden fie in den eraften Wifjenjdhaften, womit
fich faum einer und der andere zum Staunen der Jeitgenoffen
aud blofer Qiebhaberei abgab, wie jener €. Gallus, von dem
Eicero erzdhlt, daf er oft gange Tage und Nddhte mit aftrono-
mifchen Berednungen jubradte, um bad Vergniigen zu Haben,
feine Freunde mit Borausjagungen von Finfternifjen fibervajdhen
su fonnen. M. Terentius VLarro, der Freund Cicero3, ber
pont alfen Rimern am meiften wiffenfaftlichen Seift zeigt, hat
gelegentlidy aud) diefe Gebiete geftveift, ohne daf wir imftande
waren, und von jeinen hierher gehdrigen Shriften eiie Deutlide
Borftellung 3u bitben. Das bifdhen Mathematif, basd die rdmi-
fhen Feldmefjer nitig hatten, wurbe ihnen ausd dem Grie-
dijhen iiberfest und fo zuvedhtgelegt, daf ed ohne weitere theo-
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retijgen Renntniffe fiiv die gerwdhnlicde Pragis vertwendbar war.
Trogbem fie in den geldufigen privaten und dHffentlichen Ge-
{chéften eine bedeutende {tbung gehabt Haben miijjen — grobere
Jrrtitmer ihrerfeitd waren ftrafbar —, waren jie neuen und
grogeren Uufgaben nidt getvadhfen; ald Wgrippa jeine grofe
Reidhavermefjung unternahm, mufpte er alegandrinijdye Fachleute
berangtehen; bie formelle Oberleitung hatte allerdingsd ein No-
mer. Nod) armfeliger jind bie mathematifhen Brocen, die in
pen Cnzhflopdabien der Sphtzeit figurieren; jo verrdt Mar-
tianug Capella (um etwa 400) in jeinem unglaublic) abge-
fhmadten Bud) , Hochseit desd Mercuriug und der Philologia®,
dem Orafel bes Mittelalters, worin er einige Fepen aud Euflids
Elementen foiedergibt, jhon dadurd jeinen volljtdndigen Man-
gel an mathematijem Begriff, dbaf er die erfte Definition
(,Buntt ift, wa3 feinen Teil hat") fiberfest: Punft ift, deffen
Teil Nicht3 ift. Crit ald e3 mit dem edhten Ronmertum zu Enbe
ift, werben durd) die Nberfepungen deg Boetiusd (T 524) von
den Elementen Cuflids und bon Shrijten fiber Arithmetif und.
IMufiftheorie einige mathematijhe Kenntniffe dbem Ofzidente ver-
mittelt, woran bann da3d Mittelalter zehren fonnte. Nur two
prattijdhe Bwede gripere Fertigleit exforderten, wurde jhoradifd
etiva3 mehr geleiftet; fo geigt die fadhfundige Abhandlung des
JuliugdFrontinug ,Uber Wajjerleitungen” (1. Jahrhundert
n. €hr.) foroohl Redjenfertigteit ald geometrifthes Berftandnis
der vorliegenden Yufgaben. '

Die uniffenjdajtliche Gefinnung der Romer zeigte jich mit
Aberglauben und Myijtif wohl vereinbar. Cicerod Freund, der
Gonderling Nigidiusg Figulus bejddftigte fich mit pytha-
goreijchen Bahlenjpefulationen und introdbugierte die Aftrologie
in bie rdmijdje Litevatur. Sie fpielte in der Raiferseit eine be-
beutende Rolle in ben hodhten Kreifen und wurde jogar in BVerje
gebradyt in bem erhaltenen Gedidht eined jonfjt unbefannten Ma-
nifiug. Aus dem 4. Jahrhunbdert befiten wir ein ausfithrliches
Lehrbud) der Wftrologie bon einem eifrigen Adbepten, Firmicus
Maternus.

Fiir die wiffenfdhaftliche Aftronomie haben die Romer jo wenig
geleiftet wie fitr bie MMathematif. Die Sternbilder unbd dbie baran
gefnitpften Sagen erfreuten fid) eines gemwiffen Jntereffed; das
Gedidyt des Avatos wurde nidht nur pon Cicero jondern nod
sioeimal ind Lateinifdje fibertragen, unbd aud) die angedblid) Cra-
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tofthentfche Behandlung der Sternjagen fand einen Uberfeber.
Mit Chronologie Hatte jhon Varro fich abgegeben; aug ithm
hBpft vermutlich bad Biidhlein ded Cenforinus ,Bom Ge-
burtdtag”, dbas nicht unintereffante aftronomijde Notizen ent-
htt.

Eine gefdjicte populive Darftellung aftronomifder und phy-
fifalijcher Lehren, hauptjddlid) nad) Bofetdons, hat Seneca
gegeben in feinen , Unterjuchungen iiber die Natur’’; die fitr das
IMittelalter ein widtiged Quellentwerf wurden. Gang ungeniel-
bar und problematifdh ijt dagegen dad Werf ded Vitruvius
»Bon der Wrchiteftur”, das allerlet Wusziige aus griedhijhen
Sdriftitellern iitber Medhanif und Vervandtes bringt in einer
{0 albernen Form und einer {o feltfamen Sprade, daf man nidht
ohne Grund gezweifelt Hat, ob es foirtlid) bon einem Baumeifter
pe3 Auguftus Perriihrt, wie e3 beanfprudt.

Die bejchreibende Naturmwiffenidaft im weiteften Sinne ift ver-
treten durd) die , Naturgejdhichte’’ ded dlteren Pliniug (7 79
bei einem Berfud, den Vefubausbrudy, ber Pompeji vernichtete,
aus ber Nifhe 3u beobadhten). Ju diefer wiiften Kompilation jind
mit erftaunlichem Fleifp eine Unmaife von Notizen aus allen
mbglidgen, meift griedyijden Quellen jufammengeftoppelt iiber
Geographie, Anthropologie, Boologie, Botanif, Medizin, Mine-
ralogie und Kunft; wie in einem Raritdtentabinett jtehen wert
polle alte Sadhen neben Trddelfram, wie uniritifhe Leftiive e3
dem unermitdlich erzerpierenden Berfajfer eben an bie Hand
gab. Aus dem bdiden Budje wurben fjortiwdhrend wieder Aus-
lige gemadyt; namentlich ourden bie medizinijchen Wbjdnitte
fliv den praftijhen Gebroud) jujammengeftellt.

Die Heilfunde, die einem edhten Romer fvie dem alten
Cato nod) ein Greuel war — er empfiehlt ald Univerjalntittel
Roht in verfdhiedener Jubereitung —, aber jhon bet Barro
Beadtung jand, hat im 1. Jahrhundert n. Chr. ein erfreuliches
Wert aufjutveifen, dag Handbiihlein de3 Corneliug Celfus,
bei weitem Dad Dbefte, a3 die Romer in dber gangen jadwijfen-
{chaftlichen Literatur hervorgebracht haben. €3 ift ein Tetl einer
fonit verlorenen Enzhflopddie, ivie foldhe bei den Romern von
jeber beliebt waren, und der Verfaffer ift fein Fadhmann; ex
gibt aber in einfacher und flaver Spradje jeine griedjijche Quelle
mit Berftandbnis wieder und hat mandge wertvolle Nadhricdht ge-
rettet, befonbers iiber bie ausgezeichnete alezanbdrinifhe Chirur-
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gie. Uber von biefem tweifien Raben abgefehen, herridht audy
in ber Mebdizin diefelbe Ode. Nach Pliniusd gibt esd faft nur
Rezeptbitder, barunter aud) ein verfifiziertes von Q. Sere=
nu3; die meiften find fehr fpat und in etnem fpradlich fehr inter-
effanten, barbarifchen Ratein gefdhrieben. Erit gang am SHluffe
peg Wltertums begegnen unsd ausfiihrlichere Wrbeiten itber Heil-
funbe unb [Beterindrwiffenjdhaft, alled nadg dem Griedhijchen;
ba3 widtigite ift eine Nberfepung der Therapie de3 Soranos
pont Caeliug Aurelianus (4 Fahrhunbdert). Diefe medizi-
nifcge Nberfepungsliteratur geht ohne Unterbredjung tweiter His
tief ind Mittelalter hinein; felbft in den finfterjten Beiten des
Weftend hat man nie vergeffen, dbaff die Griechen die Meifter
ber eilfunde waren, und die Sorge um die Gefundleit, die
alferdingd im IMittelalter fattfam nahegelegt wurde, 3wang
bazu, die fpradlihen Shwierigleiten su iibertvinben, die jonft
pen Weg zu ben griedhijdhen Wiffendquellen verfperrten. Selbit
al3 man anfing, dbie arvabifthe Medizin heranzuziehen, erjdholl
aud) pon der Seite nur ein Echo der Griechen.

Wenn aud die wiffenfdhaftlihe Geographie den Rimern
vollig fern lag, hatten jie dod) die Befahigung und die BVebingun-
gent, fiir Gthnographie und Linberfunde etwasd ju leiften. Die
befferen romijdhen Gefchidhtaichreiber haben denn auch nidht ver=
jaumt, gelegentlich geographifched Beiwert anzubringen, wie 3
pon Unfang an bei den griedhijhen Hiftoriten Sitte war. Schon
Cato Hatte in feinem Gefhichtswert ethnographijdhe Merkwiir-
bigfeiten mitgenommen, die {hm auf feinen Feldzligen aufge-
fallen maren, befonders folche, bie einem Landiirt interefjant
fein mupten. Bet Gelegenbeit ded Jugurthintihen Krieges gibt
Galluftiug einige Schilderungen ausd Nordafrifa, dad er per-
{onlic) fannte. Rurze, aber genaue, ethnographijdhe Befdhrei-
bungen pon Germanien und Britannien hat Cifar in die Dar-
jtellung feiner Rriege eingeflodhten, und von Tacitus befisen
wir nidht nur in der Lebensbejdhreibung jeined Schwiegervaters
Agricola, der als Statthalter von Britanuien fih grofe Ver-
pienfte erard, eine Shilderung der bidher unbefannten Teile
ber Jnfel, fonbern audy ein bejonderes Biichlein iiber Germa=
nien, bas fehr erwiinjhte Nadjrichten iiber fonjt dunfle Seiten
und Gebiete bringt, audy fiber Standinabien, aber unter der
ungefunden Tenbeny leidet, der rBmifdhen Uppigleit und fiber-
fultur bag edle Naturvolf ber Germanen ur Bejdhdmung vor-
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subalten. ZTacitud verrdt itbrigens bas eingige Mal, oo er auf
eine aftronomijd-geographifhe Frage ju fprechen fommt, in er-
fchrecenber Weife ben Tiefftand jolcher Kenntniffe jelbft bei ge-
bitbeten Romern; er ertldrt die hellen Nachte ded hohen Nor-
bend burch die Flachheit der duferiten Gegenbden dber Erde und
hat aljo vergejjen, wa3 feit einigen Hhundert Jahren Gemeingut
ber griedhijhen Welt war, die Kugelgeftalt der Srde. WIS jelb-
ftandbige Wiffenfdhaft ift bie Geographie von den Rdmern nur
wenig gepflegt worben; bas Lefte ift bas fehr bejcheibene Hanbd-
biichlein Ded Lomponiug Mela (1. Jahrhunbert n. €hr.).
Nidt einmal dad audgegeichnete ftatiftijcdhe Material, dasd Agrippa
mit griechifer Hilfe suvege gebracht Hatte, waren fie imftande
ooll audzunupen; die darauf jupenden Routenfarten find fehr
mifig.



X. Rapitel.

Die griediifdie Fadylifevatur der Railereitf.
Byani.

Bei den Griechen ijt trop den ungiinftigen BVerhaltniffen bie
wifjenidaftliche Titigleit nie gany ausgeftorben; die Tradition
war zu madtig, Jelbjt wo fie nicht diel mehr al3 Schlendrian
oder Routine war. Was jie bebeutet, und ivie viele Krdfte der
erlahmende griechijche Geift dodh) nodh bejaf, zeigte jidy jofort,
ald im 2. Jahrhundert tiihtige und fein gebilbete Raifer wie
Hadrian und die Antonine jur Regierung famen. AI3 Freunde
jowohl der Wiffenjhaft ald der Griechen haben fie jich des ver-
nacyldffigten hoheren Unterrichts angenommen, und an dem
allgemeinen Aufjdoung der gnedi)tfcf)en Literatur nahm aud
die Wijfenfdhaft teil; jie bilbet fogar in bdiefer Nachbliite die
erfreulichite Oafe, inbem fie bie Rpetorif, bie mit wenigen Aus-
nahmen alles andere perjchnidrielte und verjchleimte, {id) jo ziem-
i) vom Qeibe Hielt und Hei den Sachen Hlieb. Die Mobe ge-
ordene Altertitmelei, die in Der iibrigen Literatur vie in ber
Qunit, wenn aud) nidht tmmer, fo bod) Haujig u WAbgejdymactt-
beitert und Unnatur fiihrte, fonnte ben Wifjenjchajten nur heil-
fam fein; bei den grofien Forjdern der Glanzzeit war twirflich
was zu lernen, und der Fadhmann fonnte durd) dasd Stubdium
ihrer Werfe nur Anrequngen zum Weiterarbeiten erhalten. €3
wurde denn audy wirklid) eiter gearbeitet auf den meiften Ge-
bieten, allexdings ohne hervorragende Orviginalitdt — die Jeiten
waren [dngjt vorbei —, aber fleipig und im wiffenjdaftlichen
Geifte; die Rlafjifer der Wijfenjdhaften tourden eifrig gejam-
melt, fhitematifch ftudbiert und erldutert, wobei allerfei fleine
Crgdngungen ihrer Ergebniffe abfielen.

Die durd) Pofeiboniod angebahite Neubelebung ded Pytha-
goreidmus fept auf mathematifdhem Gebiet Frudt in den
Qehrbiichern ded Syrerd Nifomadhod (etva 150), worin exr
einen furzen {tberblict iiber bie Zahlenlehre und die mathema-
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tijche Mujiftheorie der Pythagoreer gibt; befonders jeine Arith-
metif blieb fortan im Unterricdht Herridhend; fie turbe gweimal
ing Qateinijde iiberfebt, ulest von Boetiug, und rief eine Reibe
pon Rommentaren Hervor, die i) bid in die byzantinifhe Seit
erftrectt. Nifomadosd hat auch die phthagoreifhe Sahlenmyijtif
in einer befonderen Sdrift ausfithrli) dargejtellt, wovon nur
Ausziige evhalten find. Nod) im 3. Jahrhundert hat dex Bijd)of
Anatoliod benfelben Gegenjtand behanbdelt.

Den Einflup des Pojeidboniod jpiirt man aud) hier und da
in der Sdriftitelferet Heronsg aud Ulerandria, bder mit
Wabhrfcjetnlichfeit ing 1. big 2. Jahrhundert gefept wird. Ju
diefem Unjap jtimmt vortrefflich bie unter fetnem RNamen iiber-
lieferte Sammlung mathematijder Definitionen und jein Kom-
mentar ju den Elementen Cuflids, von dem o viel erhalten ift,
gum ZTeil in avabifdjer fiberfepung, dap wir feinen Urfprung
aud bem Unterricht erfennen fonnen. Uuferbem befiten ivir
von Peron eine Reihe von Sdriften, die von dem {yftematis
jchen Beftreben zeugen, die Geometrie und Medjanif der BVor-
geit fiiv praftijhe Bivede bequem zuredhtzulegen, und bei den
Byzantinern und Urabern, gum Teil jogar bis in die Renaiffance
eine grofe Rolle gefpielt haben. Das befte ift feine exjt vor we-
nigen Jahren wiebergefundene , Vermefjungslehre’’, worin er
fiic bie Beredhnung und Jerlegung der widptigiten geometri-
fchen und ftereometrifchen Gebilde die Regeln und Formeln gibt
mit theoretijher Begriindbung und in Aufgabenjorm durd) Jah-
lenbeifpiele erldutert; u. a. teilt er die antifen Methoden fiix
die Ausziehung von Quabdrat- und Kubifivurzeln mit. Der Ju-
halt ijt im twefentlichen den Werfen ded Cufleides und Archi-
meded entnommen und madt auf Originalitdt feinen Unfprudy;
aud die befannte fogenannte Heronijdhe Dretedsformel (fiix den
Rauminhalt eined Dreieds aud den Seiten bevechnet) mit ihrem
eleganten Beweid wird nidht alg eigene Erfindung mitgeteilt;
ob bie Form, bdie fiir unsg innerhald ber griechijhen IMathe-
matif neu ijt, auch tatjadhlich eine Neuerung bedeutet, ift gweifel-
haft, aber nicht untvahridheinlich; {ie ift auf die Pragis, nament-
lih) der Feldbmeffer, bevechnet, die vpon alterd her in Hgypten
pon Bedeutung find. Das Werf wurbde bei den Byzantinern
unter Weglajjung der Theorie zu Redjenbiichern und Aujgaben-
jammiungen umgejtaltet. Yuf die Feldbmeffer nimmt aud) He-
rond Bejdyreibung eines pon ihm verbefferten Nivellierinjtru-
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mentd Riidjicht; e3 ift ein jehr feined und fomplizierted Prd-
sifionsinftrument, dad mit jo viel Sorgfalt und Sadfenntnis
befchrieben wird, baf man nicht umbhin fann, angunehmen, dap
ber Berfaffer irgendivie mit der Ausbilbung der Feldbmeffer ju
tun gehabt hat. dhnliche praftijde Btvede mufp die big auf un-
ficgere Brudhjtitde verforene Abhandlung ,Lom Gewodlbebau’’
verfolgt Haben; wenigftens Hat der eine der Ardhiteften der So-
‘phienfirhe, fidorosd aus IMilet, jie ftubiert unbd einen Kom-
mentar dazu verfaft. Audy die Shrift ,,Bon ber Verfertigung
von Wurfmajdinen” zeugt von Sadyfenntinis, wenn auc) das
meifte aug dlteven Quellen itbernommen fein wird. Dagegen
seigen die Schriften iiber Medhanif, bie eingeftandenermapen und
nadweidbar auf ben Wrbeiten bed rchimeded und bed Philon
berufen, wmerfiirdige Bldgen, bejonbders bdie ,,Prneumatit”,
worin die Lehre vom Quftdrud ju verjdiedenen Wpparaten ver-
wendet toirh; die meijten finden jich fhon bet Philon, und jo-
o}l die BVefdhreibungen ald bie wenigen Neuerungen verraten
einen Ausjdhreiber, der fich mit Crperimenten und mit ber
praftifgen Ausfithrung der Borridhtungen wenig abgegeben Hat.
Auch die Antweifung, ein Yutomatentheater ju verfertigen, bie
eine Arbeit Philons wiedergibt und weiterfithet, leidet an dhn-
lichen Mangeln; fo vergift ber Verfajfer, die Bugtraft ju be-
fdhreiben, Die Dad Gange in Gang fept. Dennod) haben gerade
diefe beiben Sdrijten in der Renaiffancezeit wie jhon bei den
Arabern der griften Beliebtheit fich exfreut; fie Haben den An-
ftoB gegeben zu den vielen Fonténen mit automatijd) beweg-
licgen Figitrden und dhnlichen Kunititiiden, die in den Billa-
glrten und bei Fejten und Gelagen die Gdfte erheiterten und
iiberrajdhten; auch bie alte Strafburger Domubhr mit ihrer be-
wegliden Szenerie, die fo oft nadgeahmt worden, ijt ein di-
vefter AbEHmmling bed Hervonijen Wutomatentheaters. hn-
liche Scherze, Begierjpiegel u. dgl., bilden aud) dben Hauptinhalt
eiier nur in lateinijdjer Nberfepung erhaltenen Katoptrif, bdie
mwahrideinlich von Heron herrithrt; etivad Theorie ijt aud darin
beigegebern, und die Bejdjreibung der WApparate (EBt ju twitnjden
iibrig. Beffer geraten ift bie Mecdhanif Herons, die leider nur
arabifd) porliegt; er erldutert barin, wefentlidh in WUnfhlup an
Archimedes, bdie Pringipien der Statif und Bewegungslehre,
barunter 3. B. dag Parallelogramm der Krdfte, und befdhreibt
die Unmwendbung der medanifGen Potengen, bes Bahnrads, des
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Hebels, des Flajdhenzuges, bed Reild und ber Shraube. Yufier-
bemt Batte er in einer befonbeven Ubhandlung iiber die Hebe-
winde dag Archimedijche Problem: eine gegebene Laft dburch eine
gegebene Rraft ju bewegen, eingehend behanbelt.

Trop thren Mingeln find diefe Sdhriften Heronsd bet bem
LBerluft jo vieler Originaliverfe fliv ung eine Pauptquelle der
Gejdhichte der griechifchen Mechanif, neben der die fibrigen Werte
dfnlicher Urt, bie ausd diefer Periobe erhalten find, iwenig
Neues bieten; fie Hanbeln aus{dlielih pon Kriegdmajchinen.

Heron hat fidhger in Alerandria gewirkt, und, nady feinem
Guflibfommentar ju urteilen, war er Lehrer an der Hodhjchule.
Qn der alegandrinijden Sdhule wurde bejonderd dad Studium
ber Mathematif und Aftronomie Hid zum Ende des Wltertums3
nod) immer mit Crfolg betrieben. Wusd bem 1. Jahrhunbdert
1. €hr. haben tvir, allerdingd nidht in der Orviginaljpradie, ein
vortrefflicges Qehrbuch der jpharijchen Geometrie von Mene=
laod aud Wlerandria, da3 jid) eng an die Clemente Cuflids
anfdlieft, aber dabei aud) die fphdrijdhe Trigonometrie behan-
pelt. Derfelbe Mann Hatte aud) die Sehnentafel Hipparchs ver-
beffert und feinen RKatalog der Firfterne erviveitert; bie zivei er-
haltenen Sternbeobachiungen von ihm jind merfwiirdigerweife
in Rom gemadt (im Jahre 98). Aud) Theon aud Smyrna,
ber ein Sdjriftdhen hinterlaffen hat, tworvin er ufjammenitellt,
wag ihm ausd Mathematif, Aftronomie und PMufiftheorie fiic
bie Qeftiive Platons niiplid) jhien, hat Obfervationen angejtellt,
ohne Biweifel in Aleranbria; jeine Planetenbeobachtungen fallen
i die Jahre um 130. €t ift ber ummittelbare Borginger ded
Ptolemaind, dem er fein Material zur Bearbeitung iiber-
laffen Hat.

Rlaudinsg Piolemaiosd umfaht in jeiner umfangreidhen
literarijhen Prodbuftion, toie die grofen Alten, jdmtliche exaften
Wiffenjchaften; auferdem Bhat er fich auch mit Philofophie be-
dhaftigt, twie ed nid)t nur aus eingelnen Stellen jeiner fibrigen
Sdyriften herborgeht, jondern auch) aus feiner erhaltenen Ab-
handlung iiber Crfenntnistheorie, die fidh), mit einigem Eflef-
tizismus, auf dbem Boben ber peripatetifden Philojophie Hhalt.
Aud) feine verforenen Schriften fiber PhHYiif {heinen in ber Be-
hanblung der Schwere und ber Korperlicdgfeit an Ariftoteles an-
gefnitpft su Haben, wenn aud) zum Teil polemifdh; in fetnem
Bud) von der Schvere foll er behauptet haben, dbaf die Taudjer

ANuG 370: Heiberg, Maturiwifi. u. Math. im Haff. Altertum. 6
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teinen Druct der iiber ihnen befindlihen Wajfermaije verfpiiv-
ten, und daf ein mit Luft gefiillter Schlauc) leichter fei ald
ein leever. Seine Optif, bie in einer jdhwerfilligen mittelalter-
lichen lateinijchen Uberjepung aud dem Urabifden big auf das
etfte Budh exhalten ift, bejcrdntt fid) nidht, tuie die besd Cutleides,
auf bie Perjpeftivlehre, fonbern behanbdelt auch die phyjijdhen
Borginge ded Sebhend unbd die dadburd) bedingten optijden Tdu-
jhungen; Ptolemaiosd Hdlt hierbei an der Platonijdhen Theorie
feft, wonach bad Sehen durd) bie Bereinigung ber vom Auge aus-
gehenden Sehejtrahlen mit dem von aufen fonmunenden Lidht
suftande fommt. Das Werf umfaft aud) die Katoptrif, worin
allerlei Gpiegel behandelt mwerden, unbd der BVerjud) gemadht
witd, dburd) Meffungen dad Hauptgejes von dber Gleichheit bdes
Ginfalld= und des Uusfalldwinteld zu Letveifen. Aud) die Re-
fraftion witd erperimentell unterjudyt fiir verjdiedene Cinfalls-
winfel bei Waffer und Glas, und die Crgebnifje werden auf bie
Uftronomie angewandt zur Bejtimmung der Refraftion desg
Cternenlichts beim {lbergang vom dther in die atmojphdrijche
Quft. Natiixlidh) geniigt weber dbagd Verfahren noch die gefun-
benen Jahlen mobernen Unjpriichen; aber dad VBeftveben, eine
erperimentelle Grundlage ju {daffen, verdient an fich alle An-
erfennung, bejonders wenn e3 jider wdve, ie e3 alferdings
pen Anjdjein hat, daf der- Gedanfe bon Biolemaiosd felbjt her-
rithrt. Wir wiffen aber ju wenig von jeinen BVorgingern, unbd
jeine jonitigen [literarijden Getwohnbeiten beredhtigen zu eini-
gem Miftrauen. Wber jedenfalld ift jeine Optif bie ausfiihrlichfte
Behandlung ded Gegenftandes, die dad Ultertum Hinterlajjen
hat. Bon geringer Bedeutung ijt daneben dag erhaltene Hand-
biihlein eined ganglich) unbefannten Damianosd ausd Lariffa.

Obgleich aud bie Optif ded Btolemaiod im Mittelalter fleifig
penupt wurbe, fann fie jich) dod) an Hiftorijher Bedeutung nicht
entfernt mit feinem groBen ajtronomijhen Werf mejjen, das
faft anberthald Jahrtaujend im Ofzident wie itm Orvient die
Aftronomie beherriht und dad Welthild geprdgt hat. €3 it
unter dbem Namen Almageft befannt, einer arvabijden BVerjtitm=
melung der griedjijhen Begeichnung ,He megiste” (bas
grifte, nml. Bud). Mertwiirdigerveife ift diefer RName grie-
Gijch nidht nadjiveidbar; die Griedjen zitieven e3 ald ,,da3 grofe
Budy oder einfach) ald ,,da3 Bud)’, und dber Verfaffer felbijt
jheint e3 , Mathematif” betitelt ju Haben; die Benennung ald
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,,grifted” Bud) mup gang {pdt in WUlerandria angefonumen jein,
alg man bort beim regelmipigen Lehriurius zwijden Cullids
Elemente und Ptolemaios eine Sammlung fleinerer ajtrons-
mijdgen Schriften, von den Wvabern ald ,mittlere Biidher” be-
seichnet, al8 Borbereitung einjdhob. Dad umfangreiche Wert
(13 Biidger) zieht die Summe aus der bisherigen Entiwidlung
per Aftronomie, und bad Befte verdanit ed den Lorgdngern, na-
mentlic) dem Hippardhosd; fo ift ber hiftorijch widjtige Katalog
der Figfterne, die in einer Ungahl von 1022 unter Angabe der
Qinge, Breite und Helligteit vergeichnet werben, nur eine aug
Menelansd ergdnzte Wiederholung ded Hipparchijdhen, umgeredy
net auf die Beit bed Ptolemaiod. Wber baneben hat er felbjt, um
bie von Hippardjod angeregten Probleme u [Sjen, Beobadhtun-
gen angejtel{t, die fphdrijhe Trigonometrie Hanbdhabt er mit
grofer Gewandtheit, und feine Rechenfertigleit ift bedeutend.
Wenn aud) feine Neuerungen zuweilen vom ibel find, jo ift er
pod) ein wiffenjaftlicher Wrbeiter, fein blofer Budhgelehrter
ober usjdhreiber. Der Epizyflentheorie des Wpolioniosd ftellt
er al3 gleidhivertige Hypotheje jeine Theorie ber erzentrijchen
Rreife fiir die Planetenbahnen jur Seite; dasd helingentrifche
‘Syjtent des Ariftarchos ijt ginglic) beifeite gejdhoben, und bdie
Ychienumdrehung ber Crde befdmpjt er mit Ariftotelijchen
Sdjeingriinden.

Gein fehr fompliziertes Weltfhitem, dasd trop feiner Berer-
fung der ,aufrollenden’ Spharen ded Arifioteled noch immer
an der Menge der erzentrijden Kugelflachen franft, hat er in
einem Dbejonberen Werfe , Bon ben Planetenhypothefen” im
Bujemmenbang dargelegt. Jn feinen , Sternaufgingen’ hat ex
fitt 30 Sterne erjter und zweiter Grofe die Tage verzeidhnet,
an welden fie auf fiinj verjdhiedenen Breitengradben Fuerjt und
sulest auf dem Morgen- und Ubendhinunel fichtbar werden, und
an biefen Kalender Ausziige ausd den tdglichen Wetterprognofen
per dlteren Ajtronomen von Demofrit bHid3 Cdjar angejdhlofjen.
Auch Hatte er in jeinen ,,Handtafeln”, worin bie djronologi
fhen und jonftigen Tabelfen, bie ein WUftvomom Dbraucht, DHei-
jammen waven, ein bequemed Werfzeug der tdglichen aftrono-
mifcgen Urbeit gefhafjen, dasd lange im Gebraucd) blieb; dejfen
Cinridhtung und Benupung hat er in einer eigenen Abhanbd4
lung erldutert.

Mit den beiden, groptenteild nur in {(berfebung erhaltenen

6
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Abhandlungen iiber tvei verjdhiedene Wrten, eine Kugelfldde in
per Gbene 3u projizieven, hat er nad) bem Borgang anderer ein
Problem angefaht und mit bollem mathematijhen Berftandnis
‘Dburdgefithrt, das von Widhtigeit ijt fiir bas gweite Gebiet, wor-
auf er fiir lange Jeit Wutoritdt war, bie Yeographie Sein
geographifhes Wert berzeidhnet, nach einer allgemeinen Cin-
leitung iiber Methode und Quellen, fiiv ettva 8000 Orte ihre
Qinge und Breite. Wud hier ift dad meifte Material fibernom-
mett, befonderd aud dem dhnlichen Werfe de3 Marinos, und
e3 pajfieren thm, namentlidy wo ex lateinijche Quellen auszieht,
auffallende §retiimer und Flidptigeiten; aber demnoch bleibt
bas Bud) eine ehreniverte Leijtung, er verjdhrt nidyt ohne Kritif
und bringt, wo er fann, eigene BVerbefferungen an; ed mufite ge-
raume Seit verjtreichen, ehe die bem Werfe bHeigegebenen Kar-
ten iiberholt twerben fonmten.

RNad) alter Tradition gehbrte unter die exaften Wifjenjdjaften
aud bie Mufiftheorie, und biefer Tradition treu hat Pto-
lemaiod aud) fie in einem bebeutendben Werf, jeiner ,,Harmo-
nif”, zujammenfajjend behanbelt. Tiber diefe Difziplin gibt e3
iiberhaupt nidht wenige Schriften ausd dem Ultertum, die fiber
bie mathematijhe Grundlage und audy iiber die griedjijdhe JNo-
tenfdhrift geniigenben Aufjchlup geben, aber leider nicht imftanbe
find, die praftifhe Mufifauffithrung volljtdndig ju vergegen-
drtigen.

Endlich Hat Piolemaiosd aud) fiiv die Ajtrologie, die zu
jeiner Beit wijfenjdaftliche Geltung Hatte, das fiir die Folge-
seit mapBgebende Hauptiverf gejdhaffen, bdie jog. Tetrabiblo3
(,Bierbudy’), bie man frither aud Rejpeft vor bem grofen Wftro-
nomen jehr mit Unvedht fiir untergejoben hielt. €3 ift eine
wohlgeordnete, fhitematifdhe Nberfidht der aftrologifdjen Lehren,
eingeleitet mit einer Berteidigung der Aftrologie; interefjant ift
pad zweite Budh, da3 eine Bolferpfhdologie auf aftrologijder
®rundlage gibt. Dasd heutzutage wenig beacdhtete Werf hat nicht
nur im Wltertum mehrere Sommentave Hervorgerufen, jonbern
nod) Manner wie Melandhthon und feinen Kreid bejddftigt. €3
unterjdjetdet fic) fehr u feinem Borteil bon dem ungefdhr gleid)-
seitigen aftrologijdjen Hanbdbud) bed BVettius Lalens, dasd
nur purd) die Spradje interefjiert, die ebenfo plebejifch ift wie
die Gejinnung bes Berfajferd; daf die Lebensldufe, die er zur
Beftiatigung feiner Horojfope erzdhlt, jutveilen gang amiifant
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au fefen find, ift nidht fein Berbienft. Die fibrigen aftrologifchen
Sdyriften, die ung in Bruditiicten erhalten find, geben wefent-
[idh nur fitr bie Gefthichte der Sternbilder etivasd aus. Der fleine
Dialog ,,Permippos” pon einem Ungenannten ift daburd inter-
effant, bap er eine Berteidigung der Aftrologie vom driftlichen
Stanbpunft aus enthalt.

Alerandria war ebenfalls eine Heimijtdtte fiiv die anbere
fdimarze Kunit bes finfenben Griedhentums, die Ulhymie. Sie
ftammtt Her pon der in Hgypten befonders hod) entwicdelten Ted)-
nif der Fdrbung von Metallen unbd Stoffen, die bald zu tritge-
rifcger Smitation fithrte; Diocletian verbot die aldymiftijden
Bitdher. Ctwa im 3. Jahrhundert entwidelte jich Hieraus bder
®laube, daf man durd) allerfei Manipulationen die Metalle
witflid) vermwandeln fonne, und fo entjtand die Goldbmaderei,
bie trop dem ihr angebornen Shwindel fo viele Geifter, und
nidgt immer die geringften, gefefjelt hat. €3 entftand eine aldyy-
miftijcge Qiteratur, meift unter exlogenen Namen der Borgeit,
3 B. bed Demofritod; in den erhaltenen Schriften diefer Art
verfpiirt man weniger reelle Renntniffe al3 Myftif und Uber-
glauben. Das berithmtefte Wert, wovon einiged erhalten ift, war
pag Qehrbud) ded Bofimod (um 300), bad aud) iiber innere
Streitigfeiten diefer Wunbermdnner unbd ~tweiber Aufihluf giovt.

Ptolemaiod lebte und twirfte in Alezandria; nady alter Sitte
Dhatte er in Der dghptijdhen Stadt RKanobos eine Jnjdhrift geweiht,
bie eine tabellarifdhe Uberfidht feines aftronomijen Sphjtems
enthilt. Sein aftronomijches Hauptiverf war fortan die Grund-
Tage bed Unterridhtd an ber Hodhfchule in Alexandria. Einen aus-
fithrlichen Rommentar dazu verfafite im 3. Jahrhunbert Layp-
po3, deffen Wrbeit im 4. Jahrhundert von THeon fortgefest
mwurde. Bon Pappos befisen wir auferbem ein umfangreiches
Sammelwerf fiber die mathematifhen Difziplinen, das ein tnter-
effantes Bild des Unterrichtsd in Alerandria gibt. Die Haupt-
mwerfe der grofen Beit waren nod porhandben und wurden in
pftematifhen Qehrfurfen durdgenommen; Bappos gibt ge-
brangte fiberblide ifhres Jnbhaltd und fniibft darvan Erldute-
rungen unbd Hiljsfdse gur Ausfitllung foldher Liicen und Syriinge
per Bemweife, bie bem Unfinger Schiwierigleiten bereiten fonnten.
Dbgleid) e3 ihm bdabei mehr auf dad Berftdndnid al3 auf die
Weiterfiihrung der Unterfuchungen ber Alten anfommt, find
tritifche Berbejferungen und fleineve Ergdnzungen nidht aus-
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gejchloffen, und fitr dbie Gejhichte ber griedhifchen Mathematit it
bag Wert eine Hauptquelle; viele widhtige Schriften der Glang-
seit fennen foir nur aud feinen fadhfundigen Referaten.

Einen dhnlichen Charafter zeigen die beiden, vermutlich un-
gefihr gleidgzeitigen, Ubhandlungen bed Serenosd aud der von
Habdrian gegriindeten dgyptifhen Stadt Antinoeia. Die eine be-
wetft ausfithrlich, dbaf die Cllinfe nidht nur in einem Kegel, fon-
bern aud) in einem Zylinder durdh einen {hiefen Shnitt exzengt
werden fann, wasd jdhon Avdyimedes, ohne viele Worte dbaran 3u
verlieren, bermertet hatte; Die ziweite behanbelt mit peinlicher
Gorgfalt die Dretecte, die etn Schnitt durd) den Scheitelpuntt
eined Kegeld hervorbringt; da diefe Dreiede nur ein fehr mdpi-
ges Quteveffe darbieten, mag der Verfaffer mit Redht von fidh
vithmen, daf er fie juerjt fhjtematifch) behandelt Hat.

Mitter unter diefen fleifiigen aber wentg jelbitindigen mathe-
mathijchen Arbeiten vagt einfam empor die Arithmetif dbed Dio-
phantos (vermutlih 3. Jahrhundert), ein Werk, dad einen
fo frembartigen Gindrud madht, daff man ernftlic) an eine Be-
einfluffung bon Snbdien Her Hat denfen fdnnen. Aber feitdem
die biftorijcge Forfduig dad Wefen und die Bebeutung der geo-
metrifden Algebra, wie fie tn der dlteven griechijGen IMathematit
auftritt, durch die geometrijche Einfleidung hindburd erfannt hat,
with e immer wahrideinlicher, daf die Neubeit der Gefichts-
puntte und der BVehandlungsiweife bei Diophantod nur jdheinbar
ift und auf dbem Berluft der Vorginger berulht; ein perjdnlicher
Cinfats von Redjenfertigfeit unbd jelbjterfunbdenen Runitgriffen
ift babet nicht ausdgejdhlofjen, aber eine jo grofe Sammlung von
Wufgaben fann wnmdglich bag Werf eined Mannesd fein, und
per Berfaffer tritt nirgends al3 originaler Neuerer auf; am
eheften darf man in feiner Terminologie und Jeiheniprache einen
felbftandigen Beitrag jur Syftematijierung erbliden, was mit
bem Geift ber Seit wohl vereinbar ift. Dasd Wert enthilt eine
Menge pariterter Auflojungen von Gleihungen, die eine er-
ftaunlidge Birtuofitdt geigen in der Behandlung ber Sahlen und
i Handhabung der Qunitgrifie, wodurd) die Mdngel der nod
unvollfommenen Formelfpradge itberwunden werden. Die Auf-
gaben werben gegen die flaffifhe Tradition immer in fonfreten
Baflen ausgedritdt und pon Fall ju Fall geldit, ohne daf all-
gemeine Regeln aufgeftellt werden. Trobem daf die Termino-
[ogie ber geometrifgen Algebra, 3. B. Redted fitr Produft,
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bGeibehalten wird, ift bie Behandlungsweife rein arithmetiidh;
¢3 werben immer vationale Lbfungen gefudht. Befonders widtig
ift feine umfajjende und duerit gejchicte BVehandlung unbe-
ftimmter Gletchungen. Das Wert hat fitr die Entwidlung der
modernen Jahlentheorie grofe Bebeutung gehabt; fein gertnge-
rer al3 Fermat hat es herausgegeben und erfdutert. Aufer der
(feiber nicht volljtéindig erfaltenen) Writhmetif bejiben wir von
Diophantod nod) eine Ubhandlung itber Polhgonalzahlen, die
fich an bie pythagoreifdhe Lehre Halt, ohne biel Neues zu bieten.

Der Betrieh des Unterrichtsd, ber mit den Elementen Cutlids
anfing und in ber Aftronomie ded Ptolemaiod gipfelte, brachte
e mit {ich, baf toie Piolemaios jo aud) die Elenente von den
Qehrern der Hodhjdjule fommentiert wurben. Sp Hhat Pappos
audy einen Sonunentar ju Cuflid herausdgegeben, von bem Rejte
in den Randnoten (Scholien) unferer Cuflibhanbdidriften exhalten
find und auferdem ein intereffanted BVrudjtiit iiber die irratio-
nalen Grofen des zehnten Budhs und ithre weitere Behandlung
burd) Apollonios fidh in avabijdher Nberfepung gerettet hat. Auch
diefe Tdtigleit ded Vapposd wurde von Theon fortgefebt. Er be-
jorgte eine Ausgabe ber Clemente Cutlida mit eigenen Bufdben, bie
er fitr ben Unterricht niiplich exadhtete; jie beherrjcht unfere ganze
Utberlieferung bi3 auf eine Handjdhrift. Dagegen ift feine ent-
fprechendbe Bearbeitung bder ,Data” Cullidd nur in wenigen
Handjdriften erhalten; fie war in Nbereinftimmung mit dem
Charafter des Werfs mehr fiir Vorgejdrittenere beredhuet.
Theon Hat mwahrideinli) aud) die Sammlung dber SHhriften,
pie pon ben Elementen zu Ptolemaiod iiberleiten jollten, ben
fog. , fleinen aftronomijen Rurfus” (bie ,,mittleren Biicher”
ber Araber), sum Ub{HLup gebradht und dafiir nidht nur bdie
Optif und die Phainomena des Culleides Gearbeitet, fondern aud
bie unter Guflids Namen gehende Katoptrif verfaht. AuBerbem
hat er ju den ,,Handtafeln’’ bed Ptolemaiod jivet Kommentare
verfaft, einen Eirgeren und einen {efr ausfithrlidjen.

Theond Todter Hybatia, die befanntlid) dem Fanatizmus
per aleganbdrinijden Chriften sum Opfer fiel, hatte jur Writh-
metif bed Diophantos und jur Kegeljdhnittlehre ded Apollonios
KRommentare heraudgegeben. Sie gehdrte der neuplatoni-
fchen Sdule an, deven Hauptvertreter fowoh! in Alerandria
alg in Athen {idh vielfad) mit Aftvonomie und Mathematif be-
jdhdftigten. Schon Porphyrios (um 300) jdhried itber mathe-
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matifde Fragen; fein Schiiler, der Shrer Jamblidhos, der
fihy bejonberd fiir den Pythagoreidmus intereffierte, Hhat eine
philofophifche Cinleitung in die Mathematif und eine Srldute-
tung ber Writhmetif ded Nifomadips hinterlafjen. Der bebeu-
tenbite Bertreter des Neuplatonismus, Proflos (6. Jahrhun-
dert), hateinen KRommentar jum exften Bud)der Elemente Cuflids
gefchrieben, der neben alferlet Myftif und Symbolif viele widy
tige Biftorijdge Nadridhten enthalt, haubtjdchlih aug Geminosd
gef)bpft; aud) in feinen Kommentaren zu Platon zeigt er fid)
mit der Mathematif vertvaut, und daf er und jeine Scdhule jich
mit Ptolemaiod bejdhaftigt und aftronomijdhe BVeobacdhtungen an-
geftellt Haben, ift nod) nadpweidbar. BVon feinem Schitler und
Biographen Marinos eriftiert eine feine Einleitung ju Cu-
fid8 Data. Audh der vortreffliche Rommentator bed Ariftoteles,
Simplitiond, einer der jieben Profefjoren der Philojophie,
die 529, al3 Juitintan die athenijhe Univerfitit aufhod, nad
Perfien auswandberten, zeigt Verftandnis fiir epatte Wiffenjchaft
und fdeint jogar ben Cuflid fommentiert su haben. Cutofins
aus Asfalon, wie Simplifios Schiiler des alerandrintfen Neu-
platonifers Wmmonios, hat forwohl bie RKegelfdhuittlehre des
Apollonios ald einige Shriften besd Archinede3d Herausgegeben
und mit, gum Teil BHiftorijd) wertvollen, Crlduterungen ver-
fehen. Upolloniosd ift ung fiberhaupt nur dburd) jeine Ausgabe
griedhif exhalten; feine Uudgabe ded Archimedesd rurbe von
bem einen der Baumeifter der Sophienfirdhe in Konftantinopel,
Jfidorod aus Milet, neu aufgelegt und fo fiir und gerettet.
Sfiboros und fein nod) bebeutendever Kollege Yntheming aus
Tralleid Haben fidh fiberhaupt, jum FTeil wenigitend durd) die
Riefenaufgabe ber {berwdibung der Sophienfirdhe vevanlaft, um
pie alte Mathematit und Medanit gefitnrmert; Jfidorod Hat
Herons ,, Gewislbelehre’” fommentiert, Anthemios itber merfwiic-
dige Majchinen gejchrieben, u. a. iiber Brennjpiegel, twobei ex
bie fabelhaften Berichte {iber die Verbremnung der rdmifdhen
Sdiffe vor Syratus durd) Arvdjimedes fadhfundig fritifiert. Bon
etrem Sditler des Jiidborosd rtiifhrt die fteveometrifhe Wbhand-
lung Ber, die ald 15. Bud) den Clementen Cuflid3 angeheftet
orden ift.

Ein befonderd reged Reben Derrjdht aud) in der rdmijdjen
Raifereit auf dbem Gebiete der Heilfunbde, beven Nupen mit
ben {iblen Folgen der Jivilifation immer einleudytender twurbe,
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und deren Lertreter daher Gold und Chre in rveidem Mafe
ernteten.

Rebent den Schulen der alegandrinijden Beit treten DLereits
im 1. Jahrhundert jwei neue auf. Cin Shiiler bes Astlepiades,
Themifon aud Laodifeia, wurde Stifter ber methodifhen
Sdule, die alle Kranfheiten ausd den allgemeinen Jufténben
pe3 Rorperd ableitete, ohne bie Wtomlehre ded Ustlepiades
aufredgtzubalten. Jhre Theorien fiihrten zu einer bHedentlichen
Bernadhldfjigung der jpeziellen Symptome, aber durd) ihre fare
Syitematif gewann bie Schule viele Unhinger. Jhr bebeutend-
fter Bertreter war Soranod ausd Ephejod (2. Jahrhundert),
pon deffen umfangreicher Produftion meift nur Brudftiice ober
ipdte Niberfebungen auj und gefommen find; er hatte faft alle
Gebiete der Medizin behanbelt und aud) iiber Gejhichte jeiner
BWiffenfhaft, iiber Keben und Wnfichten ber alten Hrzte, ge-
jchrieben. Befondersd beriihmt war er ald Gedurtsdhelfer, und
mwad pon feinen Sdriften iiber Frauenleiben und Gedburtdhiffe
fibrig ift, beftdtigt biefen Ruhm, wenn er aud) feinen Vor-
giingern manded perdanfen foicrd; e3 ift nidht nur dad ausfiihr-
lichite unb befte, bag die Medizin ded Altertums iiber bdiefen
Gegenftand Hinterlajfen hat, fondern aud) fulturhiftorifdh inter-
effant. Soranosd bejpricht nicht allein eingehend den Gedurtsakt
jelbit, bie verfdjiebenen Lagen des Fotus, und wie man Fu ver-
fahren Hat, um die unnatiiclicdgen eingurenten, jondern gibt aud
genaue Borfdriften fitr die Behandlung bed Neugebornen, fiir
Windeln und Wiege, fiir die Wahl der Amme und thre Pilidten,
fitr dic Weife, wie man am beften dem Kinde bad Stehen und
Gehen beibringt, und itberhaupt fiix die Pilege fowohl der Mutter
ald bes Rinbdes. Fiir die Geburt, die bon einer Hebamme mit
stvei erfahrenen Gehilfinnen iibertwadyt und gefdrdert tverden
foll, empfiehlt ex einten befonberen Geburtadituhl (mit dburdhloder-
tem Sip); in Mangel eined jolen joll die Gebirende auf den
fnien einer frdftigen Frau rittlings jien; nur bei {hweren Ge-
burten barf fie auf einem harten Bett liegen. Die Hebamme dbarf
nidht nadh ben Gefchlechtsteilen der Gebdrenden Hinfhauen, weil
diefe bann leidht aus Sham zujammeniahrt. Aud) finftlicdes
Heraudziehen bed toten Fbtus mitteld der Jange und THtung
pes Rinbed im Mutterleibe, um die Mutter su rétten, ird
ausfithrlich behandelt; bei diefen Opevationen ird die Gegen-
mwart eined Arzted vorvaudgefept. Wbtreibung Der Leibedfrudyt
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und Hinjtliche Bermeibung der RKongeption geftattet Soranos
bem Arzte nur, wenn eine Geburt borausfidhtlid) fiir bie Mutter
toblich fein wird wegen Shaben der Geburtdwege o. 4. Die
Srage, ob andauernde Jungfriulichleit ber Frau jhabdlid) fei,
wirtd griindlich disfutiert und {Glieflih ausd allgemeinen Ge-
fichtapuntten verneint. €3 wird zugegeben, dbah ed basd natiir-
liche ift, Daf bie Mutter jelbft bag Kind ftillt (nur nidht in den
exften Tagen, wo ihre IMild durd) die Anftrengungen dber Ge-
burt alteriert ift); aber eine Umme ift offenbar bad normale;
fie wird fogar porgegogen, wenn die Mutter nicht den Anforde-
rungen ent{pricht, bie man an eine gute Umme ftellt. Das
Stillen foll mit regelmapigen Bwijdenrdumen ftattfindben; na-
mentlic) wird por ber Unjitte gewarnt, dbem Rinde jofort, wenn
e3 eint, bie Bruft ju reiden, um e3 sum Schiveigen 3u bringen,
und dabet werden die perfchiebenen Griinde, die ein Kind jum
Weinen bringen fonnen, jorgfiltig ausdeinandergefest; zumwetlen
biene dbas Weinen alg eine Art Lungenghmuaftif, nur biirfe 3
nicht zu fange dauern. Crit nad) anderthalb oder wei Jahren
foll bag Kind enttwdhnt werden, am liebften im Frithling. Aus
ben Borfdhriften, ie die HPebamme erfennen foll, ob ein neu-
geborenesd RKind lebensfdhig ift, geht hervor, bafy die alte Sitte,
mifiratene Rinder auszujepen, nod) u Redt befteht. Jm gangen
pefommt man einen fehr giinftigen Cindrud von dem Stand-
punft der Geburtdhilfe und ber Kinderpflege.

Gine Hohere wiffenjaftliche Bedeutung ald bie Methodifer
hatte die Schule ber Pneumatifer, deren Stifter AUthe-
naiod aus Wttaleia (Rleinafien) {idh in jeiner Phyfiologie an
bie Mobephilojophie bed Stoizidmus anlehute; thr entnahm er
jetrte Qefhre von dem ben Menfdhen angebornen Preuma (Lebens-
haud), deffen Buftand fiir Sejundheit und Krantheit Heftimmend
fet. et der mweiteren Cntwidlung der Schule zeigt fich, ivte
in ber Philofophie der Beit, eine Neigung jum CEfleftizidmus,
bie auf ihre Prayxis nur giinjtig gewicft Haben fann. Sie ift deut-
lid) bei bem Bervorragenditen und am beften befannten Lere
treter ber Schule, Ardhigenes aus Syrien (gegen 100). Seine
sahlreidhen, von allen fpdteren Svzten jtarf benubten Sdriften
find verforen, aber jeine Qefre [4ft fich gum guten Teil Herjtellen
teils aug den vielen Jitaten bei Galenosd u. a., teild und nament-
[ich aus der erhaltenen Kompilation ber Yretaind aud RKappa-
bofien (etwa 2. Jahrhunbdert), der fajt alled Gute dem Archi-
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gened perdanft unbd felbft nur die toridhte Stilijierung in einem
tinjtlichen ionijhen Dialeft bHeigefteuert Hhat. Die bei thm er-
haltenen Rrantheitdbilber, die auf Avchigenes juriidgelhen, geidy-
nen fidy burd) Naturtreue, jharfe Beobadtung und Anjdau-
lichteit aus; berithmt ift 3. B. feine Bejdhreibung der jdhredlichen
Hautfrantheit der Elephantiafis, die bidher im Ofjident faft
unbefannt war. Jn feiner Therapie nimmt er befonderd auf
pie Didt Ritdficht. Wuf diefem Gebiete hat die Hreumatijdie
Sdule iy iiberhaupt die griften BVerbienjte ertworben; fie hat
bie eingehenditen Unterfuchungen angeftellt iiber Wert und Wir-
fung der widtigiten Nahrungdmittel, ded Weinsd und der Mine-
ralwédffer; aud)y Baber fpielten in ihrer Therapie eine grofe
Rolle, befonders falte, aber aud) Sonnenbdder wurdben ange-
wandt. Dod) hatte Archigenesd aud) itber Medbifamente ein viel
Genupted Wert gejdhrieben, worin er u. a. aud Ridjidt auf
fein bornehmed Damentlientel aud) Haarfarbemittel angegeben
hatte. Charafteriftijh fiir feine weltménnifde Urt {ind auch
jeine Sammlung mebdizinijher Briefe, worin er angefehenen
Sreunden hhgienijche Ratidhldge gab. Der Lehre bon den Fiebern
hat er die auf lange Beit mafgebende Ausgeftaltung gegeben,
ebenfo der Puldlehre, die er mit iiberfeiner Detaillierung ent-
iwidelte.

Dasfelbe Shidial, das die Schriften ded Archigenes betroffen
hat, ift aud) iiber die fonftige medizinijdhe Literatur ded erften
Sahrhunbderts exgangen. Abgéfehen von einigen Hetneren Schrif-
ten bed Rufus ausd Ephefos, einesd bedeutenden Arztes zu Tra-
iang Beit, jind wir fir fie auf die Ausziige und Jitate der Spli-
teren pervwiefen. Bu diefem Verluft hat nhne Jweifel der Mann
wefentlich) beigetvagen, der fitr die griechijche Medbizin dasjelbe
bebeutet ald Piolemaiosd fiiv die Wjtronomie, Rlaudios Ga-
lenod (geb. su Pergamon 129, gejt. 3u Rom etwa 200), audh
barin bem gleidhzeitigen Aftronomen dhnlich, daf er feine Wif-
fenjhaft i3 tief in bie Renaiffance Hinein beherriht Hhat, und
pafy biefe Weltherridhaft nidht jo jehr im inneren Wert feiner
Sdriften begriinbet ift ald dbarin, daf er die Crgebniffe jeiner
Borginger bequem juredtlegte und jujammenfafte, fo daf die
Originalierfe neben ihm iiberflit|jig jchienen.

Galenos Patte eine jorgfaltige Crziehung genoffen. Sein
Bater Nifon Yatte vielfeitige geiftige Jntereffen, u. a. aud phi-
lofophifche, und der Sohn Hat jicdh aud) jein Leben lang fiir
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Bhilofophie tnterefjiert und daritber gefdhriftitellert; toir befigen
nod) einige philojophijhe Sdyriften von ihm, und nod) mehr
Devartiges ift verloren. Seine Produttion ift iiberhaupt an U=
fang ungeheuer; er hatte an 150 mebizinijhe Werfe verfaft,
wopon fiber 80, sum Teil umfangreiche, erhalten find, die fich
itber bie gefamte Medbizin exftrecden. Diefe Frudptbarkeit ift nur
ermdglicht durd) eine verhaltnismdfig geringe Selbftanbdigfeit
und eine erjdredende Weitldufigleit und Gejdwdpigleit, bdie
feine Selbftieberholung fheut. Galenos ift fiberhaupt perjon-
lich wenig anfprechend; abjtofend {ind namentlich jeine Finbijche
Gitelfeit und fein Strebertum. Wber dariiber dbarf man, aud ab-
gefehen bon der bedbeutenden Rolle, die er in der Gefdhichte ber
Medizin gefpielt hat, feine wirflichen Berdienfte nicht {iberfehen.
Bmwar ift bag Bejte bei thm frembde Febern, aber dennodh ift
er {o enig wie Ptolemains ein blofer Ausfdhreiber und Stuben-
gelehrter; er hat Jelbitdndige Unterjudhungen angeftellt, am mei-
ften wohl in der Anatomie, und vor allem Hat er in grofem
Mmfang, mit @efdhicd und mit Criolg, praftiziert, unbd biefe
Berithrung mit dem Leben vettet ihn dabvor, in dber Tinte zu
ertrinfen. Gr ift nicht ohne wiffenfhaftlihen Sinn, und feine
Sdriften haben ungweifelhaft dagu wefentlid) beigetragen, die
drzte auf ein hohered Niveau zu erheben; und dad tat not zu
einer Beit, wo einflupreiche Shulen von einer wiffenfdaftlichen
Borbilbung der Hrzte nichtd wiffen rwollten, jondern roher Em-
pirie bag Wort redeten, und two die Romer den Unterricht der
Srzte, beren RQunit fie bod) jo ndtig hatten, dermafen Hatten
verfommen Yfaffen, bap nur in Wlerandria bie natomie an
einem itflicgen menfhlichen Stelett ftudiert erden fonnte;
e3 war offenbar bort erhalten aus befferen Feiten. Fiir bie Ge-
{dhichte der griechijhen Hetlfunbe ift Galenosd unjdisbar al3
pie Pauptquelle unjered Wiffens itber die medizinifche Literatur
feit Hippotrates. Selbit feine gejhwasige Ruhmuredigteit ift ge-
fchichtlich ein Borteil; ihr verdanfen wir Hodit interefjante Bil-
ber aus jeiner Praris, aus dem Treiben der Irzte in Rom unbd
aud dem Kulturleben dber Jeit.

Nadh einer Lehr- und Wanberzeit und Studienaufenthalt in
©mprna, Rorinth) und Wleranbdria wurbe Galenos, 28jdhrig,
in fetner Baterftadt ald Gladiatorenarst angeftellt; Crinnerun-
gert und Erfahrungen aud diefer Pragid begegnen oft i feinen
fpéteren Sdriften. Aber baneben Pat er trop feiner damal3d
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nod) jGwantenden Gejundieit eifrig jtudbiert und aud) jdhon jeine
literarijde Tatigteit angefangen. Nad) wenigen Jabhren traute
er fidh zu, in Rom fein Slid maden zu tdnnen, und durd) einige
gelungene und gehirig aufreflamierte Ruren gelang ed thm wirf-
lidy bald, in der Hauptjtadt eine angefehene Pofition und ein
feined RUientel zu erobern. Gleidhzeitiy gab er mehrere Ub-
handlungen und Lehrbiidher der Unatomie und Phyjiologie her-
aug, aud) Streitihriften gegen Kollegen; denn er jah fid) bald
pon verjchiedenen Seiten angefeindet, nad) feiner eigenen Ausz-
fage aus lauter Brotneid, aber jidher nicht ohne eigene Schuld;
et wat bon Natur jtreitjlichtig, und bie Mitteldhen, wodburd) ex
fetbit zugibt, jeinem Rubhm aufgeholfen ju haben, find zuweilen
stemlich plump. Durd) einen einflufreiden Klienten war ed ihm
jhon in Ausficht gejtellt worben, dem Kaifer Marvcusd Aureling
borgeftellt ju werben, ald ev plopli) Rom perlief; er {deint
bon bem Borwurf, vor der von Often her nahenden Peft ge-
fliicgtet zu fein, nidyt freigefprodhen werden zu fomnen. Wber
bald nad jeiner Riictfehr in feine Baterftabt wurbe er an den
Hof gerufen, und wihrend ded marfomannifhen Feldzuges, von
dem er glitclich beurlaubt wurbe, mit ber Uberivacdhung der Ge-
jundpeit besd Thronfolgers Commodus betvaut; den gangen Rejt
feined Qebens, etiva 30 Jahre, verbracdhte er in Rom in um=
ecxmiiblicher Tdtigleit ald Wrzt und Shriftjteller. Jn bdiefe
Periobe fallt der grofte Teil feiner ausfithrlicheren Werke, die
fich fept wefentlich der drptlichen Prarid zuwenben und iiber
Bathologie, Therapie, Dititetif und Arzneilehre verbreiten; aud
in feiner Wirfjamieit ald Wrzt tritt bie Chivurgie von nun an
in ben Hintergrund. v

Das phyjiologijhe Syjtem des Galenosd fuft tm allgeneinen
auf der Siftetheorie der Hippofratifer, deren Shriften er genau
fennt und zum Teil eingehend erldutert hat, twobei er aud) auf
{pradhliche unb tegtfritijhe Fragen eingeht. Grogen Cinflup auf
die Folgeseit iibte feine Qehre von Den veridhiedenen phyjiolo-
gifjden ,,Grundfrdften’, die nach der weifen Unordnung bder
Natur den Kirper beherrjhten. Jn feiner Thevapie {pielen neben
Bidern und Didt — er empfiehlt 3. B. fehr einen Luft- und
IMilhturort bei Stabice — Medifamente, und jwar oft jehr
fomplizierte, eine erjdhrecende Rolle; bei einigen der ungebheus
ven, oft mit den unappetitlichften und giftigen Stoffen burdy
feten, Regepten fann ed einem ordentlid) falt fiberlaufen, und
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man fragt {id), wie bie YHrzte auf foldge abenteuerliche Mir-
turen perfallen find, und wieviel mehr Menfden {ie mit dem
Beug totgefdhlagen ald geheilt haben. Den Gipfel in biefer Rich-
tung begeichnet der Theriaf, ein aud etwa 70 Bejtaudteilen,
worunter gefdmorte Natterntdrper, aber aud) Opium, zujam-
mengejebted Gegengift, die Galenos perjdnlich fiir den RKaifer
bereiten mufte; er hat thr zivei Abhandlungen gewidmet, worin
er verfucht, die Jujammenfebung und Unwendung rationell u
begritnben, aber in der YVerwendung von Shlangen jtedt dodh
ol ein Stiict Aberglaube. Aud) jonjt Halt Galenosd fich nicht
gang frei von Mivafelfuren, und an bag Eingreifen des Asfle-
pin3, aud) in feine perjonlichen Verhdltuiffe, glaubt er fejt; na-
mentlich) dbie vollftdndige Ubertvindbung feiner Jugendfrdnflid)-
feit will er ihm zu verdanfen haben — nebft feiner eigenen
Didtetif. Neben bdiefen bedenflidhen Seiten fehit e3 doch nidht
an anfpredenden Jiigen feiner Tdtigleit. Ju feiner Prayis zeigt
ev ofters groBe Sorgfalt, Geijtedgegentvart und Entjdhlofjen-
Deit, und die Widhtigteit der Unatomie hat er flar ecfannt; ba
e3 nidht mehr erlaubt ift, menfdhliche Leichen zu fezieven, er-
greift er mit Gifer jede zufdllige Gelegenbeit, fich iiber den in-
neren Bau de3d Lirpers u unterrihten, und gibt feinen Schitlern
Aniveijung, dasfelbe zu tun. Tieve, namentlich Afjen, Hat ex
fleipig Jeziert, auch) BVivijeftionen vorgemommen, und bdabei
mandye neue anatomijde Cingelbeit jeftgeftellt; aber obgleid) er
betont, daf Tierjeftionen nid)t ofme iveitered fitr bie menjdh=
licge Anatomie beweijend find, hat er dod) zutveilen aus jol=
den zu rajde Shliijffe gezogen, die nachher mit grofer Wiihe
befeitigt werden mufteit.

Seit Galenos jinft bie Selbitandigleit Der medizinijden LQite-
vatur fpieder bedeutend. Ju der Prarid mdgen die griedhifdhen
Srate nod immer den Wufgaben, bie da3d Leben ifuen ftellte,
einigermaBen gewad)jen gewejen fein; in ber Literatur gibt
e3 nur mehr Kompendien und Sammlungen von Audziigen mit
pem audgejprochenen Bwed, alled Wijfensiverte bequem zujam-
menguitellen. Die umfajjendite dbiefer Sammlungen ift die des
Oribajios (4. Jahrhundbert), ber Leibarzt desd Julianosd Apo-
ftata war und auf Wunjd) des Kaijers jeine Arbeit unternommen
bat; aud dem grofien Wert hat er felbjt tvieder einen furgen
Ausdzug gemadht. Dad leiber nicht volljtandig erhaltene LWerf
hat viele widytige Bruditiice aus der dlteren Literatur gervettet.
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Aus dem 6. Jahrhunbdert Hhaben wir die Sammelwerfe des
Aétins und bed UlLerandros ausd Tralleid; lepterer hat aud
befonders iiber Augenivantheiten gejdrieben. Die praftijche
Uugenheilfunde und bdie damit verbundene Jubereitung von
Augenjalben war jeit langem in ben Handen von Spezialijten;
iiberhaupt waren die Jrzte im gangen Ultertum zugleich Apo-
thefer. Mit der Sammlung ded Paulos von dgina (7. Jahr-
Dunbert) jchlieft diefe Reihe von immerhin verdienftlichen Kom-
pendien; jie will audgejprodenermapen den Oribafiog erfepen,
teil fein Hauptierf fiiv die praftijfen Frzte ju umfangreid,
fein Yuszug dbarausd zu unvolljtindig jei. Der Verfajjer Dhat,
felbjt eine ehrenwerte Prarid und Hat nod) nidt alle Kritil
aufgegeben; jein Werf wurbe fiir Jahrhunderte dag Handduch
ber Dejferen dvzte, und jeine flare Darjtellung ber Chirurgie
ift fehr mwertboll, jhon al8 die eingige jyftematijche Uberjicht
diefer Difjsiplin aus dem Altertum, dad aud) hier erftaunlic
fveit vorgefhritten war. Jn der Folgeseit gibt e3 nur immer
diinnere Wbzlige ber alten Teebldtter.

LBon bder Cuiwidlung ber Pharmafologie, die ihr Haupt-
material bem Pflangenreih) entnahm, Hhat die Botanif profi-
tiert. Dag pharmatologifdhe Hauptwert ift die Materia medica
ped Diogforibed aus RKilifien (1. Jahrhunbert). €3 jind
parin 600 Yeilfrdftige Pilangen befdjrieben, und das Werf Pat
pasd gange Mittelalter behertjcht, durch {iberfebung audy die
Arvaber und ben Ofgident; in einigen alten Handidriften {ind
vorgiigliche Pilanzenbilber ausd bem Rrduterbud) ded Sra-
teuad beigegeben. Die Zoologie dagegen lag gang danieder.
Der jog. Physiologus, ber etiva tm 2. Jahrhunbert in Ale-
ranbdria entftanbden ift, zeigt in feiner Bejdhreibung von allexfei
Fabeltieven und ihrer theologijen Symbolif {hon ganz bie
Unfritif und Befangenyeit bes Mittelalters; bas Bud) hat denn
audy eine ungeheure Berbreitung erreicht, ift in die verfdhie=
denjten Spradjen iiberfet worden und iibt auf bie bildende Kunit
pe3 Mittelalters einen grofen Cinflup. Biel Hoher fteht bie
Sdrift ,,Bon der Natur des Menjden’’ bed Bighois von Emeja
RNemefios (4. Jahrh.), aber fie ift dodh nur ein gang une
felbjtdndiges Kompendium; 3 ift denunod) jowohl griedhif) nod
einmal egzerpiert tworben (bon MPeletiod) alg frith ind La-
teinijche fiberfept.

Sm Byzantinifgen Reid), wo die Kontinuitit nie von
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Barbaren gefprengt wordben ift und infjolgebeffen bie Unfultur
nie den Tiefftand ded ofzidentalijchen Mittelalterd evreicht hat,
mwurden die Schdpe der BVorzeit mit trener Pietdt bewahrt und
nad) Qrdften ausdgebeutet. Nach dem Bilberfireit, der in feinem
orientalifhen Fanatidmus die antife Bildung und die Profan-
literatur ernitlich bedbrohte, wurde die Univerfitdt zu Konftanti-
nopel toiederhergeftellt und neu organifiert pon dem Philojo-
phen und Mathematifer Leon (9. Jahrhunbdert). Davan fniipft
die literarijdge Renaiffance unter dem tiichtigen, jog. mafedo-
nijdgen Kaiferhaufe an, der wir die Erhaltung und die {hinjten
Handfdhriften vieler Werke, aud) wiffenjdaitlichen Jnbhalts, ver-
banfen. Bon ben enghtlopadijdhen Sammelivertern, die ber Kaifer
Ronftantinod Porphyrogennetosd (10. Jahrhunbert)
ijtematijd) veranjtalten lief, jind fitx die hier behanbdelten LWif-
fenfdhaften toidhtig bie Sammiung fiber Landwirtjdaft, bie Cy-
secpte der Veterindridhriftiteller, die medizinijdhe und bie Foo-
logifche Enzyhtlopdadie, die viel alted Gut erhalten Haben. Mit
diefem [literarifc) interefjierten Kaifer ebbt die Renaiffance-
betvegung aud, wad mit den unglitclicheri politijhen und 5%o-
nomifchen Berhaltniffen ded Reihes jufammenhingt. Aber
trogbem toird die Wiffenjhaft nie gang fallen gelajfen, und fo-
bald die aflgemeine Lage ettwad bejfer wird, jpiegelt {id) da3
fofort aud) in bem Stubienbetrieb wider. Die Uftronomie ift
fajt tmmer eifrig fultiviert worden, {dhon wegen dber Ofterbereds=
nung; im 14. Jahrhunbdert ourde dad Studium durd) Einfluf
pon Perjien her neu belebt. Ebenjo fam etiwa im 11. Jahrhun-
pert in Die Urithmetit ein neuesd Element hHinein durd) ba3 Be-
fanntwerden ded inbijden Pofitionsdiyjtems mit ber Null; eine
ipftematifche Darjtellung desdfelben Hhaben wir jufdllig erft aus
pem 13, Jahrhundert in dem Recdhenbud) bed Magrimos Pla-
nuded. {iber die exaften Wiffenjdaften wurde fortwdhrend an
ber Univerfitdt gelefen; felbft nach dem Falle von Konftanti-
nopel hat ein hoherer Untervicht immer beftanden. So haben bdie
Byzantiner unter der erjtarrten Oberfladhe das heilige Feuer
lebenbig erhalten.

Unbd e3 tat fehr not. Der Ofyibent hatte nur die magere Erh-
{haft der Nomer iibernommen und wirtjdaftete damit fo gut,
wie Barbarei und Kirdje e3 zuliefen. Crft ald man jidh im
11. Jahrhundert entjdhlop, bei ben ungldubigen Arabern Spa-
niend in die Sdule u gehen, fam iiber die eingetrodnete und
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vertiitmmerte Wiffenjdhaft ein belebender Haud) griechijchen Gei-
ftes. Die Hodhite Blitte ervveidhte diefe Renaiffancebewegung in
Unteritalien im buntbevslferten Reiche der freifinnigen Hoben-
ftaufert, two die griechijhe Urquelle jhon entdedt und ausdge-
beutet wurbe. Aber mit bem Stury Manjredd verjiegt aud biefe
Louelle, und erft nad givethundert Jahren ift ber Ofgident geiftig
frei und fraftig genug, um die durdy bie Byzantiner ibermittelte
griedhije Wiffenjchaft nidht nur ju rezipieven, fonmbdern aud
mweiterjufithren. Wlle die Begriinder ber modernen Wiffenjdaft,
Galilet, Ropperntitus, Giordbano Bruno, Newton foqut twie BVe-
faliug, Haben von dben Grieden nidht nur Eingelergebuniffe ge-
Lernt, fondern bor allem, was Wiffenichaft ift.

ANuG 370: Peibery, Natuvwiff. u. Math. im Haff. Wteetwwr. 7
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Aus Matur und Geifteswelt

Sammlung wiffenfdaftlid-gemeinverftandlidier Darftellungen aus
allen Gebieten des Wiffens

Aus dem (Gebiete der antifen Xulturgefdjidite {ind ferner erfdyienen:

Kulfurbilder aus griedhifdhen Stadten. Don Oberlefhrer Prof.
Dr. Eridy 3iebarth. 2.Auflage. Nlit 23 Abbildungen u. 2 Tafeln,

Sudit ein anjdaulides Bild 3u eniwerfen von dem Husfehen einer altgriedifden
Stadt und von dem ftddtijden Leben in ihr auf Grund der Ausgrabungen und oer
infdriftlidlen Dentmdler; ote altgriedyifhen Bergftddte Thera, Pergamon, Priene,
Milet, dexr Tempel von Didbyma werden gejdyilvert. Stadtpline und Abbildungen juden
dte eingelnen Stidtebilder 3u erldutern.

Pompeji, eine helleniftijdie Stadt in 3talien. Von Hofrat Prof.
Dr. §r. 0. Dufjn. Nt 62 Abbildungen. 2. Auflage.

Sudyt, durdy 3aflreidie Abbildungen unterjtiigt, an dem befonders greifbaren Bei:
fpiel Pompejis die Ubertragung der griedyifdfien Kultur und Hunjt nady Italien, ihe
Werden 3ur Weltfultur und Welttunit verftdindlid) su maden, wobei die Hauptphafen
der Entwidlung Pompejis, immer im Rinblid auf die geftaltende Bedeutung, die ge-
rade der Rellenismus fiir die Qusbildunggder Stadt, ihrer Lebens: und Hunjtformen
gehabt hat, zur Darjtellung gelangen.}

Die Bliiteseit der griedhijdheniKunit im Spiegel der Relief-
farfophage. Eine Einfithrung in die griedijde Plaftif. Don Dr.
Hans Wadtler. Nt 8 Tafeln und 32 Abbildungen.

®ibt, durd) 3aflveifie Abbildbungen unterftiigt, an der Hand der Entwidlung des

griediifdien Sarfophages einen Queridnitt durdy die gefamte Gefchidite der griechijden
Plaitit, 3ugleidy ifhren Sufammenhang mitEHuliur- und Religionsgefdhidite darlegend.

Griediij@e Weltanjdiauung. Don Privatdos. Drflitar Wunodt.
Das Bud) fudyt nidt die Philofophietin dte Eingelfeiten threr hiftorijden Entwid-
Tung 3u Dbegleiten, fondern will die griedifdie Weltanjdiauung in ihrer inneren Einfeit
erfafjen. Yur die tnpifden Ideen der griedyiffien Weltanjdhauung werden dargejtellt,
insbefondere ihre Entwidlung nur nady ifrer typijden Sorm. Es follte dabei deutlid)
werben, daf odie Griedhen die typifjden Sormen bder Weltanidauung itberhaupt, die
ftets von neuem, nur in Einzelziigen abgewandelt hervortreten, ausgebildet haben.

Sosiale KampfelimialteniRom. Don Drffeo Blod.[I 2. Aufl.
Behandelt die Sosialgeididite Roms, foweit fieimit Riidfidyt auf die die Gegenwart
bewegenden Sragen von allgemeinem JIntereffe ift. Iusbefondere gelangen die durdy
die Grofmadytitellung Roms bedingte Entjtehung neuer josialer Unterfdiede, die Herr:
fhaft des Amisadels und des Kapitals, auf der anbderen Seite eines grofitddtijden
Proletariats sur Daritellung, die ein Ausblid auf die Lofung der_Parteifimpfe durdy
die Monardyie bejdyliefst.
Das Altertum im Ceben derZGegenwart. Don Provinsial-
Sdulrat Prof. Dr. Paul Cauer.

Der Anjdauung gegeniiber, die die Stellung des flaffijden Altevtums als einer
ridtunggebenden Kulturmadyt eridpiittert glaubt, wird geseigt, wie gegeniiber der widh-
tigen Aufgabe, unjere Jugend %ur Selbftanodigleit gegeniiber der Tradition auf allen
Gebieten 3u ersichen, um eben ofe Xunjt su erlernen, ,eine Uberlieferung in ifre Ele-
mente 3u 3erlegen’, das griedyifd-vomifdie Altertum einen unerfeglichen Ringplay des
Getftes bietet. 3ndem an den Rauptproblemen aller Kultur, Kunjt, Literatur ujw. ge-
eigt wird, wie die Gedanten und Sragen, die wir in ihm auftauden und wadijen
?ehen, nidt nur iiberhaupt wertvoll jind, fondern fortwirfen, als lebendiger Sday in
unabliiftger Entwidlung fidy umgeitaltend, nidt anders, als die Biloungen der Natur,
ermeiit jidy, daff die Kulturmiffion des Altertums der inneren Kraft und Bebdeutung
nad) hinter feiner der Aufgaben juriidbleibt, welde die Antilte in unabldfjigem Wandel
fiir die Gebildeten jederseit 3u erfiillen gehabt hat.
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Die griéchische und lateinische Literatur und

S raChe (Die Kultur der Gegenwart. Herausgegeben von Prof. Paul Hinne-
p ° berg. Teill, Abt.8.) 3., vermehrie und verbesserte Auflage. [VIII
u. 598 S.] Lex.-8. 1912. Geh. M. 12,—, in Leinwand geb. M. 14.—

Inhalt: I.Die griechische Literaturund Sprache. U,v.Wilamowitz-
Moellendorff: Die griechische Literatur des Altertums. — K.Krumbacher:
Die griechische Literatur des Mittelalters. — J.Wackernagel: Die griechische
Sprache. — II. Die lateinische Literatur und Sprache. Fr.Leo: Die
romische Literatur des Altertums. — E. Norden: Die lateinische Literatur im
Ubergang vom Altertum zum Mittelalter. — F. Skutsch: Die lateinische Sprache.

,,In groien Ziigen wird uns die griechisch-romische Kultur als eine kontinuierliche
Entwicklung vorgefiihrt, die uns zu den Grundlagen der modernen Kultur fiihrt.
Hellenistische und christliche, mittelgriechische und mittellateinische Literatur er-
scheinen als Glieder dieser grofien Entwicklung, und die Sprachgeschichte eréfinet
uns einen Blick in die ungeheuren Weiten, die riickwarts durch die vergleichende
Sprachwissenschaft, vorwarts durch die Betrachtung des Fortlebens der antiken
Sprachen im Mittel- und Neugriechischen und in den romanischen Sprachen er-
schlossen sind. . . . (P.Wendland in der Deutschen Literaturzeitung.)

Staat und Gesellschait der Griechen und Roémier.

(Die Kultur der Gegenwart. Herausgegeben von Prof. Paul Hinneberg. Teilll,
Abt. 4,1.) [VI u.280 S.] Lex.-8. 1910. Geh. M. 8.—, in Leinwand geb. M. 10.—

Inhalt: I. U.v.Wilamowitz-Moellendorif: Staat und Gesellschaft der
Griechen. — II. B. Niese: Staat und Gesellschaft der Rémer.

Die Darstellung von Staat und Gesellschaft der Griechen gliedert sich ent-
sprechend dem allgemeinen Gange der Geschichte in die hellenische, attische und
hellenistische Periode. Vorausgeschickt ist eine knappe Ubersicht iiber die Grie-
chen und ihre Nachbarstimme. In der hellenischen Periode soll wesentlich die
typische Form des griechischen Gemeinwesens als Stammstaat anschaulich werden,
danach die entwickelte athenische Demokratie, endlich das makedonische Kénig-
tum und neben und unter diesem die griechische Freistadt. Die Gesellschaft
kommt wesentlich nur so weit zur Darstellung, als sie die politischen Bildungen
erzeugt und trigt. — Der Abschnitt iiber den Staat und die Gesellschaft Roms
schildert den in drei Perioden: Republik, Revolutionszeit und Kaiserzeit sich voll-
ziehenden Entwicklungsprozef der kleinen Stadtgemeinde zu dem weltbeherrschen-
den Imperium Romanum sowie dessen allmahlichen Verfall und Untergang.

3 ] Dargestellt von Fritz Baumgarten
Dle he“enlSChe Kultur' Franz Poland, Richard V\gagneri
2., stark vermehrte Aufl. Mit 7 farb. Tafeln, 2 Karten und gegen 400 Abb. im Text
und auf 2 Doppeltafeln. {XI1.520S.] gr.8. 1908. Geh.M.10.—,in Leinw.geb. M. 12.—

» - .. Denn es sei nur gleich herausgesagt, dafl es ein ganz ausgezeichnetes
Buch ist, das uns die drei Verfasser als Frucht ihrer gemeinsamen Arbeit geschenkt
haben. — Was das Buch auszeichnet, ist die weise Beschriankung auf die charakte-
ristischen Erscheinungen in den verschiedenen Gebieten des kulturellen Lebens,
das Geschick, mit dem diese zu sauberen Einzeldarstellungen verarbeitet wurden,
die sich gegenseitig erganzen und schliellich zu einem wirkungsvollen Gesamt-
bilde zusammenschlieBen. Denn gliicklicherweise wurde nicht iiber Einzelheiten
vergessen, den inneren Zusammenhang der Erscheinungen klarzulegen. Hierzu
kommt, daf die Verfasser es auch verstehen, was sie sagen wollen, klar und in
fesselnder Weise zum Ausdruck zu bringen. Besonders rithmend sei hier jener
Partien gedacht, die die Kunst behandeln. Es ist ein wahres Vergniigen, den Aus-
fithrungen des Verfassers zu folgen: nirgends Phrasen, nirgends Flunkern mit Ge-
lehrsamkeit, nirgends unsicheres Hin- und Herschwanken im Urteil, vielmehr tiberall
liebevolles Versenken in den Gegenstand, sichere, klare Anleitung, das Wesentliche
in den Gebilden der Kunst und ihrer Entwicklung zu erfassen, wie sie eben nur
auf dem Boden wissenschaftlicher Tiichtigkeit erwachsen kann, die aufs gliicklichste
mit feinem Kunstsinn gepaart ist. Beides beweist auch die ganz vortreffliche Aus-
wahl des Bilderschmuckes.* (Zeitschrift fiir die dsterreichischen Gym L)
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Charakterkopfe aus der antiken Literatur. vo

Eduard Schwartz. 2Reihen. [VI u, 128S.; VI u. 142S.] gr. 8. 1910 u. 1911,
Geh. je M. 2.20, in Leinw. geb. je M. 2.80.

Inhalt: [. Reihe (3. Auflage): 1. Hesiod und Pindar. 2. Thukydides. 3. So-
krates und Plato. 4. Polybios und Poseidonios. 5. Cicero. — II. Reihe (2. Auflage) :
1. Diogenes der Hund und Krates der Kyniker. 2. Epikur. 3. Theokrit. 4. Era-
tosthenes. 5. Paulus.

)+« - Schwartz beherrscht den Stoff in ganz ungewdhnlicher Weise: das Rein-
stoffliche aber tritt allmahlich ganz in den Hintergrund, dafiir erglanzt jede einzelne
der Erscheinungen um so klarer und méachtiger im Lichte ihrer Zeit. Der Verfasser
ist in den Jahrhunderten der griechischen Poesie — sowohl in denen, wo sie sich
entwickelte, als auch in denen, da sie ihre Bliite erlebte — mit gleicher sozusagen
hellseherischer Sicherheit zu Hause ; wir lernen jeden einzelnen der geistigen Heroen
als ein mit innerer Notwendigkeit aus seiner Epoche hervorgehendes Phénomen
betrachten und einschétzen, und Schwartz schildert uns ihn so lebendig, daff wir ihn
wie mit Fleisch und Blut begabt vor uns zu sehen glauben.‘* (Das literarische Echo.)

Cicero im Wandel der Jahrhunderte, Vo3 lhaddcus

3., vermehrte Auflage. [VIII u. ca. 452 S.] gr. 8. 1912. Geh. ca. M. 7.—, in
Leinwand geb. ca. M. 8.—

,,Das Schriftchen ist mit Geist, mit reichem Wissen und freiem Blick ftr Ge-
schichte, Menschentum und Kultur geschrieben und kann und soll nicht nur dem
Ciceroliebhaber bestens empfohlen sein, sondern jedem, dem die Kenntnis von den
Einflissen des Altertums auf den Wandel der Jahrhunderte am Herzen liegt. Durch
die Lagerungen der Geschichte wird uns hier gleichsam ein ,Vertikaldurchschnitt’
gegeben, indem die dreifachen starken Einfliisse der Ciceroschriften auf die Welt-
entwicklung, zunachst auf die Begriindung des Katholizismus, hernach auf die
Renaissance, zuletzt auf die franzdsische %evolution und die geistige Bewegung,
die sie vorbereitet, dargetan werden.'* (Historische Vierteljahrschrift.)

Die Anschauungen vom Wesen des Griechen-

Von Gustav Billeter. [XVIII u. 477 S.] gr.8. 1911, Geh. M. 12.—,
tUmMS. ;% einwana geb. M. 5.0 Ie

In dieser Arbeit wurde versucht, die Anschauungen vom Wesen des antiken
Griechentums als einer Gesamterscheinung in systematischer Gruppierung darzu-
stellen, und zwar wurden folgende vier Gedankenreihen in Betracht gezogen: die
Eigenart des Griechentums; das Griechentum als Typus; seine Bewertung; seine
kausalen Voraussetzungen. Der ,,Allgemeine Teil” enthalt die Darstellung als
solche, wahrend im zweiten, bedeutend umfangreicheren ,,Besonderen Teil'* das
ausgewihlte Quellenmaterial vorgelegt wird, Die Belege solfen und kénnen selbst-
verstandlich nur eine Auswahl sein, mehr eine Art Sammlung kennzeichnender
Beispiele. Dabei wurden die fihrenden Persdutichkeiten naifirlich starker berack-
sichtigt; aber auch die Verbreitung der einzelnen Auffassungen mufte wenigstens
einigermafien anschaulich gemacht werden.

,,Der gliickliche Finder des sog. ,Urmeister* legt hier das Ergebnis jahrelangen
unermitdlichen Suchens vor: ein unschétzbares Dokumentenbuch fir die Auffassungen
des Hellenentums. Das Namenregister allein schon beweist, mit welchem Spiireifer
der Verfasser den wechselnden und doch im Kern selten veranderten Eindricken
nachgegangen ist, die die genialste der Nationen bei ihren fleiffigsten Kindern
hinterlie; denn die Deutschen stehen naturgemaB voran. Eine klare Disposition
und ein ausgezeichnetes Schlagwortregister erhohen die Brauchbarkeit dieser Ge-
schichte vom Mantel Helenas. Da schliefilich doch die Anschauungen am Wesen
des Griechentums noch starker auf die Entwicklung der Kultur eingewirkt haben
als die Taten und Werke der Hellenen, so ist damit fir eines der wichtigsten Kapitel
der Weligeschichte die feste Grundlage gegeben.‘ (Deutsche, Rundschau.)
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Mathematilche Bibliothek

Gemeinverjtindlide Darjtellungen
aus der Elementar-NMathematit fiiv Sule und’ Leben

Unterg Mitwirfung, von; Sadgenofjen_herausgegeben von

{iDr. &L Lietzmann und; Dr. H. Witting?

@berlefirer an der Oberrealjdiule Profefjor am Gymnajium}
3u Barmen 3um Reiligen Kreuz ju Dresden

Die Sammlung beswedt, allen denen, die Intereffe an der Nathematif im weitejten
Sinne des Wortes haben, es in angenehmer Sorm 3u ermdglidien, jid) iiber das gemeinhin
in den Sdulen Gebotene hinaus su belehren und ju unterviditen. Die Bandden geben
alfo teils eine Dertiefung und eingehendere Bearbeitung foldier elementarer Probleme,
bdie allgemeinere und tulturelle Bedeutung oder befonderes mathematijdies Gewidyt haben,
teils follen fie Dinge behandeln, die den Lefer — ofne 3u grofe Anjorderungen an jeine
mathematiffien enntnijfe 3u ftellen — in neue Gebiete der Niathematif einfiihren.

B3unddit fiindferijdienen:
1.E £offler, Siffern und 3ifferniniteme | 3.1W. Liegmann,j Der pythagoreijde

bei bden widitigiten Hulturvdlfern in Lehrfay mit einem Ausbli€ auf das
alter und nemer Jeit. [IV u. 93 S.] Sermatjde Problem. Nlit 44 Siguren.
1912. M. —.80. [IV u. 72 S.] 1912. Wt —.80.
2.h.Wieleitner, Der Begriff berSahlin | 4. 0. NMeifner, Wahrideinlidfeitsred-
feiner logifden u. hiftorijdien Bedeutung. nung nebit Elnmenbungen. ntit 6 Sig.

ntit 10 Siguren. [IV u. 67 S.] NT.—.80. [64 S.] 1912, Ut —.80.

Verlag von B. G. Teubner in Leipzig und Berlin

Dr. W. Ahrens:

Mathematische Unterhaltungen und Spiele

2., verm. u. verb. Aufl. In 2 Bénden. I Band. Mit 200 Figuren.
[IX u. 4008.] 8. 1910. In Leinw. geb. 4 7.50. II. Band in Vorb.

. Der Verfasser wollte sowohl den Fachmann, den der theoretische Kern
des Spleles interessiert, als den mathematisch gebildeten Laien befriedigen, dem
o8 sich um ein anregendes Gedankenspiel handelt; und er hat den richtigen Weg
gefunden, beides zu erreichen. Dem wissenschaftlichen Interesse wird er gerecht,
indem er durch die sorgfiltig zusammengetragene Literatur und durch Ein-
schaltungen mathematischen Inhalts die Beziehungen zur Wissenschaft herstellt;
dem Nichtmathematiker kommt er durch die trefflichen Erliuterungen entgegen,
die er der Losung der verschiedenen Spiele zuteil werden 14B8t, und die er, wo
nur irgend ndtig, durch Schemata, Figuren und dergleichen unterstiitzt.”

(Prof. Czuber in der Zeitsohrift fiir das Realschulwesen.)

Scherz und Ernst in der Mathematik

Gefliigelte und -ungefliigelte Worte
[X u 522 8.] gr. 8. 1904. In Leinwand geb. # 8.—

»Hin Biichmann® fiir das Spezialgebiet der mathematischen Literatur. ...
Manch ein kurzes treffendes Wort verbreitet Licht iiber das Streben der in der
mathematischen Wissenschaft fiihrenden Geister. Hierdurch aber wird das sorg-
faltig bearbeitete Ahrenssche Werk eine zuverlassige Quelle nicht allein der Unter-
haltung, sondern auch der Belehrung iiber Wesen, Zweck, Aufgabe und Geschichte
der Mathematik.® (J. Norrenberg in der Monatsschrift fiir hihere Schulen.)
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®egenwart. Mit 31 Abb.  (BD. 318.)

Die Bliitegeit dev griedijden S?unit im

Gpiegel der Relieff arto age Cine Cin-
'hi[)tung in bte grie )1 afttf S&m
r. . Wadgtler. Mit oo,

Die Grindlagen der Tonfunit, S&qucf)
einer genetifthen Darftellung bder aLgef
meinen “Jluﬁf[ef)r; Bon Brof. 8.
Sietf (Bd. 1’/8)

@xufﬁhumg in das Smien der Mujif. %on
Brof. & 9. Henuig. (Bd. 119.)

'mav.er Orgel, Havioniwm. Dad %efen

SDeut ¢ §Buutunt tm imxttelalr‘ 2?0:[ ber ‘Taftemuftrumente Bow  Prof.
Wi) i aer 2»21;171 (D Bie &5 323

(Bd. 8) Gﬁeidjid’)fe per Mujif. Bon Dr. Sx @ptta
‘,Deutidc Baufunit feit dem Wittelnlter Hig D. 143.)
aum ugguug Bes 18, oabri}uuherté %on Qaydn, Dlogart, Beethoven. %Ju Brof.
Peof. Dr. A. Matthaei Mit 62 2ALS.|Dr. €. Lrebd. Mit 4 Bildu. (Bd. 92.)
u. 3 %"‘7 (Bd. 326.) Die Vliiteseit Det mu

‘)Du’ sentide Jllujtvativn. Bon Prof. Dr.
. Raubid. it 35 ALL. (Bd. 44.)
Sbeutfd;e leiﬁ im tdglichen Leben bi3 zum
@d)luﬁe de3 18. Fabrhundertd. Boun Wrof.

B.Haendde. Pt 63 ALG. (Bb. 198.)

%Ibruﬁt Sszret Bou Dr. R. QBu!'tmaun
Mit Bd. 97
Sﬁembranht i{%nn Brof. Dr. B. Sdhu

ving. it 50 0O (%b 1"8

in Deutjhland.
1 Gilhouette.

Das ﬁ!miiu,mf ‘)‘hd’;azb Wagnerd, BVon Dr.
G Jitel. Mit L Bildnis RN. Wagners.

(Bb. )
Des muhernc Mz?)eitet in fewex Entid-
fung. Bon Broj. Dr. Fr. bad. Mit
- Bartiturbeifp, u. 2 Nsﬂftwmententcd;

(Td. 308.)

galtirﬁm Fomantit
Bon el Osm it

-

330.) .




Aus Matur und Geijteswelt.

Teber Band geheftet N 1.—,

in Setnwand gebunden NI, 1.25.

@ejhidie uud
Das Altertum im Leben der Gegenwart.
Bon Prof. Dr. V. Cauer. (B,

Sulturbilber aug  griedhifden @Stubteu
BVon Oberlehrer Dr. € Fiebarth 2. Anfl.
22 AbD. (% 131)

Poupeji, eine t)eﬁexmtud)e Gtadt in Jta-
lien. YVon BPro u b,
Aufl. Mit 62 %IBB (B>, 114)

Sogiale Kimpfe xm a!ten Ront. BVon Pri-
batbuz, Dr. & Blod. 2. Aufl

pzantinijde Charalteriopie.
%na Dr. i)tytetend?)7

. o

%on is
:{sbn
‘Bb. 44

s

(Sermu]nslid)e fultur in der Urseit. LPon|Dr.

Brof. 2. Aufl.
Mmit 13 AL Bd. 75.)

Mittelalterlide Qulturideale. BVon Brof.|H
Dr. B. Vebel. 2 Bbe.
Bbd. I: Helbenleben. (Bd. 292.)1%

Gteinhaufen.
b. (

Bb. II: Rittervomantit. (Bd. 293.)
Qeutid’;eﬁ Srauenfeben im  Wanbel oet
.\sufnf)mb«’rte Bon Dir. Dr. €. O

Aufl. Mit 27. AbDL. (Bb. 4

2.

356.)

(Bb. 22.)|%

Sultuvgeididte.

Das Budgetwerbe und die Kultur, Gedhs
Boririge, gehalten im Auftrage bed Deut-
igen Budigetverbebereins. IMit 1 ADLL.

(%Bd. 182.)
Sdrift- und Budefen in alter unb neuer
Beit. Bon §Brof Dr. ©. Weife. 3. Aufl
IRit 37 ADH. . 4.)

Dasg Jeitungivejen. Lon Dr.
(3Bd. 828.)

Dag Setta[tet der Gutdedungen. Bon
Brof. S. Ginther. 3. Au fI. Mit
1 %e[tf . 26.)
Bou Cuthey u Bismard, 12 (sbamfters
pilber aus beutfdher (Sjefcbtcbte sIs‘on PBrof.

Weber. Bd. 123, 124.)

dridh ber Grofe. eecﬁé ‘Bortragc
‘Eto Dr. 0. éBltierausg EUht 2

H. Dies.

%rie

@emwf)te per %muaﬁmdnu mennlutinn
Bon  Brof. Bit gr;&f

manu!emz 1. Bon Brof. Dr. TH. B
uf. 2. 9ufl. Mt 1 %:Ibn (%b 195)

‘Bnlitiic&e Hauptitvdmungen in (&urnna im
Bon B T Th. v

Deutfdhe Stdidte uah %urgex xm SmdteP 19. Saml’) on Prof.
alter. Bon Prof. Aufl.(Heigel. 2. Aufl. (5. 129.

He
Mit zahlr. 9bb. u. lﬁbnppeftafei (%b 4'3}

Hiftorifdie Stadtebilder qud Holland und
mtebctbeut(cﬁiunb Vo Reg.-Baum.
. Crbe INit 59 AbH.

Das peutide Dorf. Von K. Mielle. Mi
51 Abb. (3Bb. 192.
Das dentide gﬁuﬁ und fein §

t

NS

audrat. Bon

Brof. Dr. R. Meringer. Mit 106 Abb.

(Bd. 118.)
Kulturgeididte deg beutic?en Baern-
f)aufeﬁ Bon NReg.-Boaum. ¢ r gr‘ and.
it 70 2ALL. 121))

@eid)id;te bes beutfden %aucrnitanbeé.
Bon Prof. Dr. H. Gerdes. Sf)‘ét% AL ﬁ)

Dag deutide Haudiver! in feiner fu[tur—
txe]c[gcbthd}en Entividlung, Bon Dir. Dr.
9uil. Wit 27 ABD. (Bbd. 14.)

?cutu;e &?ﬁuliﬁfe e unb Bolfsiitten. BVon

a. D heit,
(Bd. 117)92[ il

Rejtaurvation und Revolution. Stizzen jur
L,nt“mcﬂungégelcfnd)te der_beutichen Cin-
eit. Bon Prof. Dr. R. Sdhwemer. 2.
uff. (Bbd. 87
Diz Yeaftion und die neune dra. Sfizzen
AuL (Snfmcf{ung%gefgtd)te ber ®%enwatt
Bon Brof. Dr. R wemer. (Bb. 101

Bom Buubd um Neid), Neue Glizzen zur
Cuttoidlungs efcfn te ber beuticben €in-
heit. Bon Prot tf)(m emer

02.)
1848, Geh3 PBortrdge.

Bon Pt nf Dr.
0. Weber. 2. Aufl. (Bd. 53.)

Qiterreu B iunere @ieid)id;te bon 1848 Iné
07. { harmas.
‘sz Q[ufl] %anbl Die Vor erra
ichaft ber @euncben (Bb. 242). BYan
Der Rampf der Nationen. (Bd. 2

Gnglanhé Weltmadt in ihrer (.Eutmuﬂung

it 11 ALL. (Bd. 214.) g}om ‘5‘ «sabﬁbux&%ertﬁbié auf ugfeée Iage
Deutide Bolfstradien. Ton Bfarrer C.|Bon r. angen
3t IR E Bildit. . . 174)
vami 8 Dr. € Devrient. cnﬁtdtc er Bereinigten @taateu gon
Somittenforigung. Bon Dr (5(5;;%“ 13{53) Amerita. Bon Prof. Dr. € Daenell.
Die PWitnge al3 f)zft Denimal iomte ihre (Bd. 147.)
Bedeutung im Rehid- und Wirtfdhafts-|Die Umeritaner. Bon RN %ut[er
Teben. Wou Prof. Dr. A Luidin b Deutfhe WAusdg. Dbel. von %rog pith
Ghengrenth Mt 58 smra (Bb. 9 )%uﬁﬁmgf 8b. 3 9.)
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Aus Watur und Geliteswelt,

Jever Band geleftet M. 1.—,

in Leinwand gebumden NN, 1.25.

Bom theaﬁweien im 19, Jahrhunbert.

sur ®egenmwart. BVon K. mexfyerrn i)on

Von Major O. b. Sothen. Mit 9 fber=-|Malbahn, Vize-Adbmiral a. ®. (Bd. 99.)
idtat. (Bb. 59, Di adernte  Friedenshewegun 2?0
Der firieg tm Beitalter bes Berfehrs und|gy ce TEITRE OrIDenshenedng, - oau
der %e nil. Bon Hauvptmann UL, Emet)e :
Peit 3 Abb. (Bb. 271 Die moderne ‘{’;mumbeme%mg. Cin ge-
Der Seelrieg, Cine gefdhidtlice Gutwid-| {hidtlicder Gberblid. Bon Dr. $. Ghir-
fung vom Beitalter der Enidedungen bHigimadyer. 2. Aufl (Bb. 67.)
Redhtzz und Stantdwwifjenidaft. Boltswivtidait.
Deutidjes Fhrfientum _und bifd. ?Berfaf— Geid‘)icﬁtc b. Deutidien Handels. %on rof.
inggg Bon f‘Btof Dr. b F&) W. Langend ec? gzs
SO.) chutid;lanbé Stellung iu ber %e[tmxrts
@t\mhaﬁge ber ?Betfaif)ung be@ %eut;cben fdaft. Bon  Prof. Dr. Q{tnb
S%eig . Bon Prof €. Loening. 179.)
3. ufl. (Bd. 34.) n geoqra—

ﬂnnnetne Redhts roh!eme D 10
Jroderue ! cd) 1 B ng:‘3 '128)

5Dtc n[ e Des Berbreders, Von Dr.
%fud} S%ZttMDtagmm%en (Bd. 248.)

@trafe unb Berbreden. BVon Dr.( gﬁ 393.)

Bol- Dr.

Dentides Wirvtidjnftaleben, i)

gs d‘yet @runblagef ge c[)x[bert ‘5}
rof. Sru

bearh. mm Dr {J. u»elnrcm

E)Q%w Sﬂ[murgm @tlfncg (%fttnf%fgl&nfg m%bxe%wrs
eme ihrer Wirt{hafteaefdhichte. Lon Prof,

. Mitfherlic. (Bd. 351.)
Dze Cutwidlung ded deutidGen %trtirﬁa t8-

on toeil.
%eu-

%cthre en und Nberglaube. @’Etg,a,eu aug| tEbens im lebten Sahrh. Bon %Wf fos
%cfmn’igrggﬁ)tgﬁfm D@;xmma tftl?né?;; §‘0§§§§I€fvgﬁn wuﬂ?on Baul g1)(71.:11 1;1%
st o O, 3l i St o B 8
B s om ooy e ETRE
af‘% g%ﬁ’e':b%?ﬁ’"%i"gﬂ%”% m SDeutrcr)s gi’g;ﬁ bcm anuti?amﬁben %irtfrfg?f?élzgfn)
8 Bon Prof. F 8 Laug it 9
&éﬂ?&ﬂ%ﬂﬁ%\&e&gﬁ% me’e%}er (%:Sﬁ‘b%rg; (gﬁevbsgauftiet und 1fne tviriicf) Sntﬂf’l
mieter. Bon Redhtzanw. Dr. M. O%ttauﬁ %m% Bon Prof. Dr. K. gggen

Das Wahlredt. Lon Rea.-Rat Dr.
PBoendgen. (BH. 294.)
*Dtc urigprudeny tm Hausliden Ceben.
amilie und Haudhalt bargeftellt. Bou

ecbtéamv RB. %wnengtaber De.
(%Bb. 219. 220.)

inan tmi enjafl. Lon BVrof. Dr. &. B.
ST mamtiieniaf " @ Sty
@omle SBemmmucu und Theorien bis sur
modernen  Urbeiterbetvegung. Qs‘on ©.|d
Maier. 4. Aufl. (Bd. 2.)

@eidmﬂte hct fogialiftijden Ideen im 19.
Jahrh. Bon Privatdboz. Dr. Fr. Mu dle
% Bénde. 9. 270.) BWand I: Der

- rationale Goatditﬁmué (Bd. 269)?3cmb II:
Broudhon und bher entlntggu?gggeid)td)tf

lidhe ©ozializmus. (Bd
Geididte bes Welthandels. BVon Obers| ¢
Tehrer Dr. M. &. Schmids. 2. Aufl. (BVbd. 118.)

. ?xe Rnniumacnnﬁmfﬂmft %un( ‘Brof Dr.

O.| Die Gavtenftadtbemegung. BLon @enemb

H. Rampiimeper. IMit 43 ADD.
(Bd. 259.)
Dag intcmath}xmle Leben ber Gegentvart.

fefr.

BVon L. H. Fried. Mit 1 Tafel. (BH. 226.)
*de(fetunﬁﬁlemc Bon SBrnf Dr. 9.
Hausdpofer. By. 50.)
‘Jlrbetterfrbuia mth %Irbuttweriid erung.
‘Bon %rnt Dr. wiebined-Gii-

enbhorit (Bd. 78.)

Bon

Dad Reht her fanfa mmud} Angeftellten,
ufp. (Bd. 361.)

Redtganivalt Dr. M. Stv

% Gtaubinger. 2922)
Die Frauenarbeit, Cin Vroblem bes Ra-
pitaligmus.  Bon Prof. Dr. R. Wilhranbdt.
(BD. 106.)

ruuhaﬁue bes %whdytruﬁggmeimé Ron
Brof. Dr. A Maned. 2. Aufl. (Bb. 105.)
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fus Watur und Gelfteswelt.
Jeder Band gehejlet M. 1.—, in Leinwand gebunden NI 1.25.

Berlehraentwidlung in DeutiGland. 1800
—1900 (fortgefithrt bid zur Gegenwart).
Bortrdge itber Deutichlandsg uienbafmen
und Binnenwaflerftrafen, ihre Cniwid-
fung und Werwaltung fowie 1?re Bepeu-
tung fzu ine iuttge LBoligwirt cbaft ?Bon
PBrof. D 3. Aufl. b. 15.)

Graf
Glizzen bon den %edy
Bon ‘?IJ

a9,

Menid unp Grve,
!'Bibesteiungen awifhen beiden.
U Rirhhofl

porgeid)idtlide
.Gteinmann.

(Bbd. 302.)
u:fd)ung. Gefdidte der Cut-
en gum MNord- und Siibpol bon
ben bi3 zuv @Segenmmf

Haffert. Aufl.

‘JJht 6 ﬁartez. .38)

Die Stiidvte, @)engmpwcb betradhtet. Bon
PBrof. Dr. & Haife m ‘2{

of. it 21
(Bb. 63)
WirtiGafel, Grdfunbe. Bon weil. Prof.
Dr.Ghr. Sruder. 2. Aufl. %Latﬁettet?ru PBrof.

Dr. @ Doyve. Bb. L?)
%u!itlia’pc Bon Dr. €
(B. 3535|B
und  Lanb-
)

Gdhbin
Die tteutfrﬁen Bolisfidmme

Dr. . BWeife.
(Bh. 16.)

Die (Etémt und im At
mfd] ”?on Brof. D
Mit 2

Die %nlm
becfun gret

teften Seiten
Dr.

2,

Geosgraphie,

fhaftern.  Bon  Brof.
4. Auil. Mit 29 Ao

Anthropalogie.

Der Menfd Ber lrzeit, BVier BVorlefunaen
aud der (Blnfmtcfhmguqefc{nd)ie bes3 ‘J.Vielr
fchengefhlechts. Bon Dr. U Heilbo
2. uil. 9nit zable. ABD. (ob‘ 62)
Die moderne Heilwifjen r{m
Grenzen dbes dratlichen Bon D
€ Biernadi. Deutfd nonDr &.Ehel (BD. 20)
Der Hrgt. Ceine Gtellung und Yufgaben
im fulturleben der Gegenwart. Ein Leit-
Tabeu bec joztalen Mebizin, BVon Dr. med.
§1i 1 ft. (BhH. 265.)
EDer Heerglanube in ber Mediszin wud feine
Gefahr fiir Gefundheit und Leben, 23011
Prof. Dr. D. vonHanfemanin. (Bd.8 3%
?(sgneumtt:[ unh Genufmistel.  Bon %rof Dr
£2.8dmiedbebery.
Lan und FTdtigfeit ded tmnidyltf&en Rm—

pma. Lon Prof. Dr H. Sahs. 8 Aufl. My
37 9066, (B. 32.)
Qxe Sllm‘tn‘um be« é‘ﬁ?mf@m oon Brof.

. ebe it
3ar‘lt i’lbb (§8b 201 20‘2 ?O"’ 204 263.)

| Die ﬁmcn. Bon H.
){26 Abb. 1. 2 Katten.

?. Wejen unﬁ Mit
ong,

Das Poitivefen, feine Enttvidlung unb EBen
beutung. BVon Bojir. J. Bruns. (Bd. 165.)
Die Lelegraphie in ihrer Entwidlung unb
%ebmmng Lon  Poitr. JF. Vrung, Mit

(Bd. 183.)
Wut&i}c @miffahret und Sdiffabridpolitit
der Gegentvart. Bon Prof. Dr. Q. Thied. (BD.169.)

wude,

Oftfregebict.  BVon Privatdogent Dr. G Braun
(Bd. 367.)

?Ret@hauer Mit
. 276.)
Die peutiden Kolomien. (Land unb Qeute)
Bon Dr. Y. Hetlborn., 2. An 9)2
26 2[ b. u. 2 Rarten.
Nufere Sdutsgebiete nac[) ten tmrtf aft-
lichen Berhdltniffen. . 1 te c?&rbs
funbe bargeftellt. %on Dr.
art (§8b 290)
%uftmlwn uud Newjecland.  Land, Leute und
Hirtidaft. Von Brof. Dr.R. S Ha der. (%B5.366.)
Der  Prieut. (Sme Qdnverfunbe. Bon
& Banfe. 3 Bbe. ﬂ)m sablr. ABL. u.
Rarten. 277, 278. 279.)
%anbl Die Qltlaf‘«lanber Smaroffo, AL-
gerien, Tunefien. Mit 18 Abb., 10 Kar-
tenf ﬁa%en, 3 Diagr. u. 1 Tafel. (§8b 277.)
@et arabijhe Orient. Mit 29
Wb u. 7 Diagr. Band III:
Der_arifde Drtent Mit 3 Kar-
tcnfftaaen u. 2 Diagr.

.

(535 279.

HeilwiffenfBeft und Gejundfeitslehre.

I Feil: Allg. Unatomie und @ntmzd’ungés
gefchichte. Wit 69 ALY, (BH. 201.) 1I. Teil:
@aé Glelett. SRit 53 Abb. (B, 202.)
111 iy ‘Teti Dad Pustel- unb @5e dffyitem.
8 90bb. (B/d. 203.) IV. u[ %

L‘a‘“chmezbe (®arm, Atmings

Gejd)lechtsprgane). S‘ZYM 38 Slibb ( b 204)
. Teil: Statif und Medhanit ded menidh-
lidhen Korpers. IMit 20 AbL. (BVd. 263.)

oderne Ehirurgie, Bon Prof. Dr ef-
T ok 25 585
Adt Bortrdge qus dey (Seftmhbnté[e[;re
Bon eil, Prof. Dr. S:) §B

udhner. 3. AL,
Liorgt von Brof. .M Gruber,
Mit 26 ALL. (Bbd. 1)
Hevs, Blutgefdise und Blut und ihre Gr-
frantungen. Bon Pr r. . Rofin.
Mit 18 ABL. b. 812)
fmg menfdiide @ebifs, feine Criranfu
und fl'mld’ tggrm Bah ﬁrarg %rla ang enrq
Mit 24 A (®Bb. 229.)
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Aus Natur und Geifjfeswelt.
Jeder Band gefeftet 1T, 1.—, in Leinwand gebunden M. 1.25. -

Kbrperlide Berbildun eu im Kindesalter
unh 13:: SBeti;fttung r. M. Dapibd.
(Bd. 321.)
’J}om mewenfnitem, feinemt Bau und feiner
Bebeutung fitr Leib und Seele in gefundem|p
und fra nfem  Buftanbe. BVon PBrof. Dr.
. Banber. 2 Aufl. Mit 27 Fig. (%b 48)
‘Die ani @sl%ne bebé mcufc{)en f%on PBrof.
Bd.

30
Q[bb N
Das Uuge ded Menfdhen und feine @jes
iunbbeltgmlegc Bon Prof. Dr. med. @. Abel3-|
porif. Uit 15 AbS. (%b 149.)
Die menidlide Stimme und ihre Kmmene
Von SBtof Dr. B. . Gerber., 2, Qlu
MPit 20 AL, (Bd. 136.
Die @cid;led)téfrant[yeitcn, ihr Wejeu, ihre
Lerbreitung, Befdmpfung unb LBerhittung.
Bon Geueralarzt Brof. Dr. W. ShHumbunrg,

=
o T

7.)|Privatdboz. Dr. R. St

Mit 4 ABH. und 1 Tafel. 2. mef (B0, 251.)

Die Tuberfulofe, ihr Wefen, ihre Verbrei-
tung, Nrfadye, %erbutung und $Heilung.
Bon  Genevalorgt Prot. Dr. W. €dumburg:
2. Aufl. Mit 1 Tafel und 8 Figuven. (B/d. 47.)

Raturwiffenidaiten.

Die @runhbe
Iet)te
atuft Mit 79 8‘1«3
‘l‘nc Lehre non Der @nergie Bon Dr
Stein. it 13 Fig (Bb. 257.)
imnlcwlc — Atome — SIBeItutber Bou Prof.| 5
Dr. &. Mie. 3. Aufl. Mit 27 Fig. (Bd. 58)

griff: her modernen Natuy-
F. Auerd a d)
(Bb. )

Die grofen PHyfifer uud ihre eexitungen
Q}ong Bror. ’%))i . @cb g Mmit
7 ABD. ( 24.)

iﬂe%eg&ng der mivdernen ‘Bhniif. %on Dr)

fbaé Lidht und die Farben, %on ‘Brof Dr.
2. Graep. 3. Yufl. Mit 1179Abb. (Bd. 17.)
@nﬁthute und unfidtbave Straflen. 230:1
Brof. Dr. R. ornfein u. Brof.

. éma),dmarb 2. Aufl. émttgo QII)B

Die uvhidjen 3nljtrumente Bon Dr.
v. Robhr. 2. Aufl. Mit 84 Abh. (Bd. 88)

&foueftrnffnnie QBon Dr. & Grebe Mit
62 ALD. (Bd. 284.
Das Milroflop, feine %;tif, Gefchichte und

anmenbung. Bon Dr. effer. Sﬂht

6 Abb. (Bd. 35.)
‘Dué Steresflop und feine WUnivendungen.
Bon sBtnf ThH Hartwig. Mit 40 ABD.
u. 19 Zaf. 135.)

SDie Qehire pon der Warme., Bon Pror.

v

Dr.R. Bornitein Mit 33A6L. (BH. 172.)12

Die !rautl}eitettsgcuben Balterien, %nn
PBrivatdboz. Dr. M. Loehlein, 9]211
AbD. (Bd. 307. )

Gﬁeiiteétmn![;citeu. Bon unftaitéoberarat
L@, LD Bd. 161.)
Rrautm» Iege %on Chefarst Dr. 23 Sleicf
i hefars s S
Gejundheitslehre fitr Frawen. Lon ieil.
y ey %d)er Sm(z%b Db)

lin
on

Der Sin % ieme (Sjmhf)wng und feine
Bilege. T. Saupe. zm(% 17 leb)
. -)
Der Qllfobohémuﬁ Bon Dr. . B. Gru-=
ber. Mit 7 Abb (B/H.103.)
Grndfhrung und %n[tﬂuabrtmgémittel Bon
metIS,Bz r. . Fren IZQ[?I
Peu DHearb. von Geh. Rat ‘.Br:of Dr.
Bunp. Mit 7 AGD. u. 2 Tafeln. (Bd. 19)

Die Leweéftbunueu und tf)te éBebeutung

fitr Die @chm heit. Bon
Banbder. 3. Aufl. Mit 19 QIBB (‘bb '13)
Mathematit,

Die Qilfe, ihr Qsefen, thee (&raeugung und
%?[ermeltung Bon Dr. §. ALt msﬁi)

A | Suft, Waffer, Sidt und Warme, Neun Vor-

h:age aud pem (Jebiete der Erperimentals
Chemie. BVon ‘Bwt Dr. i f dmann.
. Uufl. - PMit 115 AbD. %b. 5.)
baé Wafier. 23‘011 Privatdos. Dr. O
felmino, Mit 44 9Ibb. (%5, 291)

Satirlige und Iinjtlide Pflangen- und

Eieritofie. Bon Dr. avinf Mt

7 ¥ig. (Bd. 187.)
‘.Die Gtirﬁehtuunen bea Celiend. Bon inor Dr.
H Miehe. Mit 40 Fig. (%Bb. 130.)

i‘lbftnmmxmaglrbre uuh Sbatminiémuﬁ LBon

r.|Brof. Dr. R. Heffe. 3. Yufl. Mit 7811q

(&ig. 39.)
Crperimentelle SBinln ie. Bon Dr. G
m.|Theting, Mi Bbe. SBaan @xﬂ

perimentelle SeIIforfcf)un (Bd. 336.)
and II: Negeueration, Ge Btbctﬁﬁmme’
fung und Transdplantation. (Bd. 337.)

(Emfﬁhramg in die Bindjemie. Bon ‘Bro.
. 8. 8460, ‘ (Bb. f

SDer BVefrudtungsvorgang, fein i’Befen unb
feine Yebdeutung. LVon Dr. idh-
mann Mit 7AbL. u. 4S'Doppertaf (ﬁib 70)

Dag Werdent und %rmtbcn het folan
23011%I Brof. Dr. B. Gifevius. nt

(‘Bb. 173.)
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fAlus Watur und Geifteswelt,
Jeder Band gefeftet NT. 1.—, in Leinwand gebunden N, 1.25.

Bermehrung und @gnulifﬁt bei Den %ffmh Die Batterien. Q?on Prof. Dr. € Gut-
sen. Bon Prof. Dr. €. Kiifter. Mit3 b.lzeit. Mit 13 Abb (Bd. 233.)
(Bbd. 2) Die Welt der Organisuten. Sn Cntwid-
ngtcnartg}%ig et Qu[tut%ﬂansen (heigeﬁzlt- sIﬁmaf ulrsb Béiarétmwbangtbagﬁeztegé %2[;061
. =|Bro r. amper
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Derdeutide ﬂBnIh %nn Brof. Dr. . Hausd-|Mit 37 Fig. (Bb. 148.)
rath. it 15 ALDH. u. 2 RKarten. (%b. 158.)

t

i)ie ‘Bi!ae, Bon Dr. A. (&16@111(%%& Mit] 61

4.)

%embuu und Qixcmbcrettunn. Bon Dr .
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Der Sﬁitbuu. Q}on Dr. € Boges. émit
13 Abb (®Bb. 107.)
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Bon Prof. Dr. U. Dammer. D. 859.)
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1 gig. (B5. 94)
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darias. 2. Aufl. Mit49 ALH. (Bd. 1 6)
Smetteéfnrfd;ung uud ﬁ”ecteélebm. Qson
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Aus Watur und Gelfteswelt.
Jeder Band geheftet NT. 1.—, in Leinwand gebunden M. 1.25.

i’Inthment unb ngDbra Fumn @etbftunter—
m Bon nh. Jn
P bn S.mu aa It 819 (SBb MO 205.)
I Teil: Die Redhnupgdarten. Gleichungen
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2. Aufl. Mit 9 Fig. 120.) IL Teil:
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D)

er?exx Grabes mit einer und mehreren Un-|p

Brof. Dr.

Ginfiihrung in die Jn
mit einer fnftortlfcben {1
r. & foma

99
(BD. 3

gmitehma!recﬁuu %1
erfi ro
ew3ii it 18

(23

B. Crank Wit

7)

e @piele, Bon Dr. W. A
ufl. MWt 70 Fig. (?Bb 17 )
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Sdiphungen ﬂet Sugenienviednif  der
Neu eI %on aurat & Merdel.

Aufl. NIt 55 AbH. (8b.
Die Handjenerivafien. Jhre Entividlung unb

®
VF\"

)| Die @mmm"uQ Bon Dit. PBrot. M. Leh-
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Jeber Band geheftet UL, 1.—, in Leintoand gebunden L. 1.25
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€ Mape

Chemie 1{an%2%§0{0qu det @vrmuitoﬁgé

feffel. BVon Jugenieur I Bon_ Brof. Dr. Biebermann, P
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3. @Ietn

Von Teil | und 1l

Abt. 1

Ge enwart

Teil I,
Abt.3,1:

(VII 1. 267 S.) Lex.-8.

Teil I,
—A—b-t——4———r—dlsche Religion.

Auflage. (X u. 792 S.) Lex.-8.

Die Kultur der Gegenwart
ihre Entwicklung und ihre Ziele

Herausgegeben von Professor Paul Hinneberg

Tl L Die allgemeinen Grundlagen der Kultur der

Bearb. von W.Lexis, Fr.Paulsen, G.Schéppa, G.Kerschen-
« steiner, A.Matthias, H.Gaudig,W.v. Dyck E.Pallat, K.Kraepelin,
J. Lessing, O N. Witt, P. Schlenther G. Gohler K. Biicher, R. Pletschmaun, F. Milkau,
H.Diels. (XV u1.671 8. ) Lex. 8. 1906. [2 Aufl. u. d. Pr] Geh. M. 16.—, in Leinw. geb. M, 18.—

,Die berufensten Fachleute reden iiber ihr Spezialgebiet in kiinstlerisch so hoch-
stehender, dabei dem Denkenden so leicht zugehender Sprache, zudem mit einer solchen
Konzentration der Gedanlken, daf Seite fiir Seite nicht nur hohen kiinsilerischen Genuf
verschafft, sondern einen Einblick in die Einzelgebiete verstattet, der an Intensitat kaum
von einem anderen Werke tibertroffen werden konnte.”

Die orientalischen Religionen. }
Oldenberg, J. Goldziher, A. Griinwedel, J. J. M. de (lroot K. Horenz H. Haas,
1906. Geh. M. 7.—, in "Leinwand geb. M. 9.

,Auch dieser Band des gelehrten Werkes ist za inhalivoll und zu vxelsemg, um
auf kurzem Raum gewiirdigt werden zu kdnnen.
bildungsbedtirfligen Publikums und der Gelehrtenwelt in gleichem Mafle entgegen. .

Die Zahl und der Klang der Namen aller belemgten Autoren biirgt dafiir, daB ein |eder
nur vom Besten das Beste zu geben bemﬁht war.!

Geschichte der christlichen Religion.

Bearbeitet von: J. Wellhausen A. Jilicher, A. Harnack,
N. Bonwetsch, K. Miiller, A. Ehrhard, E. Troeltsch. 2., stark vermehrte und verbesserte
1959, Geh. M. 18.—, in Leinwand geb.

sind erschienen:

(Nahonalzextung, Basel.)

Bearb. von: E. Lehmann.
Erman, C. Bezold, H.

Auch er kommt den Interessen des

(Berlmer Tageblatt,)

Mit Einleitung : Die
israelitisch- -ji-

M. 20.—

18y



Die Kultur der Gegenwart

Tei : .1 P - ferimey  Bearbeitet vou E.
ML - Systematische christliche Religion. & Soe
Abt. 4, 1 J. Mausbach, C. Krieg, W, Herrmann, R. Seeberg, W. Faber, H. J. Holizmann,
2.,verb. Auflage, (VIII 4.279 S.) Lex.-8. 1909. Geh. M. 6.60, in Leinwand geb. M. 8.—

). -« Die Arbeiten des ersien Teiles sind sdmtlich, daftir biirgt schon der Name der
Verfasser, ersten Ranges. Am meisten Anfsehen zu machen verspricht Troelisch, Anfri§
der Geschichie des Protestantismus und seiner Bedeutung ftr die moderne Kuitur. . ..
Alles in allem, der vorliegende Band legt Zeugnis ab dafiir, welche bedeutende Rolle fir
die Kultur der Gegenwari Christentum und Religion spielen.** (Zeitsohr, f, Kirshengrsthichte.)

i e 3 M 3 : Bearbeitet v.:
Tl L Allgemeine Geschichte der Philosophie, 55iely
Abt. 5: H. Oldenberg, l. Goldziher, W. Grube, T.Jneuve, H. v. Arnim, Cl. Baeumker,
W. Windelband. (VI u. 572 8.) Lex.-8, 160v. Geh. M. 12,—, in Leww. geb, M. 14.—,

b s« Man wird nicht leicht ein Buch finden, das, wie die ,Allgemeine Geschichte der
Philosophie’ von cinem gleich hohen tGberblickenden und vmiassenden Standpunki aus,
mit gleicher Klarheit und Tiefe und dabei in fesselnder Darstellung eine Geschichte der
Philosophie von threg Anfangen bei den primitiven VOlkern bis in die Gegenwart und damit
eine Geschichte des geistigen Lebens iiberhanpt gibt.**  (Zeitsehrifif. lateinl, hith. Schulen.)

i N vt b | H M arbeitet von: . Dilthe
Il Systematische Philosophie. RS Wi W, ehwai:
AbL 81 y Bpbinghans, R. Bucken, Fr. Paulsen, W. Mitnch, Th. Lipps. 2. Aufl, (X 0. 4358.)
Lex. 8. 1908. Geh, M. 10, —, in Leinwand geb. M. i12.—

nHinter dem Ricken jedes der philosophischen Forscher sighi Kani, wie er die
Welt in ihrer Tofalitii dachte und eriebte; der ,,neukantische’’, rationalisierte Kant
scheint in den Hintergrund treten zu wollen, und in manchen Képlen geht bereits das
Licht des gesamten Weltlebens auf.* (Rrghiv fiir systematische Philosophis.)

Um es gleich vorweg zu sagen: Von philosophischeg Biichern, die sich einem
auflerhaib der engen Fachkreise stehenden Publiknm anbieten, wiite ich nichis besseres
zu nennen als diese Systematische Philosophie.* (Pédagogische Zeitunp.)

i Y : N 24 Bearbeitet von: E. Schmidf
Tl Die orientalischen Literaturen., R8s 8805 8 Gy
ADL 7261 Th. Noldeke, M. J. de Goeje, R. Pischel, K. Geldner, P. Hom, F. N. Finck,
W. Grube, K. Fiorenz, (iX u.4193.) ‘Lex. 8. 1906. Geh. M. 10.--, in Leinw. geb, M. 12,—

1. 80 bildet dieser Band durch die Klarheit und Ubersichtlichkeit der Anlage,
Knappheit der Darstelling, Schonheii der Sprache ein in hohem Grade geeigneles Hilfs~
mitte! zur Einfthrung in das Schrifitum der ostlichen Volker, die gerade in den letzten
Jahrzehnten anser Interasse auf sich gelenkt haben.* (Leipzigor Zoitung.)

TelL Die griechische und lateinische Literatur und

Abt. 8; Q) ra Ch@ Bearbeitet von:. U. v. Wilamowilz-Moellendorfi, K. Krumbacher,
b d%e ], Wackernagel, Fr. Leo, E. Norden, F. Skufsch. 3. Auflage,

(VI n. ca. 500 S.) Lex. 8 1911, Geh, ca, M. 10.—, in Leinwand geb. ca. M, 12—
yDas sei ailen sechs Beitragen nachgerithmt, dag sie sich dem Zwecke des Gesamt-
werkes in geradezu hewundernswerter Weise angepaft haben: immer wieder wird des
Lesers Blick auf die grofen Zusammenhédnge hingelenkt, die zwischen der klassischen
Literatur und Sprache und unserer Kultur bestehen.* {Byzaniinische Zsitschrift.)

» 3 w® 3 L¥] « 1 ie slawi o
L Die osteurcpdischen Literaturen 145 b
==t yon: V. v, Jagié, A. Wesselovsky, A. Briickner, I, Machal, }. Murko, A, Thumb,
Fr. Riedl, E. Selily, G. fw’uits, A. Bezzenberger, B. Wolter, (VIII u. 395 8.) Lex. 8.
1908, Geh. M. 10.—, in Leinwand geb, M. 12,—
we « o Bingeleitet wird der Band mit einer ausgezeichneten Arbeit von Jagiés fiber
,Die slawischen Sprachen‘. Fiir den keiner slawischen Sprache kundigen Leser ist
diese Einfuhrung sehr wichtig. Ihr folgt eine Monographie der russischen Literatur
aus der Feder des geistvollen Wesselovsky, Die stidslawischen Literaturen von Murko
sind hier in deulscher Sprache wohl ersimals zusammenfassend behandelt worden.
Mit Wolters Abrift der lettischen Literatur schlieft der verdienstvolle Band, der jedem
uneatbehirfich sein wird, der sich mif dem einschlagigen Schriftium bekannt machen
will,* (Berliner Lokal-Anzelger.)

¥




Die Kultur der Gegenwart

Teil 1 3 M 3

oy, Die romanischen Literaturen und Sprachen

————1 mit BinschluB des Kellischen. Bearbeitet von : H. Zimmer, K. Meyer, L. Chr. Stern,

H.Morf, W.Meyer-Liibke. (VIII u.499 S.) Lex.-3. 1909. Geh. M. 12.—, in Leinw. geb. M. 14.—
,,Auch ein kihler Beurteiler wird diese Arbeit als ein Ereignis bezeichnen.... Die

Darstellung ist derart durchgearbeitet, daB sie in vielen Fallen auch der wissenschait-

lichen Forschung als Grundlage dienen kann.'* (Jahrbuch filr Z6it- u. Kulturgeschichte.)

il Allgem. Verfassungs-u.Verwaltungsgeschichte.

Abl.2, I 1. Halfte. Bearb. v, : A.Vierkand{, L.Wenger, M. Harimann, 0. Franke, K. Rathgen,
A. Luschin v. Ebengreuth, (VI 1.373S.) Lex. 8.1011. Geh. M. 10.—, in Leinw. geb. M. 11.—

_Dieser Band behandelt, dem Charakter des Gesamtwerkes entsprechend, in gro8-
zligiger Darstellung aus der Feder der berufensten Fachleute die aligemein historisch
und kulturgeschichtlich wichtigen Tatsachen der Verfassungs- und Verwaltungsgeschichte
und fithrt einerseits von den Anféngen bei den primitiven Volkern und den Vélkern des
orientalischen Altertums tber die islamischen Staaten bis zu den modernen Verhalinissen
in China und Japan, andererseits vom europdischen Alterturn und den Germanen bis
zum Untergang des rémischen Reiches deutscher Nation.

reilh Staat und Gesellschaft des Orients. Jeapeitet von A-
Abt. 3. pero, M. Hartmann, O. Franke, K. Rathgen. [Unter der Presse.]

il Staat und Gesellschaft der Griechen u. Romer.

Abt.4,1: Bearbeitet von: U.v. Wilamowitz-Moellendorff, B.Niese. (VI u.2380 S8.) Lex.-8.
1910. Geh. M. 8.—, in Leinwand geb. M. 10.—

,,Ich habe noch keine Schrift von Wilamowitz gelesen, die im prinzipiellen den Leser
so sclten zum Widerspruch herausforderte wie diese. Dabei eine grandiose Arbeitsleistung
und des Neuen und Geistreichen sehr vieles.... Neben dem glanzendenStil von Wilamo-
witz hat die schlichte Darstellung der Rémerwelt durch B. Niese einen schweren Stand,
den sie aber ehrenvoll behauptet. .. .* (Stidwestdeutsohe Schulblitier.)

: < ) 4 (bis
Teilll, Staat und Gesellschaft der neueren Zeit 013, 24°
AL 5 L gohen Revolution)., Bearbeitet von F,v.Bezold, E. Gothein, R.Koser.
(VI u. 349 8)) Lex.-8. 1908. Geheitet M. 9.—, in Leinwand geb. M. 11.—

‘,,Wenn drei Historiker von solchem Range wie Bezold, Gothein und Koser sich
dergestalt, da jeder sein eigenstes Spezialgebiel bearbeitet, in die Behandlung eines
Themas teilen, dirfen wir sicher sein, da8 das Ergebuis vorirefflich ist. Dieser Band
rechtfertigt solche Erwartung.‘* (Literarisohes Zentraibiatt.)

s . . it . R
Teilll, Systematische Rechtswissenschaft. St 18
AbL 8: ¥ Gareis, V. Ehrenberg, L. v. Bar, L. Seuffert, F. v. Liszt, W. Kahi, P, Laband,
G. Auschiitz, E. Bernatzik, F.v. Martitz, (X, LX u. 5268.) Lex.-8. 1906, Geheftet
M. 14.—, in Leinwand geb. M. 16.—

1 -+« Bs ist jedem Gebildeten, welcher das Bedirfnis empfindet, sich zusammenfassend
Gber den gegenwéirtigen Stand unserer Rechtswissenschaft imVerhaltnis zur gesamtenKultur
zu orientieren, dieAnschaffung desWerkes warm zu empfehlen.*‘(Bldtt.f.8enossenschafisw.)

i 4 H Von W. Lexis.
Lilh,  Allgemeine Volkswirtschaftslehre. {7 2578
AbL10,T: 1oy 8 1910. Geh. M. 7.—, in Leinwand geb. M. 9.—

s .- Ausgezeichnet durch Klarheit und Kirze der Definitionen, wird die ,Aligemeine
Volkswirtschaftslehre' von Lexis sicher zu einem der bteliebtesten Einilihrungsbiicher
in die Volkswirtschaftslehre werden. Eine zum selbstindigen Studium der Volkswirt~
schaftstheorie villig ausreichende, den Leser zum starken Nachdenken anregende Schriit.
...Das Werk kénnen wir allen volkswirtschafilich-theoretisch interessierten Lesern
warm empfehlen.** (Zeitsohritt des Vereins der Deutsschen Zuoker-industrie.)

Probeheft umd Sonderprospekte umsonst und postirel vein Verlag
B. G. Teubner in Leipzig.
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Derlag von B. ®. Teubner in Leipzig . und Berlin

Dr. R. Helje wd  Dr. §. Doflein

Drofefjor an der Landwirtjdajtliden Profeffor a. d. Univerfitdt u. 11. Direftor
RHodfdule in Berlin der Soolog. Staatsjammlung Miinden

Tierbau und Tierleben

in ihrem Bufammenfang betradytet

2 Binbde. Ler.s8.
it Abbildungen und Tafeln in Sdwarzs, Bunt= und Lididrud.

In Original-Gangleinen geb. je W, 20.—,
in Original-Balbfrany je Ht. 22.— -

I. Band: Der Tieridrper als felbitdndiger Drganismus.
Don R. Reffe. Nlit 480 Abbildungen und 15 Tafeln. [XVII u.
789 S.] 1910.

IL Band: Das Tier als Glied des Waturgangen. Don §.
Doflein. [Er[deint im Sommer 1911.]

Aus den Bejprediungen:

LHAuf die Srage, filr wen das Bud bejtimmt ift, Tann i) nur antworten: Siir jeden,
ber jid) etwas eingehender mit Soologie bejdiftigt hat, oder der fidy in das interejjante
Gebiet ernftlicdh vertiefen will. Wegen der Bedeutung, die es als Quellens
wert filr denUnterridit bejit, diirfte es befonders denLefhrerbiblio=
thefen sur Anjdaffung dringend empfohlen werdent

(Prof. Dr. Sdureil in der ,Deutidhen Sdule’.)

~Das Werl fteht in der gejamten biologijchen Literatur cinzig da. Dexr Derfaffer

hat es verftanden, die an Umfang gewaltige Materie 3u einem wohlgeordneten, leicht
verftindliden Gansen ujammensufaijen, an deffen Lettiire fidy jeder heranwagen darf,
der iiber ein gutes Sculwiffen einer hoheren Tehranitalt verfiigt. Die Meijterjdiait
in der Darftellungsweife des Derfaffers 3eigt fidy nidit nur in der iiberzeugenden Klars
heit, fondern vor allem in der Wakhrung grofer Gefiditspunite, die fiberall lebhaft tin
den Dordergrund treten. Alles Bedeutjame, was die moderne Soologie an Sorjdungs:
exgebniffen in der Anatomie der Bilbungsgejdyichte, der reinen Biologie 3u verseicyuen
hat, ijt in ausreidender Weife beriidjiditigt. Das Bildbermaterial verdient gleidhfalls
unbedingte Anerfennung. Dornehmlid) den Lehrern der Biologie fei das
Wert empfohlen (Wonatsfhrift f. d. efement. naturwiffenfd). AUnterridt.)

it Wert, das freudiges Auffehen ervegen muf. . . Widyt im Sinne der Iondldufigen
populir-wiffenihaftliden Biidier und Sqriften, joridern wie ein Lefrer, der ven Natur-
freund ofjne aufdringlidie Gelehriamteit, aber dod) in durdiaus wiffen daftlidhem Ernfte
behandelt, jo wirit Heife in diejem Budy, das nidt warm genug empfohlen werden fann.
Es wird mit feinen 3aflreidien durdyweg neuwen 3lluftrationen, mit fetnen vielen, aud
den gebildeten Laien nod) unbefannten Eingelforfdiungen und Aufidliifjen moderuer
Wiffenidjaft 3u einem Budje werden miijien, das iiberall neben dem Brehm jtefen joll.
Aud in Hefles Wert liejt man gern und mit gefpannter Aufmerfamieit, und dringt
dabei auf leidit gemaditem Wege unter Heffes gelehrter Sithrung 3u Kenntniffen iiber
bdas Warum und Wie des tierijdien Lebens, die fortgefest Sreude madien und 3u ncuem
Cefen anfpornen. .. Die Ausjtattung ift vorsiiglich.” (Samburger JFvemdenblatf.)

ANu naturw,




Was fpricht in unferem Heim mehr 51 uns als deffen Bildjdmud?

Und dod) wie gedantenlos wird er oft gewdhit! Wir wollep gar nidit von Bloruden
fdlimmiter Art reden! Aud) die Reproduttion eines berithmtiert Gemdldes, oft undeutiden
Empfindungsgehaltes, an der Wand ver{fwindend, das Bejte des Hunjtwerles durdy
Kleinfeit und Sarblofigleit vernichtend, was vermag fie uns als Wandfdymud in unferem
Heim 3u fagen, wenn wir nad des Tages verwirrendem Getriebe Sammiung tmifhm juden ?

Welder Grt foll vielmehr ein BIId im deutjdhen Haufe fein?

Dor allem muf deutfches Empfinden, deutfcthe Innigkeft, deutlfche Beimat-
Bebe darin zum Ausdrud fommen., Nur fo vermag es 3u uns 3u fpredyen, nur jo
wird es aus uner{®opflidlem Quell inumer Meues 3u jagen wiffen.

Darum darf ein Bild vor allem aud) keine alltiglichen Plattheiten und Sliblichkeften
bieten, deren wir als ernfthafte Menjdhen in Furzer Seit iiberdriifjtg find. &s muf uns
Jobann nidyt nur durd feinen Infalt, jondern aud) durdy die Runlt der Darftellung des
Gefdqjauten immer aufs neue feffeln. Das vermag eine Reproduftion nun iiberhaupt
Faum, das tann nur ein Originatkunfrtwerk. Das Bild endlid) muf eine gewifje Rraft
der Darftellung befitien, es muf den Raum, indem es hingt, burdydringenund beherriden.

Teubners Hiinftler-Steingeidinungen

(Original-Lithograpbien) bieten all das, was wir von einem guten &land-
bild {m deutfchen Baufle fordern miiffen, Sie bieten Werke grofer, urfpriinglidyer,
farbenfrofher Xunit, die uns dbas Sdione einer Welt von Sormen und Sarben mit den
Augen des Kiinftlers jehen laffen und fie in deffen unmittelbarer Sprace wiedergeben.
In der Original-Lithographie fithrt der Uiinjtler eigenhlindig die Seidynung auf dem
Stein aus, bearbeitet die Platten, beftimmt die Wah! der Sarben und iiberwadyt den
Drud. Das Bild ift alfo bis in alle Eingelheiten hinein das Wert des Kiinjtlers, der
uamittelbare Qusdrud feiner Perionlidleit. Keine Reproduftion tann dem gleidyforrmen
on tiinjtlerifhem Wert und tiinjtlevijder Wivtung.

Ceubners Kiinftler-Steinzefchnungen find Werke echter Defmathunft, bdie
ftart und lebendig auf uis wirfen. Das deutfdhe Tand in feiner wunderbaren Mannigs
faltigfeit, feine Tier= und Pilanzenwelt, feine Landidaft und fett Dolfsleben, feine
ertftdtten und feine Sabrifen, feine Schiffe und Majdyinen, feine Stidte und feine
Dentmdler, feine Gejdidite und feine Felden, jeine Nidrden und feine Cieder bieten
vor allem den Stoff 3u den Bildern. .
nteenthalten eine grofie Suswahlverfchiedenartiger Motiveund farbenftimmungen
i den verfehiedenften Grdfen, unter denen {idh fiiv jeden Raum, den vornehmiten
wie das einfad)jte Mohnzimmer, geeignete Bldatter finden. Meben ifrem hohen kinftlerifden
Wert befityen fie den Dorzug der Rreiswitrdigkeit, All das madit fie 3u willfommenen
Wejdenten ju Weilnadyiten, Geburtstagen und Hodzeiten und madyt fie 3um bejten, 3u

pem BinfteriiGen Wand{dmud fiir das deutide Haus!i

Die grofen Bilitter im Sormat 100><70, 75><55 und 60><50
toften M. 6., bzw. N1, 5.— und Ul 3.—. Die Blatter in dem
Sormat 41><30 nur N1.2.50 und die Bunten Bldtter gar nur BT, 1.—.
Dreiswerte Rafmen, oie aud) bie Anfdaffung eines gerafhmten
- Bildbes ofjne nennenswerte Nlehrfoften geftatten, liefert Oie Derlagse
hawdlung in ver{dicdenen Ausfithrungen und Holzarten fitr bdas
Bildformat 100><70 in der Dreislage von UL 4.50 bis Il 16.—, fiir
bas Sormat 75><55 von UL 4.— bis 1L 12.—, fiix das Sormat
41><30 von N1, 1.75 bis 0. 4.50.
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farbige Kiinltler-Steinzeichnungen.

weeoo Do) wird man aud) aus diefer nur einen bejdrintten Teil der vors
handenen Bilder umfaifenden Auf3dhlung den Reiditum des Dargebotenen erfenmen.
S3nbdeffen es geniigt nidyt, daf die Bilder da find, fie miiffen aud) gefauft werden, Sie
miiffen vor allen Dingen an die viditige Stelle gebradit werden. Siir offentlide Ges
béude und Sdulen follte das nidt jdwer halten, Wenn Sehrer und Geijtlide wollen,
werbden fie die Mittel filr einige jolde Bilder {don iiberwiefen befommen., Dann jollte
man jid) vor allen Dingen in privaten Xreifen foldye Bilder als willtommene Gefdente
3u Wethnaditen, Gau Geburtstagen, Rodgzeitsfejten und allen derartigen Gelegens
Leiten merfen. Eine derartige Lithographie ift ein Gefchenk, das auch den
verwdhntelten Gefchmack befriedigt. An den Blattern erhdlt man fiir eine
Ausgabe, die audy dem befdyeideniten Geldbeutel erjfwinglich ift, ein dauernd
wertvolles Gefchenk. (Tlirmer-Jahrbuch.)

i e Al TR,
v, 246, Sr. Bedert: Johannisior Mr.245. Sv.Bedert: Rerterichsbrunmner
in Jena. 41><30 cm. N 250 inRothenburg0.T. 41><30 cm. NT.2.5(

Dertfleinerte farbige MWiedergabe der Original-Cithographie.

Don den Bildberunternehmungen der legten Jahre, die der neuen dithetijden
Bewegung® entjprungen find, begriifen wir eins mit gan3 ungetriibter Sreude: den
Fiinjtlerijdien Wandidymud filr Schule und Raus’, den die Sirma B.G. Teubner in Leip3ig
herausgibt. . . . Wir haben hier wirflid) einmal ein aus warmer Liebe 3ur guten
Sade mit reditem Derjtdndnis in ehrlidiem Bemiihen gefdaffenes Unternehmen vor
uns — fordern wir es, ihm und uns 3u Mup, nady Krdaften 1* (Runftwart.)

»Alt und jung war begeijtert, geradesu gliidlid) iiber dle Kraft malerijder
Wirtungen, die hier filr verhdltnismdfig billigen Preis dargeboten wird. Endlidy
einmal etwas, was dem dden Glorudbilde gewdhnlidher Art mit Exfolg gegens
{ibertreten fann. (Die bilfe.)

we s o Es 1it unferes Eradytens wertvoller, an diefer oviginalen Xunit fehensu lernen,
als an vielen hundert mittelmdapigen Reproduttionen das Auge 3u verbilden und totes
Wiffen 3u lernen, ftatt lebendige Kunjt mitzuerleben.” (TUuftrierte Zeitung.)
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Urteile {iber B. B. Ceuvinen, 21737 6669

1 mit ca. 170 farbigen Abbildungen
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