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PRAEFATIO.

Cum tempore aestivo anni 1896 beneficio Amplis-
simae Academiae Regiae Scientiarum Berolinensis occasio
mihi oblata esset publicas Germaniae Austriaeque biblio-
thecas perscrutandi ad promovendam scientiam operum ad
geometriam imprimis medii aevi pertinentium, bibliothecam
quoque Universitatis Cracoviensis adii, ibique in codice 569
in versionem incidi GHERARDI CREMONENSIS Commentario-
rum, quos edidit Arabice ABY’L “ABBAS AL-FADL BEN
Hirx AN-NAIRIZI, AnarrTIUs ab interprete nomma.tus, ad
decem libros priores Elementorum Evucripis. Quae versio
iamdiu ab hominibus doctis frustra quaesita maximum
mihi gaudium afferebat. Intercedente Illustrissimo Ministro,
qui rebus ecclesiasticis ete. praeest, codex ille Thorunium
missus est, ut eo in Bibliotheca Gymnasii Regii uti
possem. Hic totos commentarios exscripsi.

TNlustrissimo Ministro nec minus Amplissimae Aca-
demiae, cuius ope iter illud feci, et hoc loco gratias agere
quam maximas et fas est, et animus me urget. Quae
TNlustrissima Academia iterum beneficium suum eo augere
decrevit, quod magnam partem impensarum imprimendi
suo sumptu suppeditavit.

Quae de codice manuscripto dicenda sint, quaeque
de opere ipso, quod pro cognoscenda scientia mathematica
antiquitatis classicae maximi momenti esse demonstrabitur,
in prolegomenis declarabimus.

Hic demum gratias summas agere ecupio viro cel.
B. G. TeuBNERO, qui commendationi amici et sui et mei,
Mavurrtn CanToRIS, obsecutus lubentissime hos commen-
tarios ,,Bibliothecae“ suae inserere decrevit, nec non viris
doctissimis J. L. Hemseraio et H. MENGIO, quorum auctori-
tate hunc librum supplementum editionis suae Eucripis
nominare licet.

Secripsi Thorunii, mense Martio anni 1899.
Maximilianus Curtze.
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Commentarios, quos in paginis sequentibus edimus, scripsit
As¥’L ‘ABBis AL-Fapr BN Hatmd an-Namizi ad decem priores
libros Elementorum Eucrmis?), et Geerarpus CrEMONENsIS €08
ex Arabico Latine vertit saeculo duodecimo.?) Eos maximi esse
momenti inde apparet, quod in iis continentur commentarii,
quos Smpricrus ad introductionem primi libri®), quos Geminus

1) In libro Kitdb al- Fihrist, quem edidit Isx Asi Ja'kus
AN-Napim anno 987 p. Chr. (anno Hegirae 377), de Ax-Namizio
legimus (Das Mathematiker-Verzeichnis im Fihrist des Isx Asi
Ja’kuB AN-Napiu iibersetzt von Dr. H. Surer) p. 85: ,ABt’L
‘ABBis AL-Fapr BEN Harmy an-Namizi gehorte zu denen, aut
deren Autoritét man sich gerne bezog in der Astronomie,
namentlich in der beobachtenden. Er schrieb: Das grofse Buch
der Tafeln. Das kleine Buch der Tafeln. Ueber die Gebets-
richtung (nach Mekka% Einen Commentar zum Quadripartitum
des Pronematos. TUeber die atmosphirischen Erscheinungen,
fir Ar-Mu‘rapm verfafst. Das Buch der Beweise und der Her-
stellung von Instrumenten, mit welchen entfernte Gegenstéinde
deutlicﬁ gemacht werden."* Suvrer addit in nota (p. 67): ,,Wei-
tere Angaben iiber sein Leben habe ich nicht gefunden, da er
aber fiir Ar-Mu‘rapm ein Werk verfafst hat, so mufs er ums
Jahr 900 zur Zeit Tisrrs gelebt haben.* Porro p.16 sub verbo
Eucumes inveniuntur verba: ,Ferner commentierte es* (id est
librum elementorum Eucripis) ,,ax-Narrizi; sub verbo ProLe-
mazos quoque (p. 20) legimus: ,,Es wurde schon gesagt, dafls
auch Ar-Hmsmapsm Bex MaTar dieses Werk (scilicet Alma-
gestum) tibersetzt hat, welche Uebersetzung von Ax-Narmizi
umgearbeitet (commentiert) wurde.*

2) Videas B. Boncompaantum in libro, qui inscribitur: Della
vita ¢ delle opere di Gurrarpo Cremonese traduttore del secolo
duodecimo e di GHERARDO DA SABIONETTA astromomo del secolo
decimoterzo. Roma 1851 (p. 4—b6): ,Haec vero sunt nomina
librorum, quos transtulit: . ... Liber Anarito super EvcLem.*

" 8) Fihrist L 1. p.21: ,Smprixios der Grieche. Er verfafste:
Einen Commentar zum Anfang des Buches des Eukremes,
welcher eine Einleitung in die Geometrie bildet.




PROLEGOMENA. X

ad quintum postulatum, quos Hero ad primos octo libros Ele-
mentorum scripsisse feruntur?), qui Graece scripti prorsus
perierunt. Commentarios Ax-Narizir redactor primae versionis
Arabicae EucLmis, ALEADSCHDSCHADSCH BEN JGSUF BEN MATHAR,
suae editioni interposuit. Cum autem huius editionis non nisi
libri 1—6 servati sint unico codice Leidensi 399, 1, quem
0. L. Besrrornius et J. L. Hemererus Arabice et Latine eden-
dum curant?®), neque hi toti, cum in primo libro plura folia
interciderint notas Smpricix ad definitiones 22 priores primi
libri EvcLmis continentes, noster codex plurimi faciendus est,
qui et hanc partem Commentarii Smericur et commenta.nos ad
libros 7—10 Evcripis contineat.

Codicis Leidensis 899, 1 primus, quod sciam, PAULUB TaNxERY
mentionem fecit in libro, qui inscribitur ,,La géométrie grecque ),
et partem commentarii Heroxis franco-gallico sexmone vulgavit.
Quae autem de autenticitate excerptorum Heronianorum et his
similibus dixit, non omnibus partibus sibi constare editio com-
pleta commentariorum demonstrabit. Nam, ut exemplum af-
feram, ex contextu An-Namizm statim sequi mihi videtur, illum
commentarios ipsos Heronis in manibus habuisse, quod Taxxery
1. 1. negat.*) Praeter nostrum codicem fortasse etiam Manu-
scriptum Digby 168 vel totum Ax-Narrizir opus vel fragmen-
tum eius servasse nuper admonuit MavrrTius STEINSCHNEIDER. )

1) Ibidem p. 16: ,,Dieses Buch (die Elemente des EvkLEES)
commentierte dann, indem er seine Schwierigkeiten zu l¥sen
suchte, Heron.*

2) Codex Leidensis 399, 1. Euvcrmis Elementa ex inter-
pretatione Ar- HADSCHDSCHADSCHN cum commentariie Ar-Namrzrr.
Arabice et Latine ediderunt notisque instruxerunt R. O. Besr-
norN et J. L. Hemrre. Pars I. Hauniae MDCCCXCVIL

8) La géométrie grecque, comment son histoire nous est
parvenue et ce que nous en savons. Essai critique par Pauvr
Tanxery. Premiére Partie. Histoire générale de la géométrie
élémentaire. Paris 1887, p. 165—178: Chapitre : Heron
sur EvcLis.

4) L. L p. 174: ,Est-il probable que le Commentaire de
Herox ait encore subslsté intégralement chez les Arabes et soit
tombé entre les mains de Nirizi vers 'an 900 de notre ére?
Je n’hésite pas & répondre non.*

6) Videas: Miscellen zur Geschichte der Mathematik. Von
Mozirz Stemscenemkr in Berlin. 11, Soeericrus, der Mathe-
matiker (Bibliotheca Mathematica. Stockholm 1892. T. VI)
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Codex igitur 569 (DD. IV. 19) Bibliothecae Universitatis
Cracoviensis ‘est pergamenus in folio latus 20, altus 27 centi-
metra. Scriptus est longis versibus (64 pro pagina) una eadem-
que manu XIV saeculi. Paginae impares imparibus numeris
1—401 numerantur, pares autem paginae numeris carent. Ad-
duntur tria folia vacua, ut totus numerus paginarum sit
408 = 204 foliorum. Primum autem et ultimum folium a biblio-
pega solum talia addita sunt, qualia hodie ,,Schutzbldtter no-
minare solemus, neque cum aliquo folio primae vel ultimae
quaternionis cohaerent. Quaterniones singulae in ultimis pa-
ginis talibus notis insignitae sunt, quales Scmum in sua Co-
dicum Amplonianorum descriptione ,,Eckwortcustoden nomi-
navit.?) Primum folium olim involucro agglutinatum fuisse
certa vestigia adsunt, quare in prima pagina scripta legi non
possunt. Hoc autem prius factum esse constat, quam codex
hodierno tegumento ligneo corio impressionibus ornato cooperto
non ante saeculum XVI exeuntem munitus est. Quae in se-
cunda pagina scripta leguntur, quaedam ad historiam codicis
spectantia praebent. Ad indicem enim contentorum in codice
alia manus adscripsit:

Hec scriptura est Doctoris Mataie b Miecrow,
eademque manu additur:

Datus pro Libreria Universitatis studij Cracovien per Vene-
rabtem Dominum Doctorem Maraiam b Morow Canonicum
Cracoviefi.

Ad hanc notam clarissimus vir Ioaxxes Broscius haec ad-
scripsits

p. 7—8: ,Ms. Digby 168%% (Catalog v. Makray p.175) enthilt
ein Stiick: De expositione lib. EvcLmis de geometria secundum
Avarizrom (sic) beginnend : ,,SansrLiomTUS ete.”; letzterer Namen
ist ohne Zweifel eine aus dem Arabischen stammende Um-
schreibung von Sotpricius. In dem Namen Avamrzivs steckt
hochst wahrscheinlich Anamitrus, d. i, der bekannte Commen-
tator NEmizi; in der Liste der Ubersetzungen Gerarp’s vox
Cremona, Nr. 15 heilst es ,,Ltber anaritis super Euclidem tr. I.
Eine Handschrift dieser Ubersetzung ist allerdings bis jetzt noch
nicht nachgewiesen. Sollte Ms. Digby ein Fragment derselben
enthalten?

1) WeeLum Scrum, Beschreibendes Verzeichniss der Am-
plonianischen Handschriften-Sammlung zu Erfurt. Berlin 1887.
p. 1 not. 1.
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Hec scriptura est Nicorar e Wiceyna Doctoris Medicinae.
Ego Jouaxnes Broscius Curzeloviensis acceperam istum librum
a Clarisstmo Domino Varextino Fontana amno 1614. Vide
privilegium Astrologi ordinarij, in quo auxst causam ipsius
pie memorie Dominus Mataias MiecrowiTa, ubi mentionem
fecit hutus et aliorum Ubrorum. Deus illi intribuat in @terna
beatitudine.

Ex possessione igitur professoris Cracoviensis Maraise pE Mix-

cuowo codex ille ad usum professoris astronomie, eo tempore

Varentnt Fontanae, bibliothecae universitatis donatus est.

Sed non ante annum 1614 Foxtana eum Jomaxmt Broscio, illo

tempore Bibliothecario universitatis, tradidit. Ex quo tempore

ergo manuscriptum certe in Bibliotheca Universitatis servatur.)
Contenta in codice haec sunt (pp. 8—6) vacant.

1) p. 7—80: Expositio Asarrrn X primorum librorum geo-
metriae Evcrips;

2) p. 80—99: Libri XI—XV Euvcumis (ex interpretatione Arer-
HARDI);

8) p. 99—102: Liber de crepusculis matutino et vespertino,
quem fecit Ar: Homapr?) translatus a MgTo CremoxENs:
Toleti de arabico in latinum.;

4) p. 108—132: Libri IIl Terzoposn de sphaeris®);

b6) p.132—2356: Liber Jeskr, quo corrigitur Almagestis ProLouer 4);

6) p. 285—245: Liber Messenarac de causa motus orbis et na-
tura eius®);

7) p. 2456—261: Liber Avacen de aspectibus®);

8) p. 261—262: Liber Tmer de ymagine speculi®);

1) De vita et scriptis Marmae pe MiecEowo, VALENTINI
Fontanae et Jomaxnis Broscnn videas librum Jomannis Nepomu-
ceNt Franke: Jan Broiek (J. Broscrus) Akademik Krakowsks
1585—1652, Krakéw 1884.

2) A Homapr idem est cum IsN ar Herrmam, id est Armazen.
De libro de crepusculis videas Boncompaentom 1. 1. p. 5, 1. 30.
11 3) Trilmslatus ab eodem Guerarpo. Videas Boncompaaxnrom
.Lp. 5 12 .

4} Ex versione eiusdem Guerarpr. Cfr. Bowcome. 1. 1.
p. 5, 1. 22.

6) Hic quoque ex translatione Greraro1. Cfr.ibid. p. b, 1. 23.

6, Ut Boxcompaanius 1. 1. demonstrat, etiam a GuEramrpo
versus.

7) Translatus a Guerarbo. Boxcoue. 1. 1. p. 5, 1. 14.
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9) p. 263—296: Optica seu perspectiva Proromer (est versio
Euveeru Amrracer Sicur de Arabico¥);

10) p. 299—402: Evcumis Geometria ex editione Campant. Su-
bito in libri XI propositione XXIX abrumpitur verbis: sed
non super lineam unam. Sitque.

Qui scripsit librum, eum de mathematica pauca vel nihil sci-

visse verisimillimum est. Male enim saepe verba et sensum

interpretis mutilavit et detorsit. Ut exempla afferam, pro

erigitwr scripsit eit g, id est erst igitur, pro centum saepius
centrum. Pro et altera scripsit et latera, super filium pro super-
fluum, queretetur pro queretur, rectamque lectionem gquesitam
pluries in que scitam convertit. Innumerabiles paene sunt omis-
siones per homoeoteleuta, quae vocantur, iterationesque eiusdem
verbi vel verborum. Figurae quoque, quamquam optime viden-
tur delineatae, pessime tamen depictae sunt. Neque enim pro-
portio partium servata est, neque forma earum semper textui
accommodata. Exempli gratia quadrata paene semper rect-
angulis, saepius quoque parallelogrammis descripta sunt, ut in
figura propositionis Heronianae, qua docetur tres lineas auxi-
liares in theoremate Pythagorico ductas in eodem puncto se
secare (videas p. 83).

In textu constituendo et lacunas codicis supplendo textus
BestrorNu Hemeren primi libri et commentarius Procri®) ad
hune librum Evcimis maximum afferebant auxilium, usuque
scribendi Gherardiano semel cognito et in sequentibus libris ab
Hemerero nondum vulgatis lacunas implere malasque lectiones
rectificare non tam difficile erat. In definitionibus, petitioni-
bus et axiomatibus Evcrmis declarandis textus quoque ipse
Evcumis ab auctore affertur et in initio primi libri et in om-
nibus, in quibus tales occurrunt. In theorematibus vero et
problematibus, quos commentat auctor, solae additiones, non
textus ipse propositionum, sed numeri tantum earum adscri-

1) Editus est liber a Giuerro Govr sub titulo: L’ottica di
Crauvpio Toromeo da Euveento Ammiragrio p1 SicrLia, scrittore
del secolo XII ridotta in latino sovra la tradusgione araba di
uno testo greco imperfetto ora per la prima volta conforme a um
codice della Bibl. Ambrosiana pubblicata. Torino 1885.

2) Usus sum editione Friepremm: Procur Diavocar in pri-
mum Evcuis elementorum librum commentarii. Lipsiae
M. DCCC. LXXIII.
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buntur. In notis igitur addidimus textum propositionum se-
cundum lectionem editionis Ermarpr Rarporr Venetiis 1482
versionis Campan1 ) quae cum et ipsa ex fonte Arabico defluxerit,
melius cum versione ab Ax-Namizio adhibita consensisse vide-
tur quam textus Graecus HemEeram.

Cum adhuc in octavo libro duae additiones Heronis ad-
ferantur, commentarios eius usque ad hunc librum se extendisse
verisimillimum videtur. Quae deinde in libro nono et in prima
parte decimi leguntur etiam ex fonte Graeco manasse patet.
In secunda autem parte decimi libri solum Arabem sentimus,
quod et forma elocutionis — ut: s¢ deus voluerit — et usu no-
tarum numerorum, quae Arabicae dicuntur, et algebrae eviden-
tissime demonstratur, ut paene credas duo separata opera a
GrERrARDO in unum opus consociata esse. Praeterea hoc veri-
similius fit, cum in fine primae partis libri decimi et ante
initium secundae duae propositiones libri noni, XIIIma et
XXXVIIIma, id est ultima, addantur genuinae versionis Eucli-
deae, fortasse unicum fragmentum interpretationis Gherardianae
Evcumis. Has duas propositiones, ut fas erat, nono libro suo
quamque loco addere placuit.

- Quae ad textum codicis addenda putavimus, uncis fractis
() inclusimus, reiicienda vero uncis quadratis [ ] circumdata
sunt. Unci rotundi () nihil aliud sunt nisi interpunctionis
signa, neque ad rem criticam pertinent. Lacunas, quas sup-
plere non potuimus, serie punctorum .... determinavimus,
lineola verticali | finis paginarum codicis adnotatur. In varia
lectione eorum, quae uncis inclusimus, et lacunarum iterum
mentionem facere supervacanenum putavimus. In adnotatio-
nibus loca Procrr et aliorum ad textum An-Namwzn declaran-
dum utilia laudavimus. . ' . :

In sua versione GmErArDUs paene nunquam superlativo
utitur, sed solo comparativo cum sensu superlativi. Exempli
gratia p. 5, 1. 22 legimus: brevior dimensio pro brevissima di-
mensto, et ibidem 1, 84: cum brevior: linea pro cum brevissima

1) Preclariffimi opus elementoy Euclidis megaréfis ¥na
¢l co/|mentis Campani pfpicacillimi in artd geometria incipit
felicit’.> In fine: € Opus elementori euclidis megarenfis in
geometria arté Jn id quoqz Campa/|ni pfpicacilfimi Comen-
tationes finitit. Erhardus ratdolt Augustepsis impreffor | foler-
tiffimus.  venetijs impreffit. Anno falutis. M. ccce. lxxxyj.
Octauis. Calefi. | Juii. Lector.  Vale.
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linea. Eodem modo utuntur fere omnes mathematici scriptores
medii aevi, huiusque usus memor esse debet, qui in eorum
studia incumbit. Nominibus auctorum Graecorum Grerirpus
ea forma utitur, quae apud Arabes vulgata erat, quare legimus
AsamiTHES pPro ARCEIMEDE, SAMBELICHIUS pro SmMpLicio, AGANIS
pro Gemino, Yrinus pro HEerone.

Ex commentariis Heroxis ille, quem ad secundum librum
seripsit, maxime ei proprius esse videtur, qui modos illos docet,
quos hodie ,,Klammerauflisen et ,,Absondern nominare sole-
mus. Quos modos in adnotationibus modernis signis denota-
vimus. An-Nammzmos quoque in libro quarto analysim demon-
strationis primus adhibuisse videtur, qua docetur, quomodo
auctor elementorum solutiones problematum et demonstrationes
theorematum invenerit. Hic quoque ea, quae de constructione
AL WerAE in adnotatione 1 ad pag. 756 dicta erant, revocanda
sunt. AsirL WEeri, qui natus est anno p. Chr. 940, auctor esse
non potest comstructionis, cujus An-Narrizivs meminit, qui
circa annum 900 p. Chr. floruit. Haec igitur constructio, quae
una circuli apertura conficitur, ex Graeco fonte manasse ipsique
fortasse Heront adscribenda esse videtur. Quae res eo veri-
similior fit, quod etiam constructio Heroxis ad propositionem
undecimam primi libri (v. p. 55) addita una circini apertura
conficitur. Hinc ergo efficitur, quod Kurra 1. 1. negat, Graecos
problemata una apertura circini soluta confecisse, quamquam
ille locus Collectionis Parrr, quo Mavritius Cantor in hac re
usus est, ut recte admonuit Kurra, ad huiusmodi constructiones
non pertinet.

Cum in itinere illo Monachii essemus, nobis communicavit
vir celeberrimus Fr. BorL fragmenta quaedam saeculi X, co-
operculo codicis Bibliothecae Universitatis Regiae Monacensis
depromta, quae statim ad EuvcLmem pertinere intelleximus, sed
nescivimus, sitne commentarius an quid aliud. Liberalitate
Bibliothecae Monacensis factum est, ut fragmentis illis in Biblio-
theca Gymnasii Regii Thoruniensi uti potuerimus, et ibi cogno-
vimus versionem esse EvcLmis e Graeco textu factam verbum
pro verbo reddendo. Auctor autem versionis litteris ad figuras
ab EvcimE positis pro numerorum notis habitis semper et in
figuris et in contextu litteras per numeros transtulit,” exempli
gratia T per tringentos, { per septem exprimendo. Fragmenta
illa his prolegomenis inserere placet, textum quoque Graecum
non Hemereu sed Theoninum editionis ab Aveusr factae
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addere?), quia ex tali exemplari versum esse facile intelligitur.
Fragmentum ergo Bibliothecae Regiae Universitatis Mona-
censis 207567 insignitum duobus constat foliis pergamenis, primo
quidem 332mm alto et 2156™m lato, secundo autem 218mm alto
et 188mm ]ato, binis columnis scriptis, 30 versibus pro columna.
Secundo folio a bibliopega in superiore latere una linea et
angulus externus abscissus est, sed abscissa facile suppleri
possunt. Multa autem, quia folia cooperculo agglutinata
fuerant, ita evanuerunt, ut vix vel omnino legi non possunt.
Primum folium primo libro est excerptum, secundum secundo.
Forma elocutionis interpretem Italum indicare videtur. Quis
enim nisi Italus Capitolo nono inscripserit paragrapho? Qui
vertit EvcLmeM, eum de Graeca lingua perpauca tantummodo
cognovisse patet, neque de mathematicis bene instructus videtur.
Saeculo autem decimo hominem certe non indoctum Evucripem
ex ipso Graeco textu vertisse haud sane contemnendum videtur,
nec supervacaneum videbitur, hoc fragmentum talis versionis
publici iuris facere. Est igitur textus fragmenti ille.

1) Evxladov Zrorgeie Evcuiis Elementa graece edita ab
E. F. Aveusr. Pars I. Berolini 1821.
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PROLEGOMENA. XXVII

In prima columna textum Graecum, in secunda formam
ipsum fragmenti, in tertia textum illius cum additionibus ne-
cessariis talem posuimus, qualis principio fuisse nobis videbatur.
Interpretem codicem litteris maiusculis scriptum in manibus
habuisse statim patet. Quo enim alio modo intelligi potest
versio illa (fol. 1°, 21—22): ,,quod autem septimo nono®, nisi in
codice legebatur TQIAEZO, et interpres A€ pro particula 6%
posuit, vel (fol. 28, 14—15) illa: ,,quadruplum sicut tricentissimo
et quadringentissimo®, nisi codex praebuit KAIOCTY, et OC in
QC transmutatum est? Eodem modo fol. 1, 1. 16 et 19 in
HBTI'A interpres litteram H pro articulo ) admisit. Sed de
his hactenus. Philologis, non mathematico de his tractan-
dum erit.

. Eodem tempore, quo Ax-Namizivs, AsmEp BEN JUsUF vixit. -
Is in epistola de proportione et proportionalitate scripta frag-
mentum Heronis servavit una cum altero fragmento ArcmmEpis.
Bene igitur nobis visum est, hoc quoque fragmentum his pro-
legomenis addere secundum lectionem Codicis 5277 Bibliothecae
Vindobonensis Palatinae. Haec epistola, quam idem GuErarDUS
ex Arabico vertit?!), qui et Ax-Namiziom in Latinam transtulit
linguam, nihil aliud est nisi commentarius ad quintum librum
Elementorum Evcrmis et ad illam MexeLar propositionem, quae
»figura sectoris” nominatur, et qua in astronomia et trigono-
metria sphaerica semper utebantur geometrae usque ad sae-
culum XVI. Fragmentum illud ejusmodi est.

Ex codice Vindobonensi Palatino 5277 (Philos. 68)
fol. 309° sq.

In carastone quoque, cum fuerit perpendicularis eius equi-
distans superficiei horizontis, erit proportio longioris duarum
partium ipsius ad breviorem earum sicut proportio gravioris
ponderis ad levius pondus. Et in chorda divisa cum portante
erit proportio longioris sectionis ad minorem sicut proportio 5
vocis minoris ad vocem longiorem, cum percutiuntur cum una
re et una potentia. Jam ergo ostendimus diffinitionem pro-
portionalitatis ei, qui huius declarationis ordinem assecutus
est, et quid nomen eius significet ei, qui hunc consequitur
ordinem, ne, qui hanc consyderat epistolam, ab hac scientia 10
sit vacuus. Arsamipes quoque ponderum proportionem diffinivit
dicens: ,,Pondera proportionalia diversa sumt, quae uno ponde-

1) Videas Boncomeagsiom 1.1 p. 5, L. 8.
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rantur angulo“. Per quod voluit intelligi, ut, cum primum
ponderum ponitur in una lance trutinae et secundum eorum
in altera lance, et suspenditur trutina suspensorio suo, erit
angulus, quem circumdat statera et suspensorium trutinae,
5 unus ad tertium et quartum, cum tertium fuerit positum loco
primi, et quartum in loco secundi. Et similiter si quintum in
loco primi et tertii ponatur, et sextum in loco secundi et quarti.
Et cum primum etiam et secundum in duabus lancibus ponatur,
tertium et quartum in duabus lancibus alterius trutinae, et
10 quintum et sextum in duabus lancibus trutinae tertiae, anguli,
qui sunt inter suspensoria trutinarum et stateras earum, sunt
etiam uni. Per hoc autem, quod in verbis eius invenitur,
scilicet ex diversss, | voluit intelligi, quod cum primum pon-
- derum fuerit aequale secundo, statera trutinae erit cum suspen-
15 sorio ipsius coniuncta, - neque erit inter ea angulus. Yrivus
autem diffinivit proportionem dicens: , Pondera proportionalia
diversa sunt ea, quae cum appensa fuerimt, erunt lineae ordi-
natae unmicuique antecedenti earum et consequents super aequales
angulos superficies horizontis. Quod etiam in nullis separatur
20 ab eo, secundum quod Amsamrors ponderum proportionem
diffinivit. Ostendam igitur illud, et ponam duas ex perpendi-
cularibus trutinarum ab, gd dispositas quatuor ponderibus
a, b, g, d, et sit proportio @ ad b sicut g ad d, et sit una-

a *,

m s

n

queque earum in dua media divisa super duo puncta u et h,
25 et duae staterae earum sint duae lineae erectae w et k, et duo
suspensoria earum sint duae lineae fu, £k, quarum quaelibet
secundum rectitudinem usque ad horizontis superficiem ad duo
puncta ! et m producatur, et protrahantur duae perpendiculares
ab et gd secundum rectitudinem, donec occurrant superficiei
30 horizontis in duobus punctis » et s. Manifestum est igitur,
quod duae lineae tI, km sunt duae perpendiculares supra
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horizontis superficiem; et protraham etiam in superficie hori-
zontis duas lineas Im, ms. Et quia, secundum quod dixit
Yrovus, angulus anl est aequalis angulo gsm, et duo anguli
uln, hms sunt recti, erunt duo trianguli uln, hms similes, et
duo anguli aul, ghm erunt aequales, igitur duo anguli tub,
khd sunt equales. Cum igitur minuerimus eos ex duobus rectis
angulis eub, zhd, remanebunt duo anguli ewt, shk aequales,
qui sunt duo anguli ponderum, quos Amsamroes diffinivit. Et
illud est, quod volui demonstrare.?)

Quae dicta sunt ab Aumep BEx JUsur neque in Heroxis
neque in Arcmmepis operibus, quae quidem exstant, invenire
potuimus. Archimedeum fortasse in libro weel {oywv hodie de-
perdito insertum fuit.

1) In hoc fragmento carasto est libra romana (die rémische
Schnellwage), statera vel trutina est libra mercatorum, perpen-
diculum trutinae est Wagebalken, statera = Zinglein der Wage,
lances = Wagschalen.






ANARITII

IN DECEM LIBROS PRIORES

ELEMENTORUM EUCLIDIS
COMMENTARIL






7

| INCIPIT EXPOSITIO ANARITI
X PRIMORUM LIBRORUM
GEOMETRIE (EUCLIDIS).

Dixit Evcripes: Punctwm est, quod partem non habet.

Supra hoc dixit SamserLicmrus?): Punctum est prin-
cipium quantitatum, et unde auguntur, et ipsum solum
est, quod non dividitur, habens situm. Cum ergo in sui
habitudine fuerit firmum et postea motum, ac si a primo
situ ad alium situm velociter cucurrerit, provenit ex eo
una tantum dimensio et sui cursus quantitas habens unam

" dimensionem. Quia enim ipsum non dimittat, non pro-

venit tunc nisi ex eo una tantum dimensio, que est longi-
tudo tantum. Linea quoque cum se moverit, si eius motus
sequens motum puncti, augebit solam sui longitudinem
tantum. Linea enim non fit nisi ex motu puncti Si
autem linea in se ipsa moveatur, et de suo primo situ
ad alium primum situm fuerit mota, accidit ex sua re-
motione alia dimensio, que vocatur latitudo, et provenit
ex ea quantitas habens duas dimensiones, que vocatur
superficies, eo quod sicut illud, quod sunt corpora, est
expansum, et illud est, quod corporibus (est) naturale.
Superficies ergo si moveatur linee sequens motionem,
augebit se solam tantum. Si autem tota moveatur a suo
primo situ ad alium situm, provenit etiam dimensio tercia,
que vocatur profunditas, et fit ex ea corpus, quod, cum
sit tres habens dimensiones, undique a superficiebus com-
prehenditur.

21. naturale] n'r. — 23. tanta.

1) SamBELICHIUS = SmMPLYCIUS.
Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 1

25
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Exemplum subiciam, quod sit huiusmodi, scilicet
quod superficies, que mota fuit, antequam movetur, fuit
superficies quadrata, que fit superior cubi superficies, qui
ex motu provenit, et sic superficies, (si) finitus est motus

5 superficiei, cubi inferior. Quatuor ergo linee, que com-
prehendunt quadratum, fecerunt quatuor reliquas super-
ficies, que comprehendunt cubum. Declaratum est igitur,
quod corpus undique a superficiebus comprehenditur. Si
ergo corpus moveatur, impossibile est, quod non eius motus

10 sit sequens unam suarum superficierum, ideo et in se
ipsum augetur, et non accidit magnitudini alia dimensio.
Et sequitur necessario, quod sit magnitudo dimensionum
a rectis angulis, eo quod sit finita. Linee vero, quarum
unam super aliam erigi possibile est super rectos angulos

15 tres tantum sunt, ideo et sunt tres dimensiones, scilicet
longitudo, latitudo et profunditas. Quapropter locales
etiam dimensiones fuerint tres, scilicet a sursum in iusum,
a dextra in sinistram, ab anteriori ad posterius.

Dixit propterea SaMBELICHIUS: Punctum ideo negando

20 EucLipes diffinivit, diminutione superficiei a corpore, et
diminutione linee a superficie, et diminutione puncti a
linea. Cum ergo corpus sit tres habens dimensiones,
punctus necessario nullam earum habet, nec habet partem.

Vera enim causa, ob quam negando diffinivit, est,

2 quia causa dimensionum ipsum est, et oportet, quod causa
sit*magis propinqua ad hoc, ut non dimittatur quantitas,
eo quod ipsa sit magis propinqua uni, qui est causa tocius.
Et quia res magis simplex est causa eius, qui est post
ipsam, cum fuerint ambo unius generis, scilicet habentes

- 80 situm, ideo punctum, quod in linea est, intenditur, quod

. est sicut finis, quod proprie geometre sciunt. Et magis
simplex quam linea necesse habet partem, donec ad hoc
deductum sit, ut non dividatur; et similiter etiam unitas
complet tres ex eo a tribus. Punctum vero, quod est

85 causa linee, eo quod sit sublimius et simplicius dimensioni-

10. duarum superficierum. — 18. sinistra. — 381. Geometre.
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bus, dicitur non habere partem. Non tamen dicitur non
habere partem nisi ideo, quod non habet (genus) dimen-
sionem habentis, neque omnino sit unius et eiusdem
generis cum eis, que habent dimensiones. Motus enim
habet continuitatem et dimensionem; non tamen habet
eas nisi ex quantitate. Similiter quoque superficies non
habet eas nisi ex motu: ergo finis motus et instans non
ob aliud sunt non habentia partem et dimensionem nisi
propter punctum. Punctum ergo prius et posterius est
indivisum et indimensum. Manifestum quoque est, quod
punctum, quod est magis simplex quam linea, non dimi-
nuit aliquid eorum, que habent dimensiones, cum partitur
ea, neque auget ea, eo quod non habet partem et est
finis eorum. Si quis autem puncti virtutem scire quesi-
erit, quod est magis simplex quam linea, in sensibilibus
imaginetur centrum tocius et polos. .

Preter hanc vero multe alie diffinitiones puncto attn-
bute fuerunt.

Herunpes?!) vero dixit, quod punctum est prin-
cipium omnium quantitatum indivisum. Et for-
sitan non ob aliud sic diffinivit, nisi ut esset diffinitionis
conversio manifesta.

Arosepanius?) autem dixit, quod punctum est ex-
tremitas non ha.bens dimensionem, aut extremitas
linee.

Sed diffinitio magis propinqua intentioni est, ut di-
catur, quod punctum est, quod non habet dimensio-
nem quantitatis continue, habens situm. In hae
enim diffinitione appositum est maius genus, quod est
quantitas, quam continuum divisivit, per quod punctum
separatur ab unitate. Hoc est, quod, licet unitas sit in-
divisa, est tamen quantitatis discrete. Hoc autem pro-

18. parte. — 14. que si erit. — 28. habentis.

1) Quis sit Heronoes nescio. An Herowas? — 2) Nescio
etiam, quis sit Arosepanius.

1%

5

10

25



4 ANARITII COMMENTARII

pinquum commune, quod est situm, separat punctum a
tempore et motu et ab eorum extremitatibus; et ex hoc,
quod diximus, separamus punctum a superficie, et lineam
a corpore, qualiter situm. Quasi (si)> loco huius dieti:
‘5 ,non habens dimensionem“ diceretur per ipsum, est sicut
extremitas, aut separetur aliam et a superficie {et) a
corpore, quoniam nullam horum habet dimensionem.

QupamM vero arm?') diffiniunt punctum dicentes:
punctum esse unitatem habentem situm, sicut diffi-

10 niunt unitatem dicentes: esse punctum non habens
situm. Quam diffinitionem dederunt, non ut esset vera,
sed transmutationem faciendo. Hoc ideo est, quod conti-
nua et discreta diversificantur in situ, ergo finis motus et
instans magis propinqua puncto quam unitas propter

15 communitatem, que est inter ea secundum continuitatem,
que non est in unitate.

Ego autem dico, quod unitas est res carens par-
tibus et situ, et principium quantitatis discrete.

Dixit EucLipes: Linea est longitudo sine latitudine.

20 Supra hoc vero dixit SamserLicHIUS: Linea habet
principium, ex quo ipsa fuit, quod est punctum, et ipsa
est principium superficiei. Quia vero ipsa fuit ex prin-
cipio indiviso, est longitudo; et quia ipsa est principium
latitudinis, est sine latitudine. Linea guoque ab aliis

25 separata est (non) cum diffinitione negativa, sed cum qua
est affirmata.

Heromipes?) autem diffinivit lineam dicens: eam
esse quantitatem, que habet unam dimensionem.
Arn autem diffinient eam dicentes: eam esse extremi-

so tatem quantitatis continue habentis situm, quam
separat punctum, que manifeste apparet in sensibilibus,
scilicet inter lucem et umbram.®)

1. situm] satum. — 11. qua diffinitione. — 14. istans. —
31. qua.

1) Procrus 95, 218q. hoc Pythagoraeis tribuit. — 2) Hero-
mipEM idem esse ac Herunpem verisimillimum est. Confer
etiam ProcLum 97, 7—8. — 3) Procrus, 100, 14 sq.
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Dixit EvcLmes: Due extremitates linee sunt duo puncta.

Supra hoc SamsericHrus dixit: Non dixit EucLipes,
quod quilibet linea sit finita punctis. Impossibile tunc
est, quod sit linea infinita. Non tamen iudicare de his
verbis attinet geometris, quia hoc tantum magistro natu- s
ralis scientie convenit. Geometre tamen quandoque ponunt
lineas esse infinitas, linea quoque circonflexa est infinita.
Evucvmes autem noluit intelligere nisi, quod linee finite
finiuntur punctis, quemadmodum superficies finjuntur lineis,
et, ut omnino dicam, sicut finitur omne illud, quod est
unius generis, per id, quod est minus illo secundum unam
dimensionem. Et non dixit hoc nisi propter sectionem
quantitatum et eorum augmentum. Hoc est, quod, cum
fuerint fines linearum puncta, manifestum est, quod, cum
punctum diviserit lineam, non inveniat ex eo dimensionem, 15
et etiam quod, {si) linee sese contingant in punctis, nihil
augmenti ex illo contactu recipiunt. Geometre vero pro-
bantur verba ista: ,recipiunt et contingunt®.

Dixit Evcripes: Linea recta est, que est posita super
equale, quod est inter ommia duo puncta cadentia super 20
ipsam. Ac si vellet dicere illud, quod AxmarraEs?) in-
tellexit, hoc est: brevior dimensio, que contingit
illud, quod est inter duo puncta.

Supra hoc SameericeEius: Eucribes vult intelligere
cum dicere: ,que est (posita super) equale, quod s
est inter omnia duo puncta,” dimensionem, que est
inter duo puncta duarum extremitatum suarum, quia, cum
nos posuerimus duo puncta, que sunt sicut linee extremi-
tates (non enim diffinivit in hoc loco (misi) finitam), et
“accipimus dimensionem, que est inter ea. Hoc si positum so
esset, lineam non esse inter ea, erit illa dimensio equalis
linee, cuius illa puncta sunt extremitates. Si enim velle-
mus mensurare dimensiones, que sunt inter quedam puncta
et alia, cum linea mensuremus, cum breviori linea, que
est brevior viis, que sunt inter res separatas, neque me- 85

[

0

1) AXIMITHES == ARCHIMEDES,
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tiremur cum linea, in qua sit cavitas. Et ideo diffinivit
eam AsamrrHes') dicens: Linea recta est brevior
lineis, quarum extremitates sunt eedem, et vult
dicere, quod sit brevior linea, que coniungit, quod est
6 inter duo puncta. Mensuratio eius non fiet nisi cum linea
recta, quoniam ipsa so|la est diffinita, hoc est, quod nulla
aliaram harum invenitur diffinita. Possibile enim est
nobis coniungere punctum puncto cum lineis curvis et
circonflexis et compositis, quorum alie sunt minores aliis,
10 quod semper fieri possibile est. EucLmes vero {post-
quam) diffinivit lineam et dixit, quod est longitudo sine
latitudine, processerit deinde ad loquendum de speciebus.
Species antem linee sunt tres, scilicet quod earum alie
sunt recte, alie circonflexe, alie medie inter rectas (et)
15 circonflexas, que sunt, ac si ex eis forent composite.
Harum vero, que sunt medie, quedam sunt inordinate,
quam ob rem non indigent eis geometre, sicut sectiones
piramidum, que sunt formate ad aliam similitudinem, et
alie infinite; quedam sunt, quibus geometre utuntur, sicut
20 sectiones piramidum, que sunt alternate et que sunt addite,
et que sunt diminute®), et linee, que sunt leulavi®(!), et
alii linee multe, in quibus sunt multe res mirabiles. EvcLiEs
vero, quia scivit utilitatem et mensuram prologi, non
diffinivit nisi rectam et circonflexam, que sunt simplices.
25 Praro®) vero diffinivit rectam lineam dicens: Linea
recta est, cuius medium duas ipsius extremitates
cooperit. Cum enim aliquis fixerit.oculum supra unum
punctum duarum extremitatum, et voluerit videre aliam
extremitatem, et posuerit oculum in loco puncti, inveniet,
30 quod illud, quod est in medio, cooperit extremitatem

1. et ideo bis. — 9. aliis] alii. — 13. tres] int’. — 21. Quid

sit vox leulavi® mescio.

1) Asarees est etiam Arcmmepms. Cfr. ProcLum 110,
10—11, — 2) Parabola, Hyperbola, Ellipsis. — 3) Procrus 109,
21—22.
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aliam, que est post ipsum. Hec autem diffinitio loco in-
dicis posita, scilicet quod non ideo, quia medium cooperit
duas extremitates, est linea recta, sed quia linea recta
est, ideo medium cooperit duas extremitates, quod est ideo,
quod visus transit secundum rectitudinem.

Arno vero diffinierunt eam dicentes!): Linea recta
est cuius quelibet partes possibile est supponi
partibus undique. Hoc est, quod partes circuli licet
supponentur alie aliis, non tamen super punctum et ubique
et si ponatur curvitas extrinseca unius partis eius super
curvitatem extrinsecam alterius partis ipsius, contingent
se in uno puncto, sicut circuli se contingent et non co-
operient. Si autem intrinseca curvitas intrinsece curvitate
obviando adiungatur non superponendo, . contingeret eam
in duobus punctis, et non cooperient se.

Avo  autem diffinierunt eam dicentes®): Linea
recta est, que, cum due ipsius extremitates, figun-
tur, figitur et non movetur a suo motu, sicut
meguar.®) Linee enim circonflexe, licet earum extremitates
sicut poli figantur, non propter hoc tamen remanent, quin
moveantur de loco ad locum, sicut medietas circuli, que
est inter duos polos. Si licet ymaginemus lineam rectam
mobilem duabus suis extremitatibus fixis, non tamen de
loco suo moveretur. Ideoque arm diffinierunt eam di-
centes: Linea recta est, quecumque {super) duas
ipsius extremitates rotata non movetur de loco
suo ad alium locum. Circonferentia vero circuli etsi
moveatur super unam suarum extremitatum, que est cen-
trum, non tamen movebitur de loco ad locum; sed si
moveatur super duo puncta, sicut super duos polos, move-
bitur de loco suo. Oportet nos itaque scire, quod diffi-
nitio linee recte, quam EucrLipes dedit, brevior est et

1—2. Hoc autem diffinit loco indicis positum. — 2. quia]
quod. — 7. cuiusqj partes. — 14. adiungantur.

1) Procrus 110, 20—21. — 2) Procrus 110, 21—22. —
8) Meguar Arabice est axis.

15
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magis conveniens omnibus diffinitionibus, quas alii dederunt.
Quod ideo est, quod quidam eorum assumpserunt diffi-
nitionem loco indicis, et alii assumpserunt diffinitionem
secundum relationem, quam habent alie {ad) alias. Ex

5 hoc ergo videtur nobis, quod linea recta est magis simplex
et antiquior circonflexis. Linea enim recta ad invicem
cooperit aliam, secandum quod posita fuerit, in aliis vero
lineis non contingit sic. Linea quoque recta et media et
sola, alie vero linee, que non sunt recte, simul habent

10 curvaturam exterius. Sed cum linea recta terminatur res
et mensuratur; ipsa enim est minor linea lineis, quarum
extremitates sunt sue extremitates, alie vero linee non
sunt sic.

Dixit EvcLines: Superficies est, que habet longitudinem

15 et latitudinem.

Supra hoc SamBELICHIUS inquit: Processit EucLipes
ad loquendum de secunda specie specierum quantitatis,
scilicet de superficie, quam diffinivit secundum eundem
modum cum affirmatione et negatione. Id est, quod, cum

20 dixit: ,habens longitudinem et latitudinem", dixit
cum affirmatione, non habet profunditatem. Hoc videns
vero diffinivit superficiem dicens: ,,superficies est quan-
titas habens duas dimensiones", quemadmodum diffi-
niens corpus dixit: ,esse quantitatem habentem tres

25 dimensiones. Nomen autem superficiei in lingua
Greca determinatum est ex apparitione®) scilicet quod est
hoe, quod apparet in corpore. Corpus enim non apparet,
donec ipsa videatur.

Dixit EucLIDES: superficiei extremitates sumt linee.

80 Supra hoc SamBEricHIUS: Si linea, cum de suo situ
primo mota fuerit, fecit superficiem, ita etiam ex eius ex-
tremitatibus, quia mote fuerunt, provenerunt linee, que
continent superficiem. Ex quo voluit intelligi, quod, cum

2. quedam.

1) émpavele.
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linea mota fuerit (de) suo situ, provenit superficies, cui
acciderunt duo termini, qui sunt due linee, que proveniunt
ex duabus extremitatibus linee propter ipsius motu. Duo
autem termini, qui remanent, sunt due dimensiones, qua-
rum una continet locum linee primum, et secunda, que 5
occupat locum, ubi fiunt motus. Hoc est, quod EvcripEs
in hoc loco non fuit locutus nisi de superficie finita, et
de infinita et rotunda nihil dixit.

Dixit EvucrLipes: Supcrficies plana est illa, que est
posita supra dimensionem, que est equalis ei, quod est imier 10
duas lineas rectas, que sumt supra ipsam. Ac si vellet
dicere, est brevior superficies que coniungit inter
duas rectas lineas.

Supra hoc SamBELICHIUS: Processit Evcrmes loquendo
de genere superficiei communi et transit ad species ipsius, 15
que sunt multe, sicut species linee. Quarum quedam sunt
superficies simplices et quedam superficies composite. Com-
positarum item alie sunt ordinate et alie inordinate. Sed
superficies simplices sunt, quarum sunt recte linee; aut
quarum linee sunt rotunde; {aut) in quibus coniunguntur 2o
due species linearum. Compositarum vero ordinata est,
que est sicut semicirculi et earum partes, et universa-
liter, quas linee comprehendunt ordinate. Inordinate vero
sunt quas inordinate comprehendunt linee composite.
EvucrLipes tamen non assumpsit de speciebus superficierum 5
nisi tantum planam, quemadmodum fecit in lineis, et quod
prius diffinivit ex eis, est superficies plana, quam eodem
modo diffinivit, quo lineam rectam., Linea enim recta ita
se habet ad lineas ut superficies plana ad superficies.
Dimensio enim superficiei plane est equalis dimensioni, que 30
est inter lineas rectas, que ipsam comprehendunt et est
dimensio terminata, que est brevior dimensionibus. Quod
si etiam accidat, ut latera ipsius non sint equidistantia,
sed fuerit dimensio, que est inter has, diversa in suis diversis
partibus, erit etiam hec diffinitio vera. Hoc est, quod, si 35

21. vero que est ordinata et.
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a.ssumptum fuerit spa.tium brevius, quod est inter lineas,

que sunt ipsius fines, in quacumque parte ipsius fuerit,

licet spatlum brevms, quod est inter eas, in quibusdam

locis sit maius et in aliis minus, superficies tamen, que
5 est inter lineas illas, illi spatio est equalis.

Avn autem diffinjerunt superficiem planam dicentes:
Superficies plana est, in qua possibile protrahi
ab omni puncto ad omne punctum lineam rectam.
Hec quoque diffinitiones omnes diffiniunt superficiem planam

10 omnem, et non solum superficiem, quam recte continent
linee, quam Eucrmes diffinire voluit, cum dixit, quod est
equale spatio, quod est inter rectas lineas, quod ipse com-
prehendunt. Superficiem igitur rotundam linee recte non
comprehendunt; superficies quoque compositas non tantum

15 recte comprehendunt linee. Oportet autem nos scire, an-
tiquos consuevisse nominare omne planum superficiem, et
posuisse in divisione oppositum corpori. EucLDES vero
non posuit planum nisi pro specie superficiei, et voluit
cum eo, secundum hoc, quod videtur ex dictis eius in

20 diffinitione superficiei, ut esset illud quod linee recte com-
prehendunt. Sed secundum hoe, quod videtur ex hoc, quod
alias superficies dimisit, non voluit nisi, quod omnis super-
ficies, super quam recta linea posita fuerit quolibet modo,
sit coniuncta cum ea absque dimensione, ad hoc, ut fieret

25 opposita in divisione superficiei sperice et medie, scilicet
simplici et composite. Et dimisit omnes alias superficies
sicut superficiem columpne et piramidis, eo quod alii in-
telliguntur, et voluit intelligere superficies planas, que sunt
in cubo et basibus columpnarum et piramidum. Quod si

8 quis voluerit reducere hanc diffinitionem ad hoc, ut non
solum sit superficierum, quas recte comprehendunt linee,
sed etiam superficierum rotundarum et mediarum, immutat
ex ea parum. Dicat ergo: Superficies plana est,
cuius spatium est equale spatio linee, quod ipsam

11. quod Evcrmes. — 31. superficies. — 32. immutat]
innuat.
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comprehendit, aut spatio linearum, que ipsam
comprehendunt. Ergo hec diffinitio erit rectarum et
non rectarum.

Dixit EvcLmes: Angulus superficialis est inclinatio du-
arum linearwm in unma superficie sibi obviemtium mnon Se-
cundum rectitudinem positarum.

Supra hoc | SamBeLICHIUS: Postquam EvucLipes tra-
ctavit de linea et superficie, incipit loqui de angulo super-
ficiali, quoniam est medius eorum, et dixit, quod est in-
clinatio duarum linearum in una superficie sibi concur-
rentium et non secundum rectitudinem coniunctarum.
Quare dixit ,in (una) superficie®, {est) eo, quod, si
due (linee) secundum hunc modum fierent in corpore aut
in duabus superficiebus, non esset ex eis angulus super-
ficialis, sed diceretur, quod esset angulus superficialis in
potentia. Similiter quoque [superficies] ,,Ex duabus vero
lineis* dixit, quia impossibile est angulum superficialem
ox una linea fieri, neque est possibile, ut ex pluribus quam
duabus fiat, sed erunt multi anguli. ,,Duas vero lineas*
dixit et nihil plus, et non dixit ,,duas lineas rectas®
ideo, ut hec diffinitio comprehenderet omnes species angu-
lorum superficialium: eos scilicet, quos due recte compre-
hendunt linee, et quos due circonflexe comprehendunt linee.
Tales sunt scilicet angulus, qui fit ex duabus lineis cir-
conflexis a parte gibbosa, et alius a parte curva. Species
generum angulorum, qui fiunt ex linea recta et circonflexa,
qui dicuntur corneil), sunt due: prima species est, cum
angulus fit ex linea recta coniuncta circonflexe a parte
gibbosa; secunda, cum fit angulus ex linea recta coniuncta
circonflexe a parte curva, sicut ex portionibus circuli.
Angulorum preterea sunt multe species secundum coniunc-
tionem linearum compositarum. EvcrLipes vero hic angu-
lum superficialem universaliter diffinivit. Ideo vero posuit

25. alia. — 30. proportionibus.

1) ngparoedrjs. Cfr. ProcLum 104, 18.

[
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in diffinitione: ,sibi obviantium*, quia si tales due
fierent separate, non proveniret ex eis angulus; et simi-
liter, si concursus eorum foret secundum rectitudinem, non
fieret ex eis angulus, et hoc est, quod due linee sic con-

5 juncte fierent una linea, et non fieret ex eis angulus.
Dixit quoque, quod due linee sic posite, quarum una
ab altera declinat, sit angulus. Quidam putant secundum
hoec, quod dicitur in hac diffinitione, quod acutus recto
sit minor, et maius et minus sunt in quantitate, ergo
10 angulus est quantitas. Angulus quoque habet qualitatem,
scilicet quia expansio et acuitas, que sunt in angulis, sunt
qualitates. Angulo preterea accidit, ut dividatur in duo
media, quod contingit in 9* figura tercie partis libri
Eucrmis; sed divisum in duo media non est nisi quanti-
15 tas. Preterea angulus dividitur cum linea, ac si esset
longitudo et latitudo. Verumptamen secundum hoe, quod
queque superficies dividitur cum linea in longitudine et
latitudine, et angulus dividitur in longitudine de puncto
ad punctum, et non dividitur in latitudine, quoniam angu-
20 lus non minuitur propter partes, que proveniunt propter
lineas, que protrahuntur super duas lineas angulum com-
prehendentes: ideoque verum, quod angulus non habet
latitudinem. Angulus quoque corporeus non habet pro-
funditatem, eo quod secundum profunditatem non dividi-
25 tur. Amplins etiam quantitas cum duplatur, remanet
quantitas; angulus vero rectus cum duplatur, non remanet
angulus: ergo angulus non est quantitas. Forsitan tamen
Eucripes ideo diffinivit ipsum per illud, quod manifeste
invenitur in eo, scilicet relationem; quoniam procul dubio
80 angulus est medius inter lineam et superficiem, quantum
ad quantitatem vel in quantitatem. Ideoque AporLonrus?)
diffinivit universaliter angulum breviori diffinitione et

1. quia simile due. — 29. relatio. — 31. Appollonius.

1) Procrus 128, 158q. et 124, 18 sq.
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convenientiori, qua signatur, quod ipse sit medius in
quantitate, cum dixit: quod angulus est coniunctio
superficiei aut corporis ad unum punctum, que
comprehenditur a linea curva aut superficie acuta.
Ex hoc significavit, quod est quantitas, et significavit, 5
quod eius species est medietas, cum dixit, quod con-
iunguntur ad unum punctum, et quod comprehendit linea
curva aut superficies acuta. Tum vero socius Acanis?)
eo quod vidit ApoLLoNIUM excepisse postea diffinitionem
suam, cum dixit, quod non convenit, ut hec sit univer- 10
salis diffinitio, sed convenit ad constringendas species et
numerandas, diffinivit hoc modo angulum dicens: Angu-
lus est quantitas habens dimensiones, cuius ex-
tremitates perveniunt ad unum punctum. Iste
quidem ex hoc, quod dixit: ,habens dimensiones* 15
coniunxit communitatem, que est inter snperficialem et cor-
poreum, et intellexit inseparationem, que est inter eos,
et voluit, ut ex verbis eius intelligeretur, quod angulus
superficialis habet longitudinem et latitudinem, et est
habens duas dimensiones. Et forsitan convenientius est, 20
ut angulus ponatur medians in quantitate, scilicet ut
superficialis sit medius inter superficiem et lineam, et
corporeus sit medius inter superficiem et corpus. Et
forsitan aliquis diffiniet angulum et dicet: Angulus est
quantitas, quam comprehendit vicinior quantitas
quantitatibus, que eo simpliciores existunt, ad
unum pervenientes punctum. Eo autem in hac
diffinitione dictum est ,simpliciores®, quoniam, si
fuerit angulus superficialis, ipse tunc medius inter illud,
quod habet unam dimensionem, et illud, quod habet duas, 30
ergo comprehendunt eum linee; et si fuerit corporeus,
comprehendunt eum superficies. Et quod dictum est in

0

5

4. comprehenduntur. — 9. Appollonium.

1) AcaNis = GemiNus.
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diffinitione: ,comprehendit eunm®, ideo additum est, ut
significetur inclinatio comprehendentium. Linee enim recte
cum ad unum concurrunt punctum, si {non) secundum
rectitudinem coniunguntur, inclinationem comprehendunt.

5 Angulus vero superficialis est quantitas, quam due com-
prehendunt linee ad unum concurrentes punctum, quarum
comprehensione in uno puncto ....... , quia, licet linee
non comprehendunt angulum undique, aut superficies non
comprehendunt undique, sicut fit in aliis figuris, tamen

10 flexio illa et inclinatio est aliqua comprehensio: dicimus
enim, quod introitus portus comprehendit navem.

Dixit EucLipes: Quando due linee, que angulum com-
prehendunt, fuerint recte, angulus dicetur rectilineus.

Supra hoc SamBerLicHIUS: Quia Evucumes diffinivit

15 angulum universali diffinitione, rediit ad specificandum,
ot significavit secundum hoc, quod dixit in una specie,
quid in reliquis speciebus sit dicendum. Quoniam intelli-
gitur ex his verbis, quod, si fuerint due linee, que con-
tinent angulum, circonflexe, nominabitur angulus, cuius

20 duo latera sunt circumflexa; et si fuerint linee, que ipsum
comprehendunt, composite, anguli latera dicuntur com-
posita, secundum divisionem, que precessit.

Dixit Eucripes: Cum linea recta super rectam erigi-
tur lineam, et fuerint duo anguli, qui suml in ulraque

2 parte, equales, ulerque eorum est rectus, et linea erecta
dicitur perpendicularis super illam lineam.

Supra hoc SamBeLIcHIUS: Quia anguli species duobus
modis diversificantur, uno secundum speciem comprehen-
dentis, alio secundum magnitudinem sui ipsius, et EvcLi-

80 pES iam dixerat differentias eius secundum illud, quod
ipsum comprehendit, dixit hic differentias superficiales
secundum quantitatem ipsius. Angulus ergo rectus {est),
quem due recte comprehendunt linee, quarum queque

1. comprehendentis. — 4. inclinationem] inter. — 17. in-
telligit. — 28. rectam erit igitur. — 24. utrique. — 27. Qui
anguli.
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super aliam erecta, ut nulla in eis sit inclinatio, ideoque
rectus vocatur, et meruit diffinitionem equalitatis. Et
ideo, cum fuerit linea erecta super aliquam lineam non
inclinata, neque super extremitatem linee alterius erecta,
sed in alio loco, et proveniunt ex duabus lineis duo anguli, 5
et fuerint equales: quilibet eorum erit rectus. Sed cum
linea fuerit super aliam inclinata, et provenit ex illa in-
clinatione unus duorum angulorum maior recto et alter
minor recto, erunt ergo maior et minor secundum hoc,
ac si essent relata ad equalitatem, scilicet, quod maior 10
aut minor equalitate. Et ideo sunt anguli recti diffiniti,
quia equales sunt; anguli vero alii, qui sunt maiores aut
minores rectis, non sunt diffiniti, et illud est ideo, quod
inclinatio diversificatur secundum augmentum et diminu-
tionem alternatim, id est, quantum augetur maior, tantum 15
minuitur minor. Angulus autem, qui est maior recto,
dicitur expansus; et qui est minor, dicitur acutus. Et
licet diversitas inprimis appareat in angulis, quos recte
linee comprehendunt, ita tamen in reliquis angulis ne-
cessario contingit proportionaliter. 20

Dixit EucrLmEs: Linea erecta dicitur perpendicularis
super lineam, super quam est erecta.

Supra hoc SaMBELICHIUS: Quia res graves, que descen-
dunt a superioribus ad inferiora, naturaliter habent per-
venire ad centrum tocius, ideo est earum descensus cum 25
equalitate absque inclinatione, ideoque eorum motus se-
cundum rectum fit angulum. Quapropter linea erecta
faciens angulos super lineam, super quam est erecta,
{equales), vocatur perpendicularis super lineam, super
quam ipsa est erecta, quia eius descensus est, ac si na- 30
turaliter ad centrum descendere vellet. Et hec linea voca-
tur perpendicularis, cum imaginatur descendens, et voca-
tur erecta, cum imaginatur surgens.

Dixit Eucripes: Angulus expansus est amgulus maior
recto, et angulus acutus est minor recto. 85
Hoc vero declaratum est in capitulo, quod precessit.

Dixit Evcripes: Terminus est finis rei.
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Supra hoc SamsericaIUs!): Non vult dicere Eucripes
absolute, quod terminus fit finis cuiuslibet rei, scilicet
noluit dicere in hoc loco de puncto, sed voluit dicere ter-
minum, quod dividit unam rem ab alia, qui sit quantitas,

5 punctum vero termini. Et sic et hanc nostram distin-
ctionem confirmat illud, quod dixit EucrLipes post hoc.

Dixit EvcripEs: Figura est, que termino | vel terminis
comprehenditur.

Supra hoc SamBELICHIUS: Jam declaratum est, quod

10 ex necessitate debet habere quantitatem,- scilicet quod
punctum non comprehendit figuram, neque unum neque
plura, quoniam ipsum caret dimensione. Hec autem
diffinitio comprehendit figuras superficiales et corporales,
eeque sunt simplices et composite. Manifestum est ergo,

15 quod possibile est, ut sit figura, quam una linea com-
prehendit circonflexa, aut due superficies circonflexe. 8i-
militer quoque possibile est, ut unam rem comprehendant
quantitas recta et quantitas circonflexa, que utreque aut
erunt linee aut superficies. Sed quantitatum rectarum,

20 sive sint linee, sive sint superficies, non continent una
earum sive due figuram, et pauciores, quas possibile est
comprehendere figuram, sunt tres. Et est sciendum, quod,
cum dicimus ,,figuram“, non intelligimus tantum lineas,
que comprehendunt superficiem, sed volumus intelligere

25 lineas simul cum eo, quod ipse comprehendunt, et simi-
liter etiam in corporibus.

Dixit Evcripes: Circulus est figura plana, quam una
linea comprehendit, ad quam ommes lince ab uno punctorum,
que sunt in ea, protracte sunt equales, quod punctum voca-

80 tur centrum.

Supra hoc SamsericHIUs: Quia Eucripes voluit diffi-
nire species figure, incipit a simpliciori, que est ea, quam
una comprehendit linea ex simplicibus. Inveniuntur tamen

3. noluit dicere] ne cuit dicere. — 19. Sed quantitates. —
25. simul] similiter.

1) Procrus 186, 2—8.
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multe alie figure, que neque sunt circuli, et ab una com-
prehenduntur linea, sicut sector piramidis, qui vocatur
sector difninutus, et ei similes. Illa autem linea non est
simplex, immo composita. Superficies vero, quarum latera
sunt recta, comprehenduntur a lineis simplicibus, que 5
sunt plures duabus. Apparet itaque ex eo, quod in diffi-
nitione circuli dicitur, quod ipse sit figura plana, quod sic
separatur a figuris, que non sunt figurate, sicut sunt
superficies, que imaginantur infinite, et alie, que ab umna
parte sunt finite et ab alia infinite. Separavit etiam 10
ipsam a lineis et corporibus, et etiam separavit ipsam
per illud, quod dixit, quod comprehenditur ab una linea,
a figura, quam plures quam una comprehendunt linee,
sive sint similes sive dissimiles. Cum residuo diffinitionis
separavit ipsum a sectore piramidis!), qui vocatur dimi- 15
nutus, et ab aliis figuris ei similibus, quas una linea,
sed composita comprehendit, scilicet quod non invenitur
in sectore diminuto punctum unum, a quo omnes linee
recte ad circonferentiam protrahuntur equales. Quoniam
spatium, quod est inter duos pedes circini, ex cuius cir- 20
cumductione fit circulus, est linea recta, que est inter
centrum et circumferentiam, et cum una extremitatum
fuerit fixa et alia circumducta, proveniet superficies cir-
culi: unde videtur mihi, quod, cum hanc dedit diffinitio-
nem, qualiter fieret circulus, dicere voluit. In diffinitione 5
autem addit, quod est punctum intra figuram, ut doceret
centrum, et ut sciretur, quod punctum datum intra figu-
ram est semper centrum, quoniam extra circulum invenia-
tur punctum, a quo omnes linee ad circonferentiam pro-
tracte sunt equales, et est illud, quod vocatur polus. Sed so
non est unum tantum, et unum tantum est in utraque
duarum partium. Dico etiam, quod inveniuntur in una-
quaque duarum partium circuli extra puncta infinita, a
quibus linee ad circonferentiam protracte sunt equales.?)

7. quod sic] qui sic. — 13. a figura] et figura. — 16. quas] que.

1) Procrus 152, 78q. — 2) Procrus 152, 10—153, 9.
Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 2
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Quod autem dixit SamBELICHIUS, est propter circulos,
qui sunt in spera, quia non inveniuntur puncta illorum
circulorum in superficie spere in duabus partibus nisi duo,
sed si perpendicularis, que est supra centrum, ab utraque

5 parte in infinitum protrahatur, linee, que ab infinitis
punctis, que sunt in linea ab utraque parte, ad circonfe-
rentiam protrahuntur, sunt equales. Quod autem circon-
ferentiam nominavimus circulum, non proprie, sed trans-
sumptive fecimus. Quod tamen factum est propter sectionem,

10 que circonferentie accidit, et quia etiam inveniemus EucLi-
DEM nominasse circonferentiam circulum, ubi dixit, quod
circulus non secet circulum nisi in duobus punctis. Nune
ergo opus Cest), ut diffiniamus hune circulum dicentes,
ipsum esse figuram absolute aut superficiem; sed oportet,

15 ut diffiniamus simul dicentes, quod ipsi est terminus unus
et una linea comprehendens figuram, intra quam est
punctum unum, a quo omnes linee protracte et ad ipsum
provenientes sunt equales. In precedentibus autem osten-
sum est, quod figura est id solum, quod comprehenditur.

20 Unde, licet hec diffinitio comprehendenti tantum con-
veniens figure, cum non est, nisi videtur figura (enim
non provenit figura nisi ideo, quod est comprehensa): est
ergo inquirendum, quare in lineis linea recta sit simplicior
linea circonflexa, et in rotundis figuris sit {circonflexa)

25 simplicior rectis. Hoc autem ideo est, quoniam invenimus
circulum ab una comprehendi linea; linea vero, cum est
recta, non comprehendit figuram. Ob hoc ergo dicemus,
quod propter hanc causam linea recta facta est non com-
prehendens figuram, scilicet quod ipsa est simplicior lineis,

so nam sola non comprehendit superficiem: quod ipsa est
valde contraria uni superficiei rotunde, quantum ad se est,
ac si esset eius nature, cuius est superficies, adeo, ut sit
aliquo modo sicut figura, etsi non comprehenderet figu-
ram. Circonferentia enim sola per se sine superficie vide-

2. non’;] vero. — 15. sicut dicentes. — ipse. — 20—21. con-
venientis figura. — 82. ea.
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tur quasi figura. Ideo geometre eas, etsi sunt linee,
fecerunt loco figure, cum dixerunt, quod circulus non secat
circulum nisi in duobus punctis. Nolunt enim intelligere,
cum dicunt circulum, nisi circonferentiam, et cum protra-
hunt in ipso lineas, et ponunt ei centrum, faciunt ita, 5
ac si esset superficies. Ideoque videtur mihi, quod, cum
Evcumes diffinivit lineam rectam et figuram, quam recte
comprehendunt linee, et in circulo pretermisit diffinire
circonferentiam et diffinivit figuram rotundam, secilicet
circulum, ideo fecit, ut doceat, quod linea rotunda est 10
aliquo modo figura, et etiam, quia circulus non fit nisi
propter motum linee, que protrahitur a centro ad circon-
ferentiam cum fixitate centri, et tunc fit circonferentia.
Ergo ipsa non fit nisi eo modo, quo fit superficies, et
non fit eo modo, quo linea; scilicet quia ex linea recta, 15
cumn ipsa movetur, per se provenit superficies, et etiam,
quia linea circonflexa, cum exterius habet gibbositatem et
interius concavitatem, facit existimari, quod sit figura,
licet non habet latitudinem, propter hoc, quod habet for-
mam de foris et formam intus. 20

Preterea querendum est nobis, quare EucrLipes in
diffinitione figurarum premisit circulum figuris, quarum
latera sunt recta, et in ordine figurarum, cum de iis
locutus est, premisit figuras, quarum latera sunt recta,
circulis. Dicam ergo breviter, scilicet quod figure rotunde 25
cariores sunt figuris, quarum latera sunt recta, et oportuit,
ut premittentur probationes figurarum, quarum latera sunt
recta. Et etiam, si aliquis querere voluit causam huius,
dicam, quod forsitan ista est, quia figure, quarum latera
sunt recta, magis note res sunt circulis. Cum aliquis 0
circulos metiri voluerit, non poterit eos mensurare nisi
cum figuris rectilineis, ideo quod proportio unius circu-
lorum ad alterum est sicut proportio quadrati unius dia-
metrorum ad aliud.

2. fecerunt] fuerunt. — figura. — 3. Nolunt] volunt. —
18. exstimari. — 20. de formis. — 30. Post note Mscpt. addst
et coto.
DX
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Dixit Eucripes: Diametrus circuli est limea recta, que
tramsit per centrum circuli, cuwius due extremitaies per-
veniunt ad circonferentiam, et dividit circulum in duo
media.

5 Supra hoc SameerLicHIUS: Diametrus Greca lingua
ideo vocatur diametrus, quia transit per totum spatium
circuli, ac si metiretur ipsum. Mensura enim est per
totam rem transire. Et etiam. ideo dicitur diametrus
Greca lingua, quia dividit circulum in duo media. Non

10 aliqua linearum, que in circulo cadunt, est diameter,
neque nominatur hoc nomine. Sed quod diametrus est,
qui dividat circalum in duo media et non in duas diver-
sas partes, probatur ab eis hoc modol):

Ponam circulum abgd, cuius centrum sit punctum e, et

15 diametrus ipsius linea bd: dico ergo, quod medietas circuli,
que est bgd, est equalis
medietate circuli, que est b
bad. Probatio huius, quon-
iam, si non fuerit equalis,

20 aut erit minor aut maior
Ponamus igitur prius, si
possibile est, ut sit maior.
Protraham ergo a centro e
lineam rectam ad arcum

25 bgd, quoquomodo accidit,
sitque linea ¢g. Cum medie-
tas circuli, que est bgd, P
superposita fuerit alie me-
dietati, que est bad, excedit eam, quia fit maior ea,

80 et sit superatio similis protractioni bed. Linea ergo ge
posita est super lineam ez, et quia punctum e est cen-
trum circuli abgd, ergo linea eg est equalis linea ea.
Sed linea eg est equalis linee eg, ergo linea ez est equa-

21. igitur] autem.

1) Procrus 157, 10—27.
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lis linee ea, maior scilicet equalis minori, quod est im-
possibile. Ergo medietas circuli, que est bgd, non superat
medietatem circuli, que est bad. Dico etiam, quod non
est minor ea, neque cadit intra ipsum. Probatio eius,

. quoniam reducam formam figure, ut erat prius, et ponam 5
medietatem circuli, que est bgd, cum supraponitur,
minorem medietati circuli, que est bzd, et reducitur eius
situs super bad. Ergo fit etiam linea eg equalis linee
ez ot linee ea: ergo erit linea.ea equalis linee ez, minor
scilicet maiori equalis, quod est impossibile. Quod si 10
quis dixerit, quod medietas, que est bgd, cum supra-
ponitur alie medietati circuli, que est bad, non cadit tota

intus, nec tota extra, sed

5 secat eam in puncto a,
Py sicut in alia figura signa- 15
& tum. Linea tamen eg

supraponitur linee ea, et
in hoc non erit diversitas
g aliqua; linea enim eg non
egreditur arcum bad, ne- 20
que retrahitur | infra ipsum.
Et protrah#m etiam a cen-
tro ¢ lineam eh, et ponam,
a ut secet arcum bad in
puncto 2: ergo erit linea 25
ez equalis linee ea. Sed linea ea est equalis linee
eh, ergo linea ez est equalis linee ek, quod est impossi-
bile. Et quia medietas circuli, cum supraponatur alii
medietati, non cadit extra neque intra, neque secat eam,
sed undique cooperit eam, ergo est ei equalis. 30
Dixit Eucripes: Semicirculus est figura, que com-
prehenditur a diametro et medietate circonferentie; et portio
circuli est, que continetur a recta linea et portione arcus
circonferentie aut maiore semicirculo aut minore.
Supra hoc SamBELICHIUS: Quod hoc, quod dicitur, 85
semicirculus sit medietas circuli, vere {est), manifestum
est ex hiis, que prediximus; quod autem sit figura com-

£
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prehensa a linea composita ex recta et circonflexa, verum
est; sic enim diffinivit eam post simplices figuras.

Dixit EucLipes: Figure rectarum linearum sumt, quas
recte comprehendumt lince. Sed trilatera figura est, quam

5 tres comprehendunt linee recte): et quadrilatera, gquam
quatuor comprehendumt linee recte; et plura habens latera
est, quam plures quam quatuor comprehendunt linee.

Supra hoc SamBeLicHIUS: Postquam Eucripes fuit
locutus de simpliciori figura, que est, quam una circon-

10 flexa comprehendit linea, que est simplex una, et de figura,
quam comprehendunt linea recta et linea circonflexa, pro-
cessit ad figuras rectilineas, et incipit a figura, quam
tria continent latera. Id est, quod circulum comprehendit
una linea, et semicirculum comprehendunt due linee,

15 figuram vero, cuius latera sunt recta, non comprehendit
una linea tantum, neque due tantum.!) Quomodo enim
potest esse, ut una linea recta comprehendat ipsam, cum
ipsa in rectitudine nullam {est) in se habens curvitatem,
neque in suis partibus, neque comprehendat aliquid?

20 Manifestum est ergo hoc in una recta linea. Sed quod
due recte linee non comprehendunt superficiem, hoc est
unum ex his, que premittuntur, ideoque declarabo in loco,
ubi EvucLiDEs ipsum ponit. Prima figurarum rectilinea-
rum est habens tria latera, secunda quatuor latera, tertia

25 habens multa latera.

Dixit EvcLmes: Figurarum tria habentium latera alia
est triangulus tria habens latera equalia, qui dicitur triangu-
lus equilaterus; alia est triangulus duorum equalium late-
rum, qui est, cuius duo latera sumt equalia; alia est, cwius

0 tria latera sumt diversa.

Supra hoc SameeLicHIUS: Diversorum laterum triangu-
lus?) ideo vocatus est, quod eius motus est tortuosus.
Sicut enim equalitas est causa, quare aliquid est stabile,

9. locutus] accutus. — 32. totuosus.

1) Procrus 163, 218q. — 2) oxadnvdy. Male vertit GrEraRDUS.
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ita diversitas est causa motus; et ideo, si aliquis incedere
voluerit, si fuerint ipsius duo crura diversa, necessario
claudicabit.)

Dixit Evcripes: Etiam figurarum trilaterarum alia
est triangulus orthogonmius, et est ille, qui habet unum rectum s
angulum; alia est ambligonius, qui unum angulum habet
obliguum; alia est oxigonius, cuius omnes anguli sunt acuti.

Supra hoc SamBELICHIUS: Quia figurarum rectiline-
arum essentia fuit ex rectis lineis et ex angulis, qui ab
illis lineis comprehenduntur, ideo fuerunt earum differentie
duobus modis, et ideo, postquam dixit Eucripes differen-
tiam, que provenit ex lateribus, rediit ad dicendum
differentiam, que provenit ex angulis. Et quia ex geo-
metria ostensum est, quod omnes tres anguli cuiuslibet
trianguli sunt equales duobus rectis, manifestum est ex 15
hoe, quod possibile est, in triangulo unum rectum angulum
esse, et quod sit in eo unus expansus, licet sit maior eo;
et erunt in eo ex angulis acutis ad minus duo aut omnes
tres. Ideoque dixit EucrLipEs, quod triangulus orthogonius
est, cuius unus angulus est rectus, et etiam tunc unus- 20
quisque duorum reliquorum erit minor recto; et similiter
dixit de triangulo ambligonio. De triangulo vero oxigonio
dixit, quod omnes eius anguli sunt acuti. Et possibile
est, ut iste tres differentie sint in illo, cuius latera sunt,
diversa, et in illo, cuius latera duo sunt equalia. In illo 25
autem, cuius omnia latera sunt equalia, quia latera sunt
equalia, sunt omnes eius anguli equales, ergo omnes sunt
acuti necessario.

Dixit Eucuipes: Figurarum quadrilaterarum alia est
quadratum, cuius ommia latera sumt equalia, et ommes eius 80
anguli recti, alia est tetragonus longus, cuius anguli sumt
recti, sed latera non sunt equalia; alia est rhombus, cuius
omnia latera sunt equalia, sed anguli mom sumt recti; et
alia est rhomboides, id est similis rhombo, cwius ommwia

-

0

7. exigonius. — 32 et 34. rombus et romboides.

1) Procrus 168, 22 sq.
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latera ex adverso posita sumt equalia, et anguli similiter
ex adverso constituti sunt equales, latera tamen ommia mon
sunt equalia, et anguli mon sumt recti. Alie figure vero
omnes quadrilatere dicuntur trapesgie.

5 Supra hoc SamseLICHIUS: Figurarum quadrilaterarum
est illa, cuins omnia latera et omnes anguli sunt equales,.
et est illa, qui proprie dicitur quadratum propter equali-.
tatem, que est in ea; et illa, cuius anguli sunt equales
ot latera diversa, sicut figura, que vocatur tetragonus

10 longus.” Ipsius enim longitudo a latitudine est diversa
et augmentatur super ipsam, neque equatur ei, sicut fit-
in quadrato; et etiam vocatur hec figura, cuius longitudo
est augmentatal), longitudo enim ipsius rei extense
assimiliatur. Et earum sunt, quarum latera sunt equalia,

15 et anguli sunt non equales, sicut illa, que vocatur
rhombus, que est sicut quadratum a duabus partibus
compressum, ed ideo duo anguli ipsius facti sunt acuti
et alii duo expansi, quorum expansio tanta fuit, quanta
fuit acutorum contractio; et earum est illa, cuius latera

20 et anguli diversificantur. Non enim unumgquodlibet
laterum ipsius est cuilibet lateri inequale, neque unus-
quilibet angulus unicuique angulo inequalis, sed unum-
quodque laterum eius est inequale duobus lateribus, que
ei sunt viciniores, et similiter unusquisque angulorum eius

25 est inequalis duobus angulis sibi vicinioribus, et vocatur
similis rhombo, et est longior a duabus partibus compressus.

Et dixit EucrLipes: Si fuerint figure alic ab istis
quadrilatere, vocantur trapezie.
Supra hoc SamBeLIcHIUS: Figure iste vocantur trape-

%0 zie, eo quod sunt inordinate, quas AsAmiTHES similiter
nominavit.?) EucLipes tamen in libro divisionwm invertitur,

16. rombus. — 17. com{;ressum] comprehensum. — 20. unum
‘quod est laterum. — 21. lateri] latera. — 26. rombo. — com-
pressus] comprehensus.

1) Altera parte longior apud Romanos. — 2) ArcEIMEDES
ed. Hemserg I, 40, 22 et alibi.
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quod non nominamus figuras quadrilateras trapezias nisi
illas, quarum duo latera, que sibi opponuntur, sunt equi-
distantes, et alia duo sibi equalia erunt. Alias vero
vocamus similes trapezie.

Dixit Evcumes: Linee recte equidistantes sumt, que, 5
cum sint in uma superficie, si utique etiam in infinitum
protrahantur, non concurrunt in aliqua duarum partium.

Supra hoc SamBericHTUS: Linee iste ideo vocate sunt
equidistantes, quia spatium, quod est inter eas, custodiant,
ac si semper forent in suo situ uno modo in dimensione, 10
non enim concurrunt donec sint una linea, neque dila-

tantur ab invicem in

g tantum, ut spatium sit

maijus. Neque intelligi-
tur in his lineis solum, 15

quod non concurrunt.

Possibile est enim, ut

due linee non concur-

- rant, quod contingit,
a cum earum una fuerit 20

in plano, ut linea ab,

et alia sit in superficie in alto, ut linea gd. Has enim

duas lineas, etsi in infinitum protrahantur, possibile est

non concurrere, cum superficies fuerint equidistantes.?)
Iste tamen due linee non sunt equidistantes, eo quod 25

spatium, quod est inter eas, non est uno modo. Quia,

si spatium, quod est inter eas, fuerit uno modo, erunt

-equidistantes, licet sint in duabus superficiebus. Iste

autem licet non sint equidistantes, sequitur, quod, cum
et in infinitum protracte fuerint, erit spatium, quod est so

inter eas, vel perpendicularis, que ab unaquaque illarum

protrahitur ad suam comparem, equale semper et non

o
!

3. sibi equalia] sicuti ea. — 9. cum custodiant. — 11. sint
una] sicut vera.

1) Nunc dicuntur ,,sich kreuzende Gerade*. Cfr. etiam
Procrum 175, 21 sq.
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diversum. Hec autem due linee, quas prediximus, nomi-
nantur equidistantes in situ. Quod si quis dixerit, quod
isté, qui diffinivit lineas equidistantes hac diffinitione,
apposuit diffinitioni, quod indiget probationi, scilicet quod
5 gpatium, quod est inter duas equidistantes lineas, est
perpendicularis super eas, et quod EucrLipes declaravit
hoc in figura 28® prime partis!): dicam, quod non indiget
diffinitione, ut in ea ponatur perpendicularis, sed sufficit,
ut dicam in ea, quod spatium, quod est inter eas, est
10 equale, neque appositum fuit in diffinitione nisi pro ex-
positione.  Philosophus tamen Acanis diffinivit lineas
equidistantes dicens: Linee equidistantes sunt, que
cum sint in una superficie, si utique in infinitum
protrahantur, erit semper spatium, quod est inter
15 eas, unum.?) Qui tamen examinaverunt, quod equalitas
spatii, quod est inter eas, sit causa, quare non concurrunt,
si non fuerit in termino utriusque orationis ,una“ Et
fortasse hoc, quod appositum est in diffinitione, scilicet
»in una superficie (non tantum est necessarium, quoniam,
20 cum spatium, quod est inter eas, sit equale, et una in
alteram omnino non inclinat, sequitur, quod sint in una
superficie>, que protracta est inter eas, licet etiam una
sit in plana superficie et altera in alta. Spatium autem,
quod in diffinitione ponitur, est brevior linea, que con-
25 jungit, quod est inter duas lineas, quod in precedentibus
est dictum. Hoc quoque spatium, quod est inter duo
opposita puncta, est linea recta, que coniungit, quod est
inter ea. Linea enim recta est brevior lineis, quarum
extremitates sunt extremitates eius, scilicet id, quod est
% inter duo puncta. Spatium autem, quod est inter punc-
tum et lineam aut | inter punctum et superficiem, est

11. Aganiz.

1) Verba Posmwoxu apud ProcLum 176, 10 ab Hemerero
laudata ad hunc locum non pertinent. Interrogationis signum,
quod ponit post ,,Smpricrum* delendum est. — 2) Procrus
175, 218q., cfr. etiam 177, 24.

12
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perpendicularis, que a puncto protrahitur ad eam, et est
brevior linea, que est inter punctum et lineam aut inter
punctum et superficiem. Spatium vero, quod est inter
lineam et lineam, si fuerint equidistantes, erit equale
utique, et est brevior spatiis, que sunt inter eas, et est &
perpendicularis super unamquamque earum. Videlicet
quod, si non fuerint equidistantes, minores linee, que
coniungunt, quod est inter eas, diversificantur secundum
diversitatem punctorum in eis positorum. Hec quoque
linea, quia protrahitur a puncto ad lineam, est perpendi- 10
cularis super lineam, super quam protrahitur, et non est
perpendicularis super lineam, super qua datum est punctum.
Hec autem omnia necesse est geometricis probationibus
probari.

Quod autem in diffinitione dicitur: ,,si protrahantur 15
in duas partes®, ideo necessarium fuit, quia due recte
linee, que ab una parte coniunguntur, ab alia parte immo
magis separantur, et non sunt equidistantes. Quod autem
dixit: ,eas protrahi in infinitum®, non dixit (nisi)
quantum ad imaginationem. Deberet enim utreque, quo- 20
niam earum protractio fieret in spatio, quod esset maius
spatio, quod est inter nos et speram stellarum fixarum.
Sed utrum sit, cum posuerimus earum protractionem in
aliquo termino, ubi non coniunguntur, illud, quod est
ultra, ubi non coniunguntur, et iudicemus, quod non 25
coniunguntur. Hoc quoque fuit usus nunc in hoc, ut ad
evitandum verborum multitudinem et comprehendendam
brevitatem posuerunt hoc.

Et punctum est causa rerum continuarum, et unitas
est causa rerum discretarum; et punctum est radix recte so
linee et circonflexe, et spera et piramis est radix corporum.?)

8. coniunguntur.

1) Haec verba, quae %lossam esse HeiBereius credidit, tamen
a Guerarpo eodem loco legebantur, quare ab ipso auctore hic
inserta esse videntur.
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Dixit EvoLes?): Ea, que premittumtur, sumt quin-
que. Primum est, ut linea recta a quolibel pumcto ad
quodlibet punctum protrahatur. Et quod linea protrahatur
secundum comiunctionem et rectitudinem alterius linee finite.

5 Bt ut supra quodlibet centrum quodlibet spatium occupamdo
circulus  circumducatur. Et ommes recti amguli sumt
equales. Et si linea recta super duas rectas lineas ceci-
derit, et provenerimt duo amguli, qui sunt ab una parte
minores duobus rectis, linee ille protracte comiumgentur a

10 parte, im qua sunt amguli minores duobus rectis.

Supra hoc dixit Samerricmius: Postquam Evucripes
dedit diffinitiones, {que) essentiam cuiuscumque rei
diffinite significant, processit ad numerandum ea, que sunt
premittenda. Sed ea, que premittuntur, sunt ea, que non

15 sunt concessa; non tamen dimittetur discipulus, qui non
cogatur concedere. Exempli gratia ut sit vis magisterii
et quasi radix posita et concessa. Et hec radix aut erit
impossibilis, sicut illud, quod AsaMITHES premisit et
petiit, ut concederetur ei, scilicet, ut esset extra mundum

20 (dixit enim, quod, si illud concederetur ei, ipse ostenderet,
quod moveret terram, ubi dixit: ,,Puer concede mihi,
quod sit possibile, me elevari et manere extra
mundum, et ego faciam te videre, quod ego movebo
terram“?) Et hoc fuit, cum iactavit se invenisse

25 ,virtutem geometricam“. Et petiit, ut premitteretur istud,
et poneretur sic esse, licet sit impossibile. Quod tune
fecit, ut post auferret doctrinam.), aut erit possibilis.
Ergo ea, que premittuntur, aut erunt impossibilia, sicut
prediximus, aut erunt possibilia, scita a magistro et disci-

0 pulis ignota, que oportet premitti ab eis ante doctrinam

14. premittentia. — 17. quasi] cum.

1) Evcrips ed. Cameanus, f. &), 7: Petitiones sunt quinque.

2) Prurarceus, Marcellus 14: veavievodusvog, dg @doLy,
gouy is émodsiteng elmew, ds, sl yiw slyev évdoan, dnlvnoey &v
tadrny pevafos sl éxelvny. Cfr. etiam Parrum ed. Hurrsca 110,
1060, 1—4.
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in principio doctrine. Sed alia, que probantur, a magistro
scita et discipulis ignota, que non tamen ponuntur pro
rebus premittendis, quia non sunt principia, sed sunt
probanda.

Ea autem, que premittuntur, non ob aliud querantur
premitti, nisi quia sunt sua principia. Ergo eorum sunt
quedam, que ob hoc solum petuntur premitti, quia sunt
necessaria in doctrina, sicut prime tres petitiones!); et
eorum sunt quedam, que parum sunt declaranda, domec
concedantur et recipiantur per se. Differentia autem inter
ea et inter per se nota est, quod per se nota ex quo
concipiuntur, recipiuntur per se, sed petitiones sunt natura-
liter medie inter per se nota et alia, quorum cause ignote
sunt discipulis, sicut diffinitiones, que sunt medie inter
probabilia, que ab omnibus recipiantur, et inter (per) se
nota, quoniam petitiones note sunt, sed non omnibus nisi
magistris tantum in unoquoque magisterio. Quidam vero
existimant, quod iste petitiones geometrie, que premittun-
tur, non ob aliud premittuntur, nisi ut conservetur et
concedatur materia. Non enim omnia possunt in ea perfici,
que perficienda sunt, et habet animus, quod contradicet
ex parte materie, et diceret: ,impossibile est mihi, ut
protraham lineam rectam super superficiem maris; et im-
possibile est mihi, ut protraham lineam rectam supra
locum, in cuius medio est civitas aut flumen®); et impos-
sibile est (mihi), ut protraham lineam rectam in infinitum:
infinitum enim non reperitur. Sed qui ista dicunt, existi-
mant, quod ista, que premittuntur, non sunt necessaria
nisi ei, cuius geometria consistit in materia tantum, postea
vero, qui dicet de equalitate rectorum angulorum, et quo-
modo reperit, quod premisit, hoc non facit nisi propter
materiam, et similiter etiam in aliis petitionibus, que

2. ponetur. — 10. se per se.

1) Geminus apud Procrum 185, 68q. — 2) Haec verba apud
BestroRN-HEmERG, p. 16 desunt.

-
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sequuntur. Melius est ergo, ut dicatur, quod petitiones
sunt ea, que recipinntur a discipulis, ex quo primum audit
ea, quibus indigent probatione. Ergo quedam earum semt
impossibiles, quam ob rem gravis est earum receptio -et
5 non facilis, sicut trium primarum est facilis receptio, que
tamen non ob alind petuntur, nisi ut non concedatur,
quatinus doctrina introducatur, sicut dixi. Quedam sumt,
que sciuntur a magistris et recepta sunt ab eis, et disei-
" pulis sunt prius ignota et non manifesta, et ideo petunt
10 a discipulis, ut concedat ea, sicut tria, que premittuntur.
Utilitas autem trium primoram est, ut debilitas materie
non prohibeat nobis probatione. Ila autem, que sunt pest
illa tria, sunt necessarie probationibus, que sequuntur.
Dixit Evcuipes pro petitione: Ut protraheretur linea
15 recta a quolibet pumcto ad quodlibet pumctum.

Supra hoc SamsrrioEIUS: Non dixit hoc EucrLibes
nisi, quia necessarium invenitur inter quelibet duo puncta,
posita ipsius extremitates illa duo puncta, brevior dimensio
inter ea, que cum protracta fuerit, erit linea recta, quia

20 impossibile est, ut linea recta protrahatur transiems -per
tria puncta, (nisi> ut punctum, quod est in medio, fuerit
cooperiens duo puncta, que sunt extrema, <hoc est), quod
illa tria puncta sint in rectitudine posita.

. Possibile quoque est, ut a quolibet puncto ad

25 quodlibet punctum protrahatur arcus circuli. = Cum
enim protraximus lineam
rectam, que coniungit,
quod est inter duo puncta,
sicut linea bga, et cir-

30 cumduximus circulum se-
cundum spatium, quod
est inter g et a, trans- g
ibit {circulus) per punc- ‘
tum b. Spatium enim, quod est inter g et b, est equale

85 spatio, quod est inter g et a: ergo erit linea ab arcus

34. et est equale.
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circuli.!) Et hoc necessario fuit premittendum, quod
essentia materie geometrie consistit in imaginatione. Si
enim fieret in corporibus habentibus materiam, superfluum
esset, ut queretur premittenti, quod protrahat (lineam
rectam) ab Ariete ad Libram. 5

Dixit Eucumes: Ut protrahatur linea recta, que
coniungatur alii linee recte finite secundum rectitudinem.®)

Supra hoc SamBeLicHIUS: Coniuncta sunt, quorum
fines finis sunt idem; possibile est ergo, ut linea protra-
hatur ab extremitate alterius linee secundum rectitudinem 10
ita, quod situs continue, et sit una recta linea; et etiam
possibile est, ut sit linea protracta continue alii linee, et
tamen non fit continuatio secundum rectitudinem, et hoc
est, cum comprehendunt angulum; et est etiam possibile,
ut due linee sint secundum rectitudinem, et non sint una 15
hnea,, quod contingit, cum non coniungantur. Quod autem
in diffinitione appomtur, ut sit linea finita, bene dictum
est, quoniam, si esset infinita, non posset protrahi. Lineam
autem finitam possibile est in infinitum protrahi, si necesse
fuerit, quod ideo fit, ne linearum brevitas in aliquibus 20
figuris nos impediat.

Quod vero linea recta, que alii linee recte finite
coniuncta secundum rectitudinem protrahitur, fit cum ea
~linea una, hanc probationem probare possumus, ea tamen
conditione, ut una ex petitionibus, que sequuntur, conce- 2
datur nobis, scilicet ut supra quodlibet centrum secundum
magnitudinem cuiuslibet spatii describatur circulus. Dico
igitur, quod, si ponam lineam rectam finitam, que
sit ab, erit linea, que secundum illius continui-
tatem et rectitudinem protrahatur, una linea cum 80
ea. Probatio eius. Quoniam, si non fuerit una linea

8. superfluum] super filium. — 4. queretur] que retetur. —
9. finis finis. — 25—26. concedant.

1) Haec demonstratio longe alia est quam ea apud BesTHORN-
Hemsera p. 17. — 2) Interpretatio Gmerarpr non est vitupe-
randa ut textus, quem Hemere p. 17 dedit.
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cum ea, que secundum continuitatem et rectitudinem
protrahatur, protraham lineam ab in rectitudinem, et, si
est possibile, sint linee abg,
et abd recte. Circumdu-

5 cam ergo circulum supra
centrum b secundum spa-
tium, quod est inter b
et a, qui sit circulus agd.
Si ergo unaqueque dua-

10 rum linearum abg et abd
fuerit recta, unaqueque erit
diameter, quoniam transit
per centrum, et queque
earum dividet circulum in

15 duo media: ergo arcus agd est equalis arcui ag, maior
scilicet minori, | quod est impossibile. Ergo linea, que
protrahitur secundum continuitatem et rectitudinem linee
ab, est una linea cum ea.?)

Dixit Eucrioes: Ut describatur circulus supra quod-

20 libet pumctum quodlibet occupando spatium.

Supra hoc SamBELICHIUS: Spatium vult intelligi hic
illud, supra quod circumducatur circulus, et est utrique
finitum. Manifestum, quod, si est possibile, ut a quolibet
puncto protrahatur linea recta ad quodlibet punctum, et

25 circulus est, qui fit, cum figitur unum duorum punctorum
recte linee, quod est centrum circuli, et circumducitur
aliud punctum, donec fiat circonferentia: ergo possibile,
ut circumducatur supra quodlibet punctum quantumlibet
occupando spatium circulus.?)

30 Dixit EvcLipes: Et ut ommes anguli recti sint equales.

Supra hoc SamBELICHIUS: Qui hec verba secundum
logicam perscrutatus fuerit, apparebit ei hec veritas mani-
festa, et hoc est, quod, si anguli recti sunt, qui proveniunt

1) Haec demonstratio non est Arabis, ut Hemerarus credit,
sed iam apud Procrum 216, 1—9 legitur. Conferas etiam
Evctmex Hemereir vol. V, 598—599, scholium 17. — 2) Hzr-
BERGIUS p. 21 hic laudat Procrum 185, 19 sq.

13
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ex linea ita erecta, ut non sit in ea inclinatio, et erectio,
in qua non est inclinatio, neque augetur, neque minuitur,
sed semper manet uno modo: ergo anguli recti sunt semper
equales. Possibile quoque est, ut hoc ostendam per lineas
geometricas hoc modo.!) Dico, quod est impossibile,
ut sit angulus rectus maior recto angulo. Quod
si possibile est, sint duo anguli recti diversi, qui sint
anguli abg, esh, et sit angulus esh maior angulo abg.

Manifestam  est

e a o
igitur, quod, cum
posuerimus angu-
i lum abg super
angulum egh, et
b v t g p  posuerimus li-
3

neam ab super

lineam eg, cadet
linea bg infra apgulum esh. Positum enim fuit, quod
angulus egh est maior angulo abg. Ponamus ergo,
quod iam ceciderit intra ipsum, cuius situs est supra
lineam #l. Erit ergo angulus esk maior angulo ezl
Producam ergo lineam z¢ secundum rectitudinem linee zh:
ergo erit angulus ezh equalis angulo ezf, quia sunt con-
sequentes, quia linea e¢ cum fuerit erecta absque incli-
natione, erunt duo anguli, qui sunt utrique, equales. Sed
angulus ezh est maior angulo esl, ergo angulus esf est
maior angulo ee¢l. Producam ergo lineam ¢k secundum
rectitudinem linee #l, ergo erit angulus esk equalis angulo
ezl, quia sunt consequentes et recti. Sed angulus esf est
maior angulo ezl, et iam fuit ostensum, quod angulus ezl
est equalis angulo egk, ergo angulus ezt est maior angulo
ezk; ergo minor est maior maiore, quod est impossibile.
Impossibile est ergo, quod angulus rectus sit maior

11, posuerint. — 14. posuerint. — 32. sit bis.

1) ProcLus 188, 208q. Figura Anarrrm bene consentit cum
Procro; apud Besrrorx-HEemere p. 28 prorsus alia est.

Comm, ad Euclid. ed. Curtze. 3

80
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recto angulo aut minor eo, ergo omnes anguli recti sunt
equales.

Nec tamen omnes anguli equales sunt recti, nisi
fuerint ad invicem se sequentes. Possibile enim equales

5 angulos esse expansos et acutos. Nec etiam necesse est,
ut omnes anguli, qui sunt equales rectis, sint recti, misi
hoc modo rectus an-
gulus impositus fuerit
arcubus, quia provenient

10 anguli, quos arcus com-
prehendunt, recti trans- 4 ¥

sumptive.!) Exempli
causa?®) ponatur angu-
lus rectus, supra quem .

158int @, b, g Ponam ¢ 3 y
itaque duas notas super
duas lineas ab et bg, quarum spatia, que sint inter eas
et b, sint equalia, que sint puncta d et e, et circumducam
supra duo centra e et d secundum spatia que sunt inter

20d, b et b, e, duos semicirculos, qui sint semicirculi aeb
et blg. Erit ergo angulus abe equalis angulo g¢bf, cum
enim semicirculi fuerint equales, anguli eorum erunt
equales. Ponam ergo angulum abf communem: erit ergo
angulus totus aebf equalis angulo abg. Sed angulus abg

35 est rectus: ergo angulus azbf, qui est lunaris®), est
equalis angulo recto.

Dixit EvcLipEs: Quod si recta limea ceciderit supra
duas rectas lineas, et fuerint duo anguli, qui sunt ab una
parte, minores duobus rectis, ille due linee protracte ex

30 parte, in qua sumt illi duo anmguli, concurrent.

Supra hoc SamsericErus: Hec petitio non valde est

manifesta, ideo necessarium fuit, ut lineis declaretur, quod

a,

1) Parrus apud Procrum 189, 118q. — 2) Procrus
189, 21 8q., qui etiam descriptiones angulorum acutorum
et obtusorum demonstrat. — 8) povosdrfs. Cfr. Procrum

190, 8.
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AptEmNIATUS et Droporus ostenderunt multis figuris et
diversis.?)

Dixit AnarrTius: Hoc equidem exposuerimus et inter-
ponamus, quod Acanis addidit, post probationem figure 29°.%)

Dixit Eucrmes: Due recte linee non comprehendunt
super ficiem. :

Supra hoc SameericHIUS: Hec petitio non invenitur
in antiquis scriptis, que ideo fuit dimissa, quoniam est
manifesta, et ideo dixerunt, quod petitiones sunt quinque.

Moderni vero probant eam

e hoc modo. Dixerunt, quod,

si .est possibile, ut sint due
recte linee comprehendentes
z superficiem, faciamus ergo,
ut due recte linee agb, adbd
comprehendant superficiem,
sicut apparet in figura.
Producam itaque lineam agb
g\ % et lineam adb secundum
rectitudinem ad duo puncta
e, £, et circumducam supra
@ centrum b cum spatio ba
, circulum ageh. Ergo quia
punctum b est centrum circuli azek, erit unaqueque duarum
linearum agbe, adbe diametrus circuli, ergo arcus az est
equalis arcui age, minor scilicet maiori, quod est impos-

™
>

1. Abthiniatus et Diodorus ostenderunt] Anaricius et d’unus
ostenderit. Veram lectionem ex editione Besthornii- Heibergii
receps.

1) Hic nomina ex editione arabica-latina Bestrorni-HErBERGIT
in textum recepi, quales etiam Guerarpus legisse videtur, ut
sequitur ex alio loco ad pgopositionem 298m, ubi repetuntur
nomina. De Droporo confer &)umscmuu in praefatione ad Pae-
rou I, IX—XII. Sed quis sit AsrEiniarus, prorsus latet.

2) Neque 26 debet legi, neque 28 ut dicunt Bestmomx-
Hrmere, sed, ut suo loco videbitur, ANaririus theoriam Gemmi
ad propositionem 29 addit.

3'

5

10

15

20
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sibile. Ergo due recte non comprehendunt superficiem.
Quod si quis dixerit, arcus non est equalis arcui, sed
quantitas adbz est equalis quantitati agbe, necessario
concedet, quod angulus had est equalis angulo kag, quod
5 est impossibile. Et ideo est necessarium, ut hoc concedat,
quoniam, (si) semicirculi superponuntur, cooperiunt se,
et etiam quia portio adbz est equalis portioni agbe, et
punctum b est centrum, ergo unaqueque duarum portionum
est semicirculus. Ergo erit pars adbg extra circulum.?)
10 Dixit EvcLipEs: Propositiones per se mote sumt: Res
uni rei equales sunt equales. Et si equalibus equalia ad-
dantur, ommia erunt equalia. Et si de equalibus equalia
demantur, que relinguntur, erunt equalia. Et cum inequalibus
equalia addita fuerint, ommia erumt {in)equalia. Et st
15 de imequalibus demantur equalia, que relinguuntur, erunt
(indequalia. Et quecwmque sumt dupla umius rei, sunmt
ad imvicem equalia. Et que, cum superponumiur vicissim,
se cooperiunt, sunt equalia. Et omme totum cst maius sua
parte. Et due recte linee non comprehendunt superficiem
20 neque locum.

Supra hoc SamBeLIcEHIUS: Jam diximus in precedenti-
bus, per se nota esse, que necesse est per se {ab) omni-
bus recipi, et ut per se demonstrantur absque modo.

Dixit Evcripes: Ea que sunt equalia wni re, sumt ad

25 invicem equalia.

Supra hoc SamBericEIUs: Si hec verba dicta fuerint
{de) equalibus, essent vera et lucida ad intelligendum,
sed si communiter dicta fuerint, non sint vera. Licet enim
aliqua sint longiora aliqua re, non tamen necessario se-

80 quitur, quod wnum sit longius alio; neque illi, qui sunt
fratres unius hominis, sunt fratres necessario, quoniam

17. eq® q’ autem superponuntur. — 27. lucina. — 29. lon-
giora] longicam.

1) Demonstratio apud GrerarpuM melius quadrat, quam
apud BestrorN-Hemere. Sed confer etiam ProcLuom 238, 25
— 239, 15, cuius loci Hemereius non facit mentionem.
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unus fuerit frater eius ex parte matris, et alter ex parte
patris. Et ideo oportet, ut relatio in hoc sit simplex et
ab una et eadem parte accepta, et non a multis partibus
diversis, quemadmodum in exemplo fratrum ostendimus, et
neque accipiatur a maiori neque a minori, sicut- diximus
in his, que sunt longiora una re.

Dixit EucLipEs: Si equalibus equalia addantur, ommia
fieri equalia.

Supra hoc SamBeLICHIUS: Licet huius intentio decla-
retur ex numeris manifeste, tamen per se manifesta est
et recepta. Per se autem nota hec antiquitus non in-
veniuntur nisi tria.!) In modernis vero scriptis inveni-
untur tria addita, que non indigent expositione, et simi-
liter ea, que sequuntur, quoniam sunt manifesta. Hec
autem ideo posita fuerunt, ut non essent in geometria
aliqua probata ex principiis non concessis.

Qumpan?) vero addidit pro per se noto, scilicet: Cum
super equalia addita fuerint diversa, erit super-
fluitas summe super summam equalis superfluitati
additi super additum, et probat hoc modo. Ponamus

duas quantitates equa-
é h e b les ab, gd, et addam
supra eas duas quan-
titates diversas ea, 2¢,
« et sit ea maior: dico
ergo, quod augmentum eab super zgd est equale augmento
ae super zg. Probatio eius. Ut secam ex ae tantum, quan-
tum est zg, sitque ah; et quia augmentum eb super bk
et super zd est eh, et est illud augmentum ae super ak
et super ge: ergo propter hoc est augmentum be super
£d equale augmento ea super ge.

Et etiam, si augmenta fuerint super diversa
equalia, erit superfluitas, que est inter ea post

z g d

1) Hero apud Procrum 196, 168q. — 2) ProcrLus 197, 6sq.
ParpuM nominat, ut etiam in textu arabico legitur. Cfr. Besrrorx-
Hemere p. 29.

15

13
o

80
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augmentum equalis superfluitate, que erat inter
ea ante augmentum. Exempli causa quoniam nos addi-
dimus super diversas quantitates ea, gz duas quantitates
equales ab, gd, ergo erit superfluitas eb super 2d equalis

5 superfluitati ea super gez; et hoc est illud, quod ante
ostendimus.

Addidit etiam alia, scilicet quod superficies secat
superficiem super lineam. Et, si superficies, que
se secant fuerint plane, secabunt (se) superficies

10 super rectam lineam. Et linea secat lineam super
punctum (Huic enim indigemus in prima figura). Et
possibile est, superficiem planam et lineam rectam,
eo quod sint plane, in infinitum protrahi.?)

Oportet nos preterea ante particularia premittere

15 ista.?) Dico igitur, quod intentio geometrie est, sicut
precessit ex his, que diximus, scilicet declaratio quanti-
tatum et figurarum, et situs et proportionum u|nius ad 14
aliud. Et intentio in unoquoque istorum aut est theo-
rica®) aut practica.*) Quod si eius intentio fuerit in

20 e0 ad dandam scientiam, nominatur theorica; et si fuerit
eius intentio in eo ad demonstrandam operationem, voca-
tur practica. Theorica ergo est, cuius finis est aliquid
ostendere, sicut figuram 4% primi tractatus, et que ei
sunt similes. Et iste figure sunt ille, in quarum fine

25 consuetudo est dicere: ,,Et hoc est illud, quod de-
monstrare voluimus." Practica vero est, cuius finis
est, secundum quod volumus aliquid operari. Et ille figure
sunt, in quorum fine consuetudo {est) dicere: ,Et istud
est, quod facere voluimus.* Qued si quis dixerit:

30 quare ergo dicitis, geometrie intentionem esse ad indi-
candum scientiam solum, cum videamus ipsam simul cum
scientia indicare operationem? dicemus, quod illarum ope-

9. secabunt superficiem. — 12. plana. — recta.
1) Item Parepus. Cfr. ProcLum 198, 6—10 et BrstrORN-

Hemere p. 31. — 2) De eis, quae sequuntur, vide ProcrLux
200, 12—213, 11. — 3) Osoenuex. — 4) wedfinuc.
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rationum finis non tribuit nobis nisi scientiam. Dico ergo,
quod opus figure, que docet facere triangulum equilaterum,
non docet nisi scientiam et non opus manuum. Invenimus
enim quosdam hoc bene scientes, qui non possunt hoc per-
ficere illi modo, neque ei attribuere hanc formam. Quo- 5
modo vero necessario fiunt, et ingenium perficiendi dicere
poterint. Possibile tamen est, geometriam esse principium
aliarum doctrinarum practice, que manibus exequuntur.
Opera') enim, que sunt in geometria, sunt apud sapientes
sicut ea, que premittuntur, ad declarationem aliorum. 10

Quidam quoque invenerunt in figuris?) unam diffe-
rentiam, quam vocaverunt inventum?), sicut nostra in-
tentio, quam habemus in prima figura tercie partis. Non
enim intendimus ibi nisi invenire centrum circuli dati.
Sed differentia, que est inter inventionem et operationem, 15
est, quod inventionis finis non est nisi invenire rem, que
iam est inventa, et non invenire rem, que iam inventa
nunquam fuit; et differentia, que est inter eam et scien-
tiam, est illud, quod scientia est, quod illud, quod scientia
nobis tribuit, utrum, priusquam probent, inventum sit an 20
non, ignoramus, sicut quod anguli trianguli sunt equales
duobus rectis angulis: in inventione autem scimus, quod
circulus habet centrum, sed volumus locum eius scire.
Nisi si aliquis dixerit, quod rem, quam aliquis vult in-
venire, ignorint, an sit inveniri possibile vel non; sicut 25
si aliquis vellet invenire quantitatem superficiei alicuius
circuli dati.

1. fines. — tribuunt. — 7. poterit. — 8. exequantur] extra
centur. — 17. est inventa est. — 18. ea. — 22. inventionem.

1) Dubito, an opus sint postulata et axiomata, ut HeBERGIO
videntur, nam opus apud A~xarrriom, ut postea videbitur, con-
structiones auxiliares in demonstratione adhibitae definiuntur.

2) Figura apud Arabes quaeque paragraphus dicitur, quae
figura ornata est. Tales e. c. figuras liber primus Euvcrmis in
traditione arabica 47 continet. Scientia idem valet, quod supra
theorica nominatur, id est theorema; operatio est illud, quod
supra practica dicitur, id est problema.

8) mbgioite. Confer Procrum 301, 25 &q.
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Nominantur autem omnes figure scientie aut opera-
tiones necessarie equivoce. — Unumquodque autem isto-
rum, scilicet scientia et operatio et inventio, et si qua
sunt alia, dividuntur in sex partes, id est: propositio,

5 exemplum, differentia, opus, probatio, conclusio.

Propositio est in hoc loco, quam dialectici dicunt
esse id, quod ad demonstrandum ponitur, et ipsa et con-
clusio in intentione sunt idem. Exempli causa, ut dica-
mus, quod omnes tres anguli cuiuslibet trianguli sunt

10 equales duobus rectis: hic equalis est propositio et con-
clusio. Et hoc est, cum diximus: ,jam manifestum est,
quod omnes anguli cuiuslibet trianguli sunt equales duobus
rectis angulis.“ Hoc equalis proposito non est pars pro-
positionis, cuius diffinitio est, oratio, que premittit nobis

15 intentionem, qua volumus scire aut operare aut invenire.
Et si fuerit in intentione aliquid datum aut aliquid que-
situm, sicut est in prima figura, in qua datur linea recta,
et queritur, ut faciamus triangulum equilaterum, oportet,
ut in propositione dicatur utrumque, scilicet datum et

20 quod quesitum est.

Exemplum vero est illud, quod subicit visui in-
tentionem propositionis.

Differentia quoque est, que separat illud, quod
quesitum est in propositione, et quod positum est in

5 exemplo, scilicet quod queritur ad faciendum aut ad pro-
bandum, a suo communi genere.

Opus vero est, ut signet aliquis ea, que ad pro-
bationem sunt necessaria, cum lineis, ut faciat ea, que
sibi impomintur ad faciendum, sicut in figura prima ad

30 protrahenda latera trianguli equilateri et ad circumdu-
cendos circulos, cum quibus opus trianguli et probatio
ipsius completur.

Probatio autem est illud, quod congregat quesitum

5. operis. — 11. Et hoc est] Et est etiam. — 13—14. pro-
bationis. — 16—17. quesitum] gsjitum. — 19. probatione. —
20. gsyitum. — 381. circulus sunt.
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ex eis, que premissa sunt et concessa, que quandoque
erit ex eis, que primum intelliguntur in ratione, et sunt
secundum naturam antiquiora, et tunc vocatur probatio
veraciter, sicut probatio prime figure, quoniam circuli,
quorum linee, que protrahuntur a centris ipsorum ad 5
circonferentias ipsorum, equantur, sunt equales, et ex hac
oratione demonstratur, quod quesitum in hac figura; et
circulus est antiquior triangulo. Et in scientia erit pro-
bare ex eis, que non sunt per se nota, sicut cum pro-
batur, quod omnes anguli trianguli duobus rectis sunt 10
equales, et postea, quod omnes anguli omnis quadrati sunt
equales quatuor rectis. Quod non ob aliud probatur nisi,
quod omne quadratum dividitur in duos triangulos. Quadra-
tum enim necessarie est post triangulum.?)

Conclusio est reversio propositionis, sicut si dicere- 15
tur: ,Manifestum est, quod omnes tres anguli cuiuslibet
trianguli sunt equales duobus rectis angulis.“ Diceretur
ergo confirmative, quoniam probatum est, ideoque nihil
additur ei nisi: ,ergo figura vera“, id est completa.

Perfecti quedam complentur cum his sex, et alie cum 20
quinque, sicut figura quarta prime partis. Non enim fuit
in ea necessarium opus. Et quedam sunt, que complentur
cum quatuor, cum non fiunt in figura res, et tunc move-
bitur exemplum et differentia, sicut invenitur (in) septima
(figura) primi tractatus. Sed propositio et probatio et 25
conclusio necessarie sunt in omnibus figuris.

Preterea oportet, ut ostendam ista, scilicet quid sit
theorema?®), et quid corollarium, et quid est diversitas
positionis, et quid alaynedi®), et quid est convertere in-

tentionem ad impossibile. 30
20. completur. — 24. septimi. — 28. corolarium. — 29.
nedi

altgy fiedi(!).

1) HemBereivs textum arabicum non recte comprehendisse
videtur. Translatio Grerarpr optime cum sensu Evcrmis con-
gruit. — 2) Afpue. — 3) voracis = disceptatio.




42 ANARITII COMMENTARII

Dico ergo, quod theorema est, quod sumitur a de-
monstratione alterius, licet in se sit scientia aut figura,
sicut accepimus in figura secunda latera duorum triangu-
lorum.!) Tllud ergo aliud facile ostenditur per ipsum,

5 ideoque oportet, ut premittatur aut ponatur post, sed
tamen concedatur in probatione cito.

Corollarium vero est illud, quod cum probatione
eius, quod probandum premittatur, declaratur. Ex pro-
batione ergo illa adipiscitur corollarium.

10 Diversitas autem propositionis est, ut forma
intentionis ponitur super multos modos, in quibus probatio
diversificatur.

Alaynedi est oratio probationi opposita sequens
probationem, quousque ad finem perveniat.

15 Intentionem vero convertere ad impossibile
est, ut poneretur contradictoria intentionis, et ostendatur,
quod ex eis accidit, quod est impossibile, sicut accepimus
in figura supra latus maius, ut ostendamus cum eo falsi-
tatem contradictorie intentionis et veritatem intentionis.

20 EXPLICIT EXPOSITIO PROLOGL INCIPIT EXPOSITIO PRIME
PARTIS LIBRI EUCLIDIS SECUNDUM ANARITIUM.

In primo theoremate®) quinque figure, una
EvucLipis et quatuor YRINI.

Dixit Yrmvus: Si quis quesierit a nobis, quare

25 EucLIDES voluit ostendere, quomodo fieret triangulus equi-
laterus, et non ostendit, quomodo alii trianguli fierent,
cum sufficeret ei in suis operibus triangulus duorum
equalium laterum absque illo, dicemus, quod non ideo
fecit, quin ipse sciret facere triangulum duorum equalium

30 laterum, sed quia opus equilateri est discipulo ad discen-
dum facilius, et etiam, quia ipso habito habetur alius,

7 et 9. corolarium. — 13. oppositiones.

1) Intelligit, latera trianguli equilateri esse equales, qua
proprietate in secundo theoremati utitur.

2) Eucumes 1, 1:  Triangulum eg;iiaterum supra datam
lineam rectam collocare. — YRINUS = 0.
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sed, licet alius habeatur, non tamen habetur iste. Possibile
tamen est, ut triangulus duorum equalium laterum super
datam rectam lineam semper hoc modo constituatur.?)
Sit linea data ab. Ponam itaque @ centrum circuli,
et cum spatio, quod est inter a et b, describam arcum bg.
Postea ponam b centrum, et cum spatio, quod est inter b

et a, describam arcum ad, et protraham lineam ab se-
cundum rectitudinem in duas partes ad duos arcus bg
et ad. Et quia ga est equalis ab, et ab est equalis bd,
ergo ag est equalis bd. Posita ergo ab communi erit gb
equalis ad. Post ho¢c ponam @ centrum, et cum spatio,
quod est inter @ et d describam circulum, qui sit circu-
lus dze. Deinde ponam b centrum, et secundum spatium,
quod est inter b et g, describam circulum, {qui sit cir-

culusd gzt, et protraham a puncto 2, quod est sectio 15

duorum circulorum, duas lineas za et #zb. Et quia punc-
tum @ est centrum circuli #de, et iam protracta sunt
ab eo ad circonferentiam ipsius due recte linee, que sunt ad

2. ita — 14. bg. — 18. ab eo ad] ab egcidi.

Ha.ec propositio etiam apud Procrum 218, 12eq. legitur,
sed oxis mentio non fit. Invenitur etiam a.pud Campanum.
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et az, ergo ipse erunt equales, ergo linea az est equalis
linee ad. Sed linea ad fuit equalis linee by, ergo linea a2
est equalis linee bg. Et quia etiam b est centrum cir-
culi get, et ab eo ad circonferentiam iam protracte sunt
5 due linee be et bg, ergo ipse sunt equales, ergo linea be
est equalis linee bg. Sed linea bg fuit equalis linee az:
ergo linea az est equalis linee be; et illud est, quod de-
monstrare voluimus.
Post hoc planius loquens, est ostendens, quomodo
10 super rectam lineam econstituatur triangulus omnia latera
habens diversa, et hoc tribus modis, quorum primus est, ut sit
linea data brevior una duarum reliquarum et longior altera.
Secundus vero est, ut sit linea data brevior quaque
duarum reliquarum.
15 Tertius quoque est, ut sit linea data longior quaque
duarum reliquarum linearum.
Primus autem modus'), quo ostenditur, quod
linea data sit brevior una duarum reliquarum et longior

,

T~ .

altera, est huiusmodi. Sit linea data ab, et ponam, ut a
20 sit centrum, supra quod cum spatio, quod est inter a et b,
circomducam circulum, qui sit circulus bgd. Ponam

1) Hanc quoque propositionem habet Procrus 219, 4sq.,
sed Heronis non mentionem facit.
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etiam punctum b centrum, supra quod cum spatio, quod
est | inter b et @, describam circulum age. Deinde signabo
in arcu ge punctum, qualecumque contingat, quod sit
punctum 2, et coniungam & cum 2. Punctum quoque se-
cundum signabo in linea, que est inter punctum ¢ et s
circonferentiam circuli bgd, quod sit punctum &, et con-
iungam b cum Ak, et protraham ipsam lineam secundum
rectitudinem usque ad punctum ¢. Manifestum est ergo,
quod linea ah est longior linea ab, et linea ab est longior
linea bk; et illud est, quod demonstrare voluimus. 10
Secundus modus!), quo ostenditur, quod linea
data sit brevior quacumque duarum linearum, in hoc de-

e

£3
LY

claratur exemplo. Sit linea data ab, quam secundum

rectitudinem in duas protraham partes, donec bd sit equalis ad

et similiter ag equalis ab, secundum quod fecimus in 15

1. quod cum spatio] quod spatium. — 12. quarum duarum.

1) Hunc casum etiam apud Campaxum legimus.
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triangulo duorum equalium laterum. Deinde ponam
punctum @ centrum, et cum spatio, quod est inter a
et d, describam circulum des. Ponam etiam punctum b
centrum, et secundum spatium, quod est inter b et g,

5 circumducam circulum gez. In circonferentia igitur
gez a parte exteriori circuli dez signabo punctum,
qualitercumque cadat, quod sit punctum ¢, et coniun-
gam a cum ¢ et b cum ¢ Linea ergo af longior est
linea ad, sed linea ad est equalis linee bg: {ergo

10 linea at est longior bg. Sed linea bg est equalis linee
bt:) ergo linea at est longior linea bt. Sed linea bt
est longior linea ba, quoniam ipsa est equalis linee bg:
manifestum est ergo, quod linea at est longior linea bf,
et linea bt est longior linea ba; et illud est, quod demon-

15 strare voluimus.

Tertius quoque modus, quo monstratur, quod
linea data sit longior qualibet duarum reliquarum line-
arum, tali decla-
ratur exemplo. Sit Z

20 linea data ab. : '

: Ponam itaque
punctum @ cen- A
tram, et, cum
spatio, quod est

2 inter a et b, de-
scribam circulum
bgd. Post hoc
ponam punctum b
centrum, et se-

30 candum spatium ab circumducam circulum ade, et pro-
ducam duas lineas ag, bk, donec se supra punctum 2
secent. Manifestum est itaque, quod linea ab est longior
unaquaque linearum az et bz; et illud est, quod demon-
strare voluimus.

6. Que circonferentia. — 17. quarum duarum.
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(Hoe quod sequitur, secundo theoremati ad-
ditum).?)

Cum Eucumes dixit: ,Volo ostendere, qualiter
puncto dato linea copuletur,* et tum noluit intellegi
nisi, quod punctum sit extremitas linee, que ei copulatur; 5
hoc igitur est illud, quod ei postea necessarium fuit in
opere huius libri. Alii
vero super alias con-
iunctiones invigilave-
runt, invenientes eas 10
multis posse fieri mo-
dis, quorum unus est?),
ut sit linea data si-
milis linee bg, et sit
punctum datum super 15
ipsam lineam positum
ad similitudinem puncti
a: volo itaque, ut
puncto @ linea recta
equalis linee bg con- 20
iungatur, cuius extremitas proveniat ad punctum a. Con-
stituam itaque supra unam sectionem linee bg, scilicet
supra sectionem ab, triangulum equilaterum, quod fiet
secundum probationem prime figure huius partis, sitque
triangulus abd. Deinde protraham duas lineas bd et da 25
secundum rectitudinem, neque {ponam) earum protractioni
terminum, donec adeo sunt longe, ut cum circulus circum-
ducetur remaneat ex unaquaque earum aliquid superfluum.
Deinde ponam punctum b centrum, et cum spatio, quod
est inter b et g, circumducam circulum ges. Manifestum so
est ergo, quod linea bg est equalis linee bz. Si ergo
posuero in punctum d centrum, et cum spatio, quod est
inter d et g, descripsero circulum ¢ht, manifestum, quod

1) Evcumes I, 2: A dato puncto cuilibet linee recte pro-
posite equam lineam ducere.

2) Procrus 224, 16 ff. Figuram, non demonstrationem apud
CaupanuM invenimus, et. demonstrationem in Arabico EucLme.
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linea dz est equalis linee dh. Cum ergo minuerimus
duas lineas equales da et db ex duabus lineis equalibus
zd et dh, remanebit linea bz equalis linee ak. Sed iam
ostendimus, quod linea bz est equalis bg, et ea, que uni
5rei sunt equalia, equalia sunt, ergo linea ah est equalis
linee bg. Jam adiunximus puncto @ lineam ah equalem
linee by, cuius extremitas est punctum a; et illud est,
quod demonstrare voluimus.
Est quoque alius modus'), quo docetur, qualiter
10 protrahatur linea equaliy kinee date, qui est huiusmodi.
Ponatur, ut non sit punctum a supra lineam gb, et
punctum a sit extre-
mitas linee quesite, sed e
sit linea gb, cum se-
15 cundum rectitudinem
protrabatur, transiens
super ipsum. Producam
ergo lineam bg, secun-
dum rectitudinem:
20 transibit - ergo super
punctum a. Deinde constituam super lineam ba triangu-
lum equilaterum, qui sit triangulus adb, et protraham
lineam da secundum rectitudinem usque ad punctum e.
Deinde ponam punctum @ centrum, et {cum) spatio ag
25 describam arcum geh. Manifestum est ergo, quod linea
ag est equalis linee ae; sed linea ba est equalis linee
da, ergo linea bg est equalis linee de; et illud est, quod
demonstrare voluimus.
Hoc quod sequitur, quinto theoremati?) ad-
30 ditum.

& I

1. minuerimus] invenerimus.

1) Et figura et constructio prorsus est aliena ab illa apud
Bestrorn-Heisera. Vituperatio Hemserem falsa esse mihi videtur.

2) Evcumes I, 5: Omnis trianguli duum equalium laterum
angulos, qut supra basim sunt, equales esse mecesse est; quod st
etus duo equalia latera directe protrahumtur, fient quoque sub
bast duo anguli invicem equales.
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Si quis nobis dizerit, quare EucLIDES probavit in
hoc theoremate, guod duo anguli, qui sunt sub basi, sint
equales, cum in libro suo non inveniatur per hos aliquid
fecisse, respondebimus, quod ipse scivit illud, in quo
dubitatur in 7° thearemate et in 9° Premisit itaque 5
declarationem, ut per eam solveret dubitationem, quemad-
modum ostendetur in eis.!) Possibile tamen est, ut
monstretur, quod duo anguli, qui sunt supra basim, sint
equales, absque ostentatione equalitatis duorum angulorum,
qui sunt sub basi, secundum hunc modum.?) Sint duo 10

latera ad et ag ftrianguli abg equalia:
@ dico igitur, quod angulus abg est equa-
lis angulo agb. Probatio eius, quoniam
signabo in linea ab punctum d, et
secabo ex linea ag lineam ae equalem 15
linee ad, et protraham lineas de, dg, eb.
Et quia ba est equalis ag, et linea ad
est equalis linee ae, ergo duo latera
{ab et ae) trianguli abe sunt equales
g & duobus lateribus ag et ad trianguli agd, 20
quodcumque videlicet latus suo relativo
est equale, et angulus (@ est communis utrique: ex proba-
tione ergo figure quarte huius partis erit basis be equalis
basi dg, et angulus aeb equalis angulo adg, et angulus) abe
equalis angulo agd. Si ergo due linee equales ad, ae 25
minuantur ex duabus lineis equalibus ab et ag, remanebit
linea db equalis linee eg. Sed iam fuit ostensum, quod
linea be equalis linee gd, (et basis de communis est
utrique: ex probatione ergo figure quarte) erit angulus
eddb equalis angulo deg, et angulus bed equalis angulo %0
gde. Cum ergo minuerimus eos ex duobus equalibus
angulis bde, ged, remanebit angulus bdg equalis angulo
beg. Latera quoque ipsos continentia equalia, quodque
videlicet suo relativo equale, et basis bg est communis

1) ProcLus 247, 6 sq. et 248, 8—11.
2) ProcrLus 248, 16 —249, 19,

Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 4
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eis: ex probatione igitur figure quarte erit angulus abg
equalis angulo agb; et istud est, quod demonstrare
voluimus.

Sexti theorematis propositio!) potest sic enun-

5 tiari: Omnis trianguli, cuius duo anguli, qui sunt
supra basim, sunt equales, duo latera sunt equalia;
et sic: Si equantur duo anguli trianguli, latera
ipsis subtensa sunt equalia.

Ex eis quoque, que huic theoremati adduntur, est

10 istud, quod sequitur.

»Omnis triangulus, cuius duo anguli, qui
sunt sub basi, sunt equales, est duorum equalium
laterum.?)

Exempli causa sit triangu- @

15 lus abg, cuius duo latera abd
et ag cum protrahuntur usque
ad duo puncta d et e, sit angu-
lus gbd equalis angulo bge:
dico ergo, quod latus ba est

20 equale latere ag, Probatio
eius, quoniam non est possibile
aliter esse. Quod si possibile
fuerit, ut non sit ei equale,
ponam ergo, quod ba sit maius

2% ag, et secabo bt equale ag,
quemadmodum manifestum est
ex probatione figure tercie, et <
protraham gf, et signabo in
linea ad punctum 2, et abscindam gh equalem bs, sicut

30 manifestum est ex probatione figure tercie, et producam
duas lineas bk, gz. Et quia divisimus lineam gk equalem
be, ergo si accepimus bg, communem, erunt due linee kg,

11. trianguli.

1) Evcumes I, 6: S¢ duo anguli alicuius trianguli equales
fuerint, duo quoque latera angulos respicientia equalia erumt.
2) ProcrLus 257, 98q., sed alia demonstratione.




AD EUCLIDEM LIB. I 51

gb equales duabus lineis 2b, bg, et angulus bgh est
equalis angulo gbs. Manifestum est ergo ex probatione
figure quarte, quod basis zg est equalis basi bk, et trian-
gulus bge est equalis triangulo gbhk, et angulus bzg est
equalis angulo bkg. Cum ergo equalibus equalia addi- 5
dimus, erit linea 2¢ equalis linee ah totaliter. Sed iam
ostendimus, quod bk est equalis gz, et quia angulus akbd
est equalis angulo agg, ergo duo latera bk, ha sunt
equalia duobus lateribus ¢z, #g, quodque latus suo relativo
equale, et angulus % est equalis angulo 2: ergo secundum 10
probationem figure quarte triangulus habd est equalis tri-
angulo #gt. Sed iam ostendimus, quod triangulus Agb
est equalis triangulo gbz: cum ergo ex equalibus minui-
mus equalia, remanent equalia. Remanet ergo triangulus
abg equalis {tridangulo bfg, maior scilicet minori, quod 15
est contrarium et impossibile. Non est ergo possibile, ut
sit latus @b maius latere bg, neque minus eo est, igitur
ei equale; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Hoc est additum
septime.?) 20
Si quis dixerit®), possi-
bile est, ut a duabus extremi-
tatibus linee @b due linee ag
et bg protrahantur equales
lineis ad et bd protractis,
donec ag sit equalis ad, et bg
® sit equalis bd: dico, illud fore
impossibile. Probatio eius,
quoniam producam lineam gd, et protraham duas lineas ag
et ad secundum rectitudinem usque ad duo puncta e et 2. 80

[

5

b
o

1) Evcumes I, 7: St a duobus punctis aliquam lineam ter-
minantibus due linee ad punctum unwm concwrrentes exierint,
ab eisdem punctis alias lineas singulas suis conterminalibus equales,
que ad alium concurramt, in eandem partem duct est impossibile.

2) ProcLus 262, 8sq.

4#
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Quia ergo triangulus agd est equalium duorum laterum,
videlicet | ag existente equali lateri ad, erunt ex probatione 16
quinte figure duo anguli, qui sunt sub basi, equales. Angu-
lus igitur edg est equalis angulo (¢gd. Sed angulus) edg
5 est maior angulo gdb, ergo angulus zgd {est maior angulo
bdg. Sed angulus bgd est maior angulo #gd, ergo angulus
bgd) est multo maior angulo bdg. Et etiam, quia triangulus
bdg est duorum equalium laterum, ergo secundum probatio-
nem figure quinte duo sunt anguli, qui sunt supra basim,
10 equales. Ergo angulus bgd est equalis bdg. Sed iam osten-
dimus, quod angulus bgd est multo maior angulo bdg, et
hic est ei equalis, quod est contrarium et impossibile.
Manifestum itaque est ex hoc, quod hic probatur, quem-
admodum proveniat ex eo, quod in quinta figura probatur,
15 quod duo anguli, qui sunt sub basi, equales existunt.')
Additum octavo theoremati®) relatum ad
probationem secundum modum contrarietatis.

-a

Basis trianguli abg, que est bg, superponatur basi
e#, que est trianguli des, et cadant linee eh, ks, et con-

8. Angulo.

1) Procrus 263, 4 8q. — 2) Eucrmes I, 8: Omnium dworum
triangulorum, quorum duo latera wmius duobus lateribus alterius
fuerint equalia, basisque unius bass alterius equalis, duos angulos
equis latertbus contentos equales esse mecesse est.
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iungam puncta d et A cum linea dh. Et quia linea de
est equalis linee eh, ergo ex probatione quinte figure sunt
duo anguli, qui sunt supra basim, equales. Angulus ergo
dke est equalis amgulo hde. Ex hac probatione mon-
stratur, quod angulus dhs est equalis angulo Ads: angulus
ergo edz totus est equalis toti angulo ehe: et illud est,
quod demonstrare voluimus.')

Preterea pos-
4 . 2 sibile est?), ut
linea ag secun- 10
dum rectitudi-
nem eoniunga-
tur linee dz,

z cg 6 icut linea dzh,
Quia igitur tri- 15
angulus deh duo

¥ ) latera habet

{equalia), sci-
licet latus de, quod est equale lateri %e, et angulus edh est
equalis-angulo ekg; et illud est, quod demonstrare voluimus.

Positum (enim) est,
quod linea ag sit quasi
coniuncta secundum recti-
tudinem linee dz. Pos-
sibile quoque est®), ut 2

> linea ag linee dz taliter
coniungatur, quod ipsa
cum linea de¢ ex altera
parte contineat angulum.
8it ergo ita, sicut linee 80
dg, zh, et producam li-
neam dh. Et quia triangulus dek est duorum equalium late-
rum, ergo secundum probationem figure quinte angulus {edh

k

27. quod ipsa] quantitas ipsa.

1) ProcLus 267, 58q. — 2) ProcLus 266, 158q. — 3) Pro-
cLUs 268, 18q., qui tres demonstrationes PriLoms esse dicit.
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est equalis ehd. Et quia triangulus zdh est duorum equalium
laterum, ergo secundum probationem figure quinte angulus)
zdh est equalis angulo zhd. Sed cum de equalibus
equalia demuntur, que relinquuntur sunt equalia; renanet

5 ergo angulus edz angulo ehz equalis; et illud est, quod
demonstrare voluimus. TFigure tamen iste probationibus
non sunt necessarie, quoniam cum basis superponatur
basi, non scitur certitudo duorum angulorum a, d; [et
illud est, quod demonstrare voluimus].

10 Additio noni theorematis.?)

Si quis dixerit?), quod triangulus equilaterus, qui
fit super lineam trianguli aed, que est linea ed, cadit
super lineam ab ad similitudinem 2, erit ergo latus de
equalis unicuique duarum linearum de,

15 ze. Et quia triangulus ade est duorum e
equalium laterum, ergo ex eo, quod est
manifestum ex probatione figure quinte,

angulus deg est equalis angulo edb, quia ¥, \
ipsi sunt anguli, qui sunt sub basi, et

.20 etiam, quia triangulus dge est duorum z
equalium laterum, ergo ex eo, quod pro- g
cessit ex probatione figure quinte, etiam (-]

erunt anguli, qui sunt supra basim,
equales. Ergo angulus sde est equalis angulo zed, maior
25 videlicet minori, quod est contrarium et impossibile. Quod
si dixerit, quod egreditur aliam azb, erit magisterium
eius turpius.?) Et illud est, quod demonstrare voluimus.
Hoe, quod sequitur YriNnus vero undecimo
theoremati*) addidit.

28. Yrinus] ann®.

1) Evcumes I, 9: Datum angulum per equalia secare.

2) Procrus 273, 118q. — 38) Apud ProcrLum 274, 10sq. etiam
secundus casus demonstratur.

4) Evcumes I, 11: Data linea recta a puncto in ea signato
perpendicularem extrahere duobus quidem angulis equah“bua ac
rectis utrimgque subnizam.




AD EUCLIDEM LIB. I 55

8i quis dixerit: Volo, ut a puncto a, quod est
linee extremitas, linea recta protrahatur, que sit
perpendicularis super lineam ab. Signabo ergo in
linea ad punctum g, cum quo producam perpendicularem,
que sit gd, sicut ostensum est ex probatione precedentis 5
figure. Sit itaque protractio gd in infinitum. Secabo
autem ex gd, quod sit equale
linee ag, sitque linea gd,
et producam perpendicula-
rem de, quemadmodum 10
protraxi aliam, in infinitum,
et dividam angulum agd in
é g @ duo media cum linea recta,

{quemadmodum manifes-
tum est) ex probatione figure nome, et producam eam 15
donec concurrat linee de, et ponam, ut ipsa concurrat ei
in puncto e. Deinde coniungam, quod est inter duo puncta a
et ¢, producendo ae lineam: dico ergo, quod linea ae est
perpendicularis super lineam @b supra punctum a. Pro-
batio eius. Quoniam secuimus lineam gd ad equalitatem go
linee ga, et fecimus angulum age equalem angulo dge,
ergo ge communi, ex eo, quod manifestum est ex probatione
figure quarte, erit angulus gae equalis angulo gde.
Angulus autem gde est rectus, ergo angulus eag est
rectus, ergo linea ae est perpendicularis supra punctum a 25
linee ab; et illud est, quod demonstrare voluimus.

Quod sequitur, additum est decimo quarto
theoremati®) Hoc autem alio modo probatur secundum
viam plenitudinis et usus. Ponam itaque, ut a puncto b
linee ab due linee bg et bd sint protracte, et provenient so

, e

80. sint] sic.

1) Procrus 281, esq sine mentione Heronis.

2) Evcrmes I, 14: Si due linee a puncto unius linee in
diversas partes exierint, duosque circa se angulos rectos aut duo-
bus rectis equales fecermt wle due linee sibi directe comiuncte
sunt et linea una.
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duo anguli abd, {abg) duobus rectis angulis equales:
dico ergo, {quod) ipse secundum rectitudinem coniungan-
tur, et fuerit linea una. Probatio eius. Quoniam possi-
bile est, ut a 3, quod est communis extremitas linearnm
5bg et bd, protrahatur linea, que supra earum extremitate
sit perpendicularis, quia, si fuerit perpendicularis supra
lineam bg, et non fuerit perpendicularis super lineam bd,

) ; a

y 2 Z z g 3 d

tunc duo anguli abg et abd non sunt equales ducbus
rectis angulis; sitque linea illa be. Ponam itaque lineam
10 aliam, supra qua sint ¢, h, in qua  signabo notam ¢
Deinde protrabham a puncto ¢ perpendicularem super lineam
zh, que sit linea ¢k. Manifestum est itaque, quod angulus
gtk est equalis angulo dbe, et angulus Atk angulo gbe
equalis. Cum ergo superponamus angulum 2zi%k angulo
15 dbe, ponetur punctum ¢ supra punctum b, et superponatur
linea #¢ linee bd, et linea ¢k cadet supra lineam be;
angulus quoque k¢k localiter supra angulum ebg, quoniam
ipsi sunt equales, et ponetur linea ¢k supra lineam bg,
et ponetur tota linea stk super lineam dbg. Sed linea
20 2tk est una linea recta, ergo linea dbg est una recta
linea; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Quod sequitur, decimo nono additum est
theoremati') secundum modum contrarietatis, quod
Yrivus addidit.

24. Yrinus] Int®.

1) Evcumss I, 19: Omnis trianguli maiors emgulo longins
latus oppositum est.
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Ad illad probandum hoc antecedens exponetur.?)
Cum angulus bag, qui est trianguli abg, in duo media
linea <{ad) dividatur, sicut ostensum est ex probatione
figure none, eritque gd longior db: dico ergo, quod linea
g4 est longior linea ab. Pro- 5
traham itaque de secandum
rectitudinem ad et (ad) eius
equalitatem, et secabo dz ad
equalitatem bd, quemadmo-
dum ostensum est ex pro- 10
batione figure tercie, et pro-
traham ez, quam producam
usque ad & {et protraham].
Due ergo linee ad et db
sunt equales duabus lineis ed 15
et de, et duo anguli add,
ede oppositi sunt equales, secundum probationem igitur
figure quarte erit basis ab equalis basi ¢g, et angulus
bae equalis angulo des. Sed angulus bae est equalis
angulo gad, quoniam angulus gab fuit divisus in duo 20
media linea ad, et iam fuit ostensum, quod angulus bad
est equalis angulo hed: necesse est ergo, ut angulus kae
sit equalis angulo hed, ergo secundum probationem figure
sexte erit linea ah equalis (linee) he: ergo linea ayg est
longior linea he. Sed linea Ae est longior linea ez, et 25
linea ze est equalis linee ab: ergo linea he est longior
linea ab. Sed linea ag est longior (linea) ke, ergo linea
ag est multo longior linea ab.

Post hoc dico®) quod, si fuerit angulus abg, qui
est trianguli abg, maior angulo, qui est agd, erit latus so
ag wmaius latere ad. Dividam itaque latus bg in duo
media supra punctum d, quemadmodum manifestum est

7. ad et] et supra lineam. — 81. minus latere.

1) ProciLus 819, 58q., sed Heronew non nominat.
2) ProcLus 820, 6s8q. sine mentione Heroms.
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ex probatione figure decime, et protraham lineam ad,
quam producam usque ad e, et ponam, ut de sit equalis
ad, et producam lineam be. Duo ergo latera bd et de
sunt equalia duobus lateribus
5 gd et da, et angulus adg est
equalis angulo dde. Triangu-
lus quoque bde est equalis
triangulo adg, ergo angulus
dbe est equalis angulo agd, s
10 ergo angulus abg est maior g
angulo dbe. Dividam itaque
angulum abe in duo media
cum linea bg, sicut manifestum
est ex probatione figure none.
16 Linea ergo ez est maior linea e
za, secundum probationem ergo
figure, que ante hanc est exposita, erit latus be maius
latere ab. Sed latus be est equale lateri ag, ergo ag est
longius ab; et illud est, quod demonstrare voluimus.
20 Quod sequitur, theoremati vicesimo additum
est.!
)Sit itaque triangulus
abg.?) Dico igitur, quod
coniunctio duorum laterum
25 ab et ag est maior latere bg,
posito, quod latus bg sit
maius unoquoque duorum J° —d
laterum ab et ag. Probatio
eius. Quoniam dividam angulum bag in duo media,
30 quemadmodum ostensum est ex probatione figure nome.
Extrinsecus itaque angulus trianguli abd, scilicet an-

™

a

\&

2. ut de sit] si de sit.

1) Evcumes I, 20: Omnis trianguli duo quelibet latera simul
tuncta reliquo sunt longiora.

2) Procrus 828, 6sq., qui demonstrationem Hzrom: et Por-
pHYRIO adtribuit.




17

AD EUCLIDEM LIB. L 51¢)

gulus adg maior existit angulo bad, qui est equalis
angulo gad. Manifestum est igitur per probationem
figure decime octave, quod angulus trianguli adg maior
existit angulo gad. Secundum probationem (ergo) figure
decime none latus ag est longius latere dg; et secun-
dum similitudinem huius probationis ostenditur, quod
latus ab est maius latere bd: ergo coniunctio laterum abd
et | ag est maior latere bg; et illud est, quod demon-
strare voluimus.

Alia figura vicesimo addita theoremati.?)

_ Bit igitur triangulus abg, et sit latus bg longius
lateribus ipsius. Secabo ergo ex latere bg, quod sit
equale ab, sitque bd, sicut manifestum est ex probatione

figure tercie, {et protra-
a ham lineam ad). Secun-
dum ergo probationem
figure quinte angulus bad
est equale bda. Sed se-
cundum probationem fi-
gure sexte decime angulus
bda est maior angulo
dag, et similiter angulus
gda est maior angulo dab: ergo duo anguli, qui sunt ab
utraque parte linee ad, cum coniunguntur, erunt maius
angulo bag toto. Sed angulus bad {equalis est angulo add),
quoniam linea ab est equalis linee bd, remanet ergo
angulus adg maior angulo gad: ergo latus ga est maius
latere gd. Sed bd est equale ab, ergo coniunctio laterum
ab, ag est maior latere bg; et istud est, quod demon-
strare voluimus.
Illud, quod {sequitur), etiam additum est
vicesimo (theoremati).?)

g d b

2. quod equalis- Manifestum. — 28. anguli] angulis. —
26. toto] solo. — 81. Ilud quo additum est 20.

1) Procrus 324, 38q. — 2) ProcrLus 325, 1sq.

80
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Bi quis dixerit, quod possibile est, ut sit triangulus,
cuins duo latera (coniuncta) sunt equalia reliquo tertio
lateri. Ponam autem triangulum abg, et ponam, ut con-
iunctum ex lateribus abd, ag sit equale lateri bg. Secabo

5 igitur bd ad equalitatem ab,
quemadmodum manifestum
est ex probationefigure tercie;
remanebit ergo dg equale
ga; et protraham lineam
10 ad. Et quia latus bd est
equale lateri ba, ergo angu- & v 4
lus add est equale angulo
bad ex probatione figure quinte. Secundum similitadinem
quoque huius probationis est manifestum, quod angulus
15 dag est equalis angulo gda. Sed duo anguli, qui sunt
in puncto d ab atraque parte linee ad, equantur duobus
rectis, quod ex probatione figure tercie decime patet, et
ipsi sunt equales angulo bag; hoc est contrarium et im-
possibile propter hoc, quod linea da in puncto a erigitur
20 supra coniunctionem duarum linearum ba, ga, et fiunt
duo anguli bad, dag equales duobus rectis. Secundum
probationem ergo figure quarte decime sequitur, ut sint
due linee ab, &g secundum rectitudinem coniuncte et fiant
una recta. Due ergo (linee) da, ag una recta linea sunt,
25 ergo triangulus a duobus rectis lineis continetur, quod est
contrarium et impossi-
bile; et illud est, quod K
demonstrare voluimus.
Hoc quoque,
so quod sequitur, est
additum (vicesimo
theoremati)!), sed po- & - 4
nam, ut duo latera ab,
ag coniuncta sint minus latere bg. Dividatur itaque bd
s5 ad equalitatem ba, et ge ad equalitatem ga. Secundum

a

) 3
(4

1) Procrus 325, 11 sq.
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probationem igitur figure quinte erunt duo anguli bda
et bad equales, et similiter duo anguli gea, gae equales.
Sed angulus adb est maior angulo dag, ergo angulus adb
multo maior angulo gae. Et{ similiter ostenditur, quod
angulus aeg est maior angulo bad. Multo ergo coniunctio
duorum angulorum adb, aeg est maior coniunctione duo-
rum angulorum bad, gae. Sed iam fuit ostensum, quod
ipsi sunt eis equales, quod est contrarium et impossibile;
et illud est, quod demonstrare voluimus.

Additio figure vicesime quarte.!)

Si linea dh protrahatur, donec sit equalis lateri ag,
et postea producatur ek equalis linee bg, ergo separabi-
tur punctum 2, et proveniet triangulus dhe. Sed iam
protracte sunt a duabus extremitatibus unius laterum ipsius,

@ d
/\ z f\
g b h e

quod est de, due linee, que sunt ds, es, quarum extremi- 15
tates in puncto # infra triangulum concurrunt. Secundum
probationem igitur figure vicesime prime erit coniunctio
duorum laterum es, d# minor coniunctione duarum linea-
rum dh, ke in linea wuna positarum, quasi linea una.
Sed latus dh est equale lateri dz, remanet ergo latus eh 20
maius lateri es. Manifestum est autem ex probatione
figure quarte, quod basis ek est equalis basi bg: basis

19. quasi] quia.

1) Evcumss I, 24: Ommium duorum triangulorum, quorwm
duo latera unius duobus lateribus alterius fuerint equalia, si
fuerit angulorwm sub illis equis lateribus contentorum alter alter:
mador, basis quoque basi alterius maior erit.
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ergo bg est maior basi eg; et illud est, quod demonstrare
voluimus.!)

Hoe, quod sequitur, figure vicesime quinte?)
additum est absque via contrarietatis, quod equalis

5 operi, sed eius inventorem minime inveni.®)

Ponam itaque, ut duorum triangulorum abg, dez latus
ab sit equale lateri de, et latus ag sit equale lateri de,
sed reliquum latus bg sit maius latere reliquo ez: dico

(4

L]

Q

e

ergo, quod angulus bag est maior angulo esd. Probatio
10 ejus, quoniam protraham lineam ez usque ad % secundum
rectitudinem, et ponam, ut ek sit equalis bg, et producam
lineam ed secundum rectitudinem usque ad punctum ¢,
et ponam di¢ equalem ag, et ponam punctum d centrum,
et cum spatio di describam arcum tke. Et quia td est
15 equalis dz, et duo latera abd et ag posita quasi linea

15. quasi] quia.

1) ProcLus 339, 2sq.

2) Evcumes I, 26: Ommnium duorum triangulorum, quorum
duo latera umius duobus lateribus alterius fuerint equalia, basis
vero unius bast alterius fuerit maior, erit quoque angulus tri-
anguli maioris illis equis lateribus contentus angwlo alterius se
respictente maior.

3) ProcrLus 346, 12sq., qui Heronis esse demonstrationem
dicit.
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una sunt maius latere bg, quemadmodum ex probatione
figure vicesime est manifestum, et latus bg est equale
lateri eh, et coniunctio duorum laterum ab, ag positorum
quasi linea una est ef: ergo linea ef est maior linea eh.
Ponam itaque punctum e centrum, et cum spatio ek de- 5
scribam arcum hl, et protraham ek et dk. Linea ergo
dk est equalis linee d?; sed d¢ est equalis ag: ergo linea
dk est equalis linee ag; et etiam, quia ek posita fuit
equalis he, est linea ek equalis linee bg. Duo ergo latera
ed, dk sunt equalia duobus lateribus ba, ag, quodque 10
suo relativo, scilicet ab est equale de, et ag equale dF,
et basis bg est equalis basi ek: ergo angulus edk est
equalis angulo bag, quod quidem ex probatione figure
{octave) est manifestum. Sed angulus edk est maior
angulo eds; et illud est, quod demonstrare voluimus. 15
Quod sequitur figure vicesime sexte!) additum
est secundum copiositatis modum, quod quidem reperi,
sed inventorem eius minime inveni.?) ,
Cum angulus b fuerit equalis angulo {e, et angulus
g equalis angulo) 2, et latus bg equale lateri ez, ergo si 20
latus bg supraponatur lateri ez, et punctum b ponatur
super punctum e, et punctum g super punctum g, super-
ponatur linea bg linee eg, quoniam ipse sunt equales, et
locabitur angulus b super angulum e, et angulus g super

4. quasi] quia.

1) Evcumes I, 26: Ommiwm duorum triangulorum, quoruwm
duo anguli unius duobus angulis alterius, et uterque se respicients
equales fuerint, latus quoque unius later: alterius equale, fueritque
latus illud inter duos amgulos equales, aut uni eorum oppositum,
erunt quoque duo umius reliqua latera duobus reliquis alterius
trianguls lateribus unwmquodque se respicienti equalia, angulus-
que reli unius amgulo reliquo alterius equalis.

2) ERrGIU8 p. 113 in nota dicit: ,,Apud Procrum mon
exstat, nec multum valet. Tamen advertendum est, illum locum:
»oed tn huius figure . ... et triangulus cooperit triangulum
(conf. pag. sequ.) prorsus congruere cum demonstratione, quae
hodie 1n scholis disci solet.
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angulum 2. Manifestum est igitur, quod duo latera ab,
ag cooperiunt duo latera de, es. Si enmim ceciderit
punctum @ <{exterius) ad similitudinem puneti £, erit

t
¥V @

z e g '

angulus zef, scilicet angulus abg, maior angulo zed.

5 Sed iam fuit ei equalis, quod est contrarium et impossi-
bile. Et si ceciderit intra triangulum, quemadmodum
linee eh, h#, erit angulus ged maior angulo keg, scilicet
angulo abg. Sed iam fuit ei equalis, quod est con-
trarium et impossibile.

10 Sed si huius figure addite fignra vicesime sexte opus
fuerit sicut opus figure quarte, absque dubio contrarietatis
tum manifestum erit, quod angulus b cooperit angulum e,
et angulus g cooperit angulum g, et cum isti duo anguli
cooperiunt duos angulos e, 2, et latus bg suprapositum

15 lateri es cooperit ipsum: ergo duo reliqua latera super-
posita duobus reliquis lateribus cooperiunt ipsa, quodque
scilicet suum relativum, et angulus a cooperit angulum d,
et triangulus cooperit triangulum; et illud est, quod
demonstrare voluimus.

20 Postquam ergo hoc theorema scitum fuerit, scietur
probatio figure sexte absque (angulis sub basi posi-
tis,> quia omnis erit huiusmodi. Cum duo anguli
alicuius trianguli sunt equales, tunc ipse est
duorum equalium laterum. Exempli causa sit trian-

2 gulus abg, (et sit) trianguli {angulus) abyg equalis angulo
agb dico, quod latus ab est equale lateri ag. Probatio
eius, quoniam dividam duo latera bd, eg, et ponam, ut
sint equalia, et protraham duas lineas be, gd. Duo ergo




AD EUCLIDEM LIB. I 65

latera db, bg sunt equalia duobus lateribus eg, gb, et
angulus dbg est equalis angulo bge, ergo secundum pro-
bationem figure quarte erit basis dg equalis basi eb, et
angulus gbe equalis angulo bgd, et dn-
gulus bdg equalis angulo beg. Ex
probatione igitur figure tercie decime
erit reliquus angulus a@eb equalis reli-
quo angulo adg, et etiam, quis reli-
quus angulus abe est equalis reliquo
angulo agd, erge secundumi probatio-
- nem figre antecederitis addite vicesime
g § sexte erit latus ad equale lateri ae.
Sed iam fuit ostensam, quod bd est
equalis ge, ergo tota linea ba est equalis toti linéa ga.
Ergo latus ab est equalis lateri ag; et illud est, quod
demonstrare voluimus.!)

Postulatum, quo probatur figura vicesima nena?),
quod scilicet est, quod omnes due linee, que protrahuntur
super duos angulos minores duobus rectis, coniurguntur,
non est probatio recepta.

Dixit Samseriomrus supra hanc: Quia hee pétitio non
satis est mamifesta, oportuit, ut lineis declaretur, ideoque
AsraiviaTus et Dioporus declaraverunt eam. multis figaris
diversis. ProLomeus®) quoque supra hanc suam attulit

a

e 4

19. non comiunguntur. — 23. Abthiniatus et Diodorus]
autates est et deinde.

1) Conferas demeonstrationem alteram supra pag. 49.

2) BEvcumes I, 29: St duabus lineis equidistantibus linea
supervenit, duo anguli coalterni equales erumt, angulusque ex-
trinsecus amgulo intrinseco sibi opposito equalis, ttemgue duo
tntrinsecs ex altera parte constituts duobus rectis angulis equales.
Cum solum in demonstratione huius theorematis Evcrmzs
petitione quinta usus sit, non ad alium locum nisi ad hunc
Axarrrius theoriam Smeprico-Gemrnt addere potuit. Confer etiam
supra notam 2, pag. 35.

8) Quid Proremaxus de hac re disseruerit vide apud ProcLum
365, 5— 369, 20.

Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 5

20



66 ANARITI COMMENTARI

probationem, et usus est in probatione eius figura 13*
et 15 et 18* primi tractatus de elementis. Et hoc non
est extraneum, quoniam KEucLIDES non usus est ea in
probatione alicuius nisi in probatione 29° figure istius
5 tractatus. Hec quoque petitio ad sui ipsius demon-
strationem indiget aliqua consideratione, ut demonstretur,
quod, quemadmodum due linee, que protrahuntur super
duos angulos rectos, non concurrant, sed equidistant, ita
due linee, que protrahuntur super duos angulos minores
10 duobus rectis, coniunguntur.

Socio vero nostro AeaNt non est visum, ut poneret
hanc petitionem, quoniam eget probationi, sed loco eorum,
que sunt in elementis, usus est aliis ita, ut probaret figu-
ram 29*° absque hac petitione. Deinde vero probalvit

15 hanc petitionem secundum sententias et vias geometricas,
cuius verba sunt hec:

Dixit Aeanis: Quia promisi me ostensurum huius peti-
tionis declarationem, que est, quod due linee, cum
protrahuntur super duos angulos duobus rectis

20 minores, concurrent, cum probationibus geometricis,
eo quod possibile est, aliquem reprehendere geometras in
hoe, et dicere: Quare petitis nobis concedi, quod non satis
est manifestum, et uti eo in probatione alterius? Faciam
ergo illud, et fortasse hec intentio est valde magna, nec

25 tamen indiget, ut (faciam) longam sermocinationem.
Dico ergo, quod nos diffinimus lineas equidistantes
dicentes: eas esse, que cum sint in una superficie,
fuerintque in infinitum protracte, erit spatium,
quod est inter eas, unum, {et) est minor linea,

soque est inter eas, sicut dictum est in spatiis.
Oportet ergo, ut iste {quatuor) figure primo addantur
libro elementorum post figuram 26°*™ ad hoc, ut hec

figura reducatur ad hoc, ut sit 27
Si fuerint due recte equidistantes, spatium,

11. Aganiz. — 23. uti cum eo. — 28. protrahuntur. —
31. Loco vocis quatuor Mscpt. lacunam habet.

18
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quod est inter eas, est perpendiculare super unam-
quamque illarum linearum. Exempli causa ponam,
ut sint due linee equidistantes, que sint ab, gd, et sit
spatium inter eas ez:
a h_e g dico igitur, quod linea 5
ez est perpendicu-
laris super wunam-
9 Z  quamque duarum li-
nearum ab, gd. Pro-
batio eins. Quoniam, si non fuerit linea ez perpendi- 10
cularis super unamquamgque duarum linearum ab, gd, anguli,
qui sunt in puncto e, non sunt recti; sit ergo, quod ex
eis est acutus angulus ges. Protraham itaque a puncto
z perpendicularem super lineam ab, que sit zk, et illud
est, ut cadat in parte a. Ex probatione igitur figure 15
decime erit ze longior gh. Sed iam fuit ostensum, ut
minor recta, que coniungit inter duas lineas ab et gd,
sit ez, quod est contrarium et- impossibile. Linea ergo
ez <(est) perpendicularis super unamquamque duarum
linearnm ab, gd; et illud est, quod demonstrare voluimus. 20
Hunc sequitur alia: Si recta linea super duas
lineas ceciderit, et fiat super unamquamque
earum perpendicularis, ille due linee erunt equi-
distantes, et perpendicularis est spatium inter eas.
Exempli causa ponam, ut due linee recte sint ab, gd, 25
super quas cadat linea ez, que cum unaquaque illarum
contineat duos rectos an-
f3 e e gulos: dico igitur, quod
due recte linee ab, gd sunt
_ equidistantes. Probatio so
z 9 eius. Quoniam, si non
k fuerint equidistantes, fa-
ciam ergo transire super
punctum ¢ lineam equidistantem linee ab, que sit, si
possibile est, zh. Ponam, ut linea equidistans linee ab 5
sit zh, sequitur igitur, ut linea ez sit spatium, quod est
inter lineam ab et lineam zh, quoniam ipsa est brevior
5.

d
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lineis, que protrahuntur a puncto ¢ ad lineam ab. Ergo
angulus hge est rectus, quod ex probatione antecedentis
figure sequitur. Sed positum est, quod angulus ezd est
rectus, quod est contrarium et impossibile: ergo due linee

5ab, gd sunt equidistantes, et ez est spatium inter eas;
et illud est, quod demonstrare voluimus.

Alia tertia: Si linea recta protrahitur supra
equidistantes lineas, proveniunt duo anguli coal-
terni equales, et fit angulus extrinsecus intrin-

10 seco angulo sibi opposito equalis, et fuerint duo
anguli intrinseci, qui sunt in parte una, equales
coniunctioni duorum rectorum angulorum.

Exempli causa supra duas rectas lineas equidistantes
ab, gd recta linea ez protrahatur: dico igitur, quod anguli,

15 qui proveniunt, sunt, secandum quod prediximus. Probatio
eius. Quoniam pro-
traham ab unoquo-
que duorum puncto- g % e
rum e et ¢ spatium,
80 quod est inter duas
lineas ab, gd, qui sint @& € g
linee et et zk. Sunt y 3
ergo quatuor angull,
qui proveniunt ex eis (recti). Linea igitur et eqmdlsta.t
85 linea k2, quod sequitur secundum probationem anteceden-
tis figure, et linea ek equidistat linee ¢#. Sed due linee
ek et te sunt spatium, quod est inter eas: ergo ipse sunt
equales. Et quia linea ¢z est equalis linee ek, et linea
et est equalis linee #k, et linee iste equales continent
80 angulos: ergo duo trianguli sunt equales, et reliqui anguli
sunt equales reliquis angulis. Ergo angulus ze est equalis
angulo zek, qui sunt coalterni. Sed angulns fze est equalis
angulo hsd, quoniam ipsi sunt supra sectionem, {quem-
admodum manifestam est) secandum probationem figure 15°:
85 sequitur ergo angulus zek equalhis angulo ksd, intrinseows

B. et ez est] et e¢ est. — 9. et fit] ut sit.
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scilicet extrinseco sibi opposito; et etiam, quia manifestum
est, quod anguli coalterni sunt equales, addam ergo angu-
lum dze communem; ergo duo anguli dse, esf, qui duo-
bus rectis equantur, sunt equales duobus angulis kez, dze:
ergo duo anguli infrinseci, qui sunt in parte una, sunt 5
equales duobus rectis; et illud est, quod demonstrare
voluimus.

Alia quarta: 8i linea recta inter duas rectas
lineas protrahatur, et fuerint duo anguli coalterni,
quos ipsa cum duabus lineis comprehendit, equales, 10
aut fuerit angulus extrinsecus angulo intrinseco
sibi opposito equalis, aut fuerint duo anguli in-
trinseci, qui sunt in parte una, duobus rectis
equales, due linee erunt equidistantes.

Exempli causa sint due linee ab, gd, super quas cadat 15
linea ez, que cum eis contineat angulos, secundum quod
narravimus: dico igitur, {quod) due linee ab, gd sunt

equidistantes. Probatio

e « eius. Quoniam, si ez linea

fuerit perpendicularis, ma- 20

nifestum est, quod due
2 £ d linee ab, gd sunt equi-

distantes propter hoc, quod
precesgit in secunda fignrarum, que sunt addite. Quod i
linea e2 non fuerit perpendicularis, ergo protraham a puncto ¢ 26
ad lineam gd perpendicularem, que sit ek. Si ergo anguluse
fuerit rectus, tunc manifestum est etiam, quod due linee
ab, gd sunt equidistantes propter hoc, quod precessit in
figura tercia harum figurarum, que adduntur. Sed si
angulus ¢ non fuerit rectus tunc producam a puncto e 8o
perpendicularem super ek, quemadmodum manifestum est
ex undecima figura, sitque linea el. Ergo due linee el
gd sunt equidistantes, ergo anguli eorum coalterni sunt .
equales, quod ,,equalis“ constat ex probatione figure harum

figurarum tercie. Ergo unusquisque duorum angulorum 85

) 3
4

d

8. Alia tercia — 80. angulus e non] angulus est non.
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gea, zel est equalis angulo dze, quod est impossibile:
ergo due linee ab, gd sunt equidistantes; et illud est,
quod demonstrare voluimus.
AeaNis vero, secundum probationem, inquit, reducatur
5 figura 31%*, que sic incipit: Volo protrahere a puncto
dato linee recte lineam equidistantem, cuius pro-
batio sit secundum probationem EvucrLipis, et similiter
alie figure, quas nominabo post istam. Ex operibus est
figura 32* sicincipiens: Superficierum equidistantium
10 laterum latera opposita et anguli oppositi sunt
equales; et 33*: Linee uni linea equidistantes
sunt equidistantes; et 34*: Linee recte, que con-
iungunt spatium, quod est inter duas lineas equa-
les et equidistantes, sunt etiam equales et equi-
15 distantes; et 35%: Si linea recta super duas rectas
ceciderit, et fuerint duo anguli intrinseci, qui
sunt in parte una, minores duobus rectis, con-
currunt, quod hoc modo declaratur:
Exempli causa sint due recte linee ab, gd, super quas
20 cadat linea recta ez, et proveniant duo anguli, qui sunt
in parte una minores duobus rectis: dico ergo, quod due
linee ab, gd concurrunt in parte illa. Probatio eius.
Quoniam supra punctum z faciam transire lineam equi-
distantem linee ab, quemadmodum posse protrahi ex
25 probatione Eucriprs in figura 31* manifestum, sitque
linea 2zh. Et protraham spatium inter eas secundum
figuram undecimam huius partis, que est linea ez, et
ponam super lineam zd punctum, quoquomodo cadat, a
quo producam perpendicularem super lineam ge, sicut
80 manifestum est posse fieri ex hac figura undecima, sitque
linea #7; et dividam lineam ze in duo media, sicut osten-
sum est ex probatione figure decime, et medietatem eius
in duo media, neque cessabo, quin hoc faciam, donec cadat
sectio eius citra punctum I. Cadat ergo sectio eius supra
85 punctum m: manifestum est ergo, quod punctum m {est)

86. Pro priore m Mscpt. ba praebet.
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supra partem linee ez, cum quo ratiocinatur. Ponam
itaque, ut sectio eims, qui cadit citra punctum 7, sit
sectionis secunde, et producam supra punctum m lineam
equidistantem duabus lineis 2k, ab, que sit linea mn, sicut
manifestam est ex probatione figure, que secundum ordi- 5

I3 e _ c
y % r
l / ¢
m A '
2 (]
g

nem Acganis est 31% et protraham lineam 2% in infinitum,
et ponam, ut in 2z¢ sint ex multiplicibus 27, sicut sunt
multiplicia, que sunt in es quantitatis sm: dico ergo,
quod due linee ab, gd concurrunt super punctum c.
Probatio eins. Quoniam secabo ex linea zc lineam equa- 10
lem 2n, sicut manifestum est ex probatione figure tercie,
19 que sit linea #s, et protraham supra punctum s | lineam
equidistantem linee ze, que sit linea sg, et producam
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lineam mn ad punctum ¢. Bunt ergo duo latera ducram
triangulorum gme, nsg equslia, scilicet latus z# est
equale lateri ns, et angulus swm est equalis angulo ¢ns,
quod sequitur ex probatione figure 15°. Sed secundum
5 probationem figure posite secundum petitionem Aqamis
erit angulus msn equalis angulo %»sq, quoniam ipsi sunt
coalterni. Secundum ergo probationem figure 26° erunt
reliqua latera equalia reliquis lateribus, quodque videlicet
suo relativo equale, et reliquus angulus erit equalis reli-
10 quo angulo: ergo latus zm est equale lateri sq, et latus
mn est equale lateri ng, (et angulus zmn est equale
angulo »gs. Et si producam lineam sq usque ad sectio-
nem linee 2k, erit latus g% equale lateri mz), quoniam
est el oppositum in superficie equidistantium laterum:
15 ergo linea sh est dupla linee sm. Si ergo protrahatur
a puncto ¢ linea equidistans lineis ez et ks, et produca-
tur supra punctum p linea ps secundum rectitudinem
equidistans ab, et concurrat linee protracte a puncto ¢
equidistanti linee ez, manifestum est, quod ipsa secat ex
20 ea lineam equalem linee #p. Protraham ergo ipsam, que
sit linea cf: ergo linea fc est equalis linee p2, quoniam
cs est equalis s, et angulus partialis s est equalis angulo
csf, et angulus fcs est equalis angulo pzs, quia sunt
coalterni. Ergo secundum probationem figure vicesime
2 octave sunt latera fe, £p equalia. Sed 2p est equalis pe,
ergo linea fc est equalis pe, ergo linea ab concurrit linee
ze in puncto ¢, quod sequitur, secundum quod ordinavit
Acanis in probatione figure, que est: ,Linee, que con-
iunguntur, quod est inter extremitates linearum equalium
30 et equidistantium, sunt equale set equidistantes. FErgo
ostensum est, quod si linea recta cadat super duas rectas
lineas, et fuerint duo anguli intrinseci, qui sunt in parte
una, minores duobus rectis angulis, concurrant (in parte
duorum angulorum); et illud est, quod demonstrare volui-
35 mus. Queque dicta sunt in hac figura et in eis, que

83. una] duorum angulorum qui sunt.
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antecedunt, (sunt) pro necessariis secundum petitionem
huius partis libri EvoLmis, et seeundum figuras, quas
ordinavit Aecawis, quas ipse addidit figuris Evucrmis, et
non est in hiis ommibus aliquid dignum reprehensione.

Dixit SamBericHIUS: Hec sunt verba Aganis, et for- 5
tasse EucLmEs non posnit hanc intentionem in petitioni-
bus, nisi nt via facilior hac via ad hoc pararetur, et illud
est, gmia, si diffinitio linearum equidistantium est scilicet:
Linee equidistantes sunt, quarum spatium, quod est inter
eis, etiamsi in infinitum utrinque protrahantur, semper 10
erit equale, ergo cum conversa fuerit, erit eius conversio
vera, que est, cum non fuerit spatium, quod est inter
eas lineas, que sunt in una superficie, equale, non erunt
linee equidistantes, ergo, si non fuerint equidistantes, con-
carrant, quod EvucLipes posuit in figura 29*, ac si esset 15
necessario recipiendum, et linee, que protrahuntur super
duos angulos maiores duobus rectis, non semper servant
unum spatium, ergo concwrrunt. Manifestum est, quod
concursus erit a parte, in qua est earum inclinatio,
quoniam ab altera parte dilatantur, et augmentatur spatium; 2o
quod est inter eas. Sed quia locutio hec, scilicet cum
due linee non fuerint equidistantes, concurrent, indiguit
explications, et etiam, quia sectiones piramidum non sunt
equidistantes neque concurrunt linee, Agams!) aborruit
hanc petitionem et posuit figuras has; et etiam, quia hec 25
intentio est conversa figure, que est: ,Cum super duas.
lineas rectas ceciderit une reeta linea, et fuerint duo
anguli intrinseci, qui sunt ab una parte, equales duobus
rectis, linee erunt equidistantes, que fuit probata, ergo
hec similiter indiguit probatione. Iam ergo diximus omnia, 30
que possunt dici de lineis equidistantibus.

Huius figure, que additur theoremati tri-

5. Aganiz. — 29. probata] protenda.

1) Lixzg, id est asymptota hyperbolae. In textu arabico apud
BestrORN-HEIBERG hoc vocabulum deficere videtur.
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cesimo primo?l), locus sequitur figuram decimam.?)

Sed quia eius probatio completur post hanc figuram, fuit

conveniens, ut hec figura sequeretur 31*™, quoniam divisio

linee inter equales partes est necessaria in figura tercia
5 decima partis sexte.

Sit ergo linea ab, supra cuius duo puncta a et b
duas erigam perpendiculares, quantaque voluimus quanti-
tate, que sint ag, bd, et sint equales, quarum quamque
in duo media in punctis e ot ¢ dividam, et protraham

™
e
>

a

10 duas lineas gt, ed, et producam a puncto # lineam equi-
distantem duabus perpendicularibus ag, bd. Et quia ag
equidistat bd, scilicet ge equidistat td et equaiur ei. Et
linee, que coniungunt, quod est inter extremitates line-
arum equidistantium et equalium, sunt etiam equales (et)

15 equidistantes: ergo due linee g?, ed sunt equales et equi-
distantes. Sed linea 2k iam fuit producta equidistans
linee ge, et linea gs equidistat linee ek, ergo linea 2k
equalis existit linee ge, quoniam omnia duo latera super-

3. ut hanc figuram sequeretur 818, — 7—8. quantitatis
que sit.

1) EvcLos I, 31: A puncto extra lineam date linee pro-
posite idistamtem ducere.

2) Eucumes I, 10: Proposita linea recta eam per equalia
dividere. Textus Hemerau prorsus alinea est a textu Anarrrm.
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ficierum equidistantium laterum, que sibi opponuntur, sunt
equalia. Ergo linea gk equalis est ea et equidistat ei.
Sed super eas cecidit linea as, ergo duo anguli eah, hezk,
qui sunt coalterni, sunt equales. Sed angulus eaz est
rectus, ergo angulus hek est rectus. Sed angulus zkh est 5
equalis angulo aehk, quoniam ipsi sunt coalterni: duo
igitur anguli trianguli ahe sunt equales duobus angulis
alterius trianguli {zhk), unusquisque videlicet suo rela-
tivo, et basis ae est equalis basi #k: ergo triangulus aeh
est equalis triangulo zkh, et reliqua latera sunt equalia 10
reliquis lateribus, ergo linea a’ est equalis linee zh. Et
secundum equalitatem huius probationis monstratur, quod
triangulus 2%k est equalis triangulo bfz, quoniam basis kz
est equalis basi bf, et duo anguli hek, 2bt sunt recti, et
angulus hkz est equalis angulo kz¢, {quia sunt coalterni). 15
Sed angulus kz¢ est equalis angulo #¢b, ergo angulus hke
est equalis angulo #tb. Ergo reliqua latera sunt equalia
reliquis lateribus, scilicet latus %z est equale lateri #b:
ergo divisiones ah, he, zb sunt equales; et illud est, quod
demonstrare voluimus. Et secundum hanc viam dividemus, 20
in quot sectiones voluimus usque in infinitum.?)

Quod sequitur addidit YriNus figure tricesime
septime.?)

Post huius intentionis probationem declaratur, quod
omnes duo trianguli, quorum duo latera uniusss
equantur duobus lateribus alterius, quodque vide-
licet suo relativo lateri, sed angulus unius fuerit
maior angulo alterius, qui ab equalibus lateribus
continetur, {et) coniuncti fiunt equales duobus

26. equantur a.

1) Haec comstructio, quae una apertura circuli conficitur,
est ABOL Wrrar. Vide Korra, Zur Geschichte der Geometrw
mit einer Zirkeloffnung. Halle 1897 p. 7

2) Evcumzs I, 87: Eguales sunt sibi cumeti trianguli, que
super eamdem baszm atque snter duas lineas equidistamtes sunt
constituti. Apud Besteorn-Hemsere est propositio I, 38.
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rectis, erant trianguli equales; et 8i minores duo-
bus rectis fuerint, triangulus, cuius angulus est
maior, erit maior altero (trijangulo; <et si
maiores duobus rectis fuerint, triangulus, cuius
5 angulus est minor, erit maior altero triangulo).
Exempli causa sint duwo anguli bag, edz duorum
triangulorum abyg, des, qui secundamn formam, quam
nominavimus, sint primum equales duobus rectis, posito
tamen, quod angulus bag sit maior. Constituam itaque
10 supra punctum d linee de angulum ed? equalem angulo bag,
sicut manifestum est ex probatione figure 28°, et faciam

4
¢ /\
N}
i; i E, 3
F e ‘

transire supra punctum 2z lineam equidistantem linee de,
que sit ¢, sicat manifestum est ex probatione figure 31°
et protraham te: ergo duo anguli bag, edt sunt equales.
15 Sed nos posuimus duos angulos bag, edz equales duobus
rectis, ergo coniunctio duorum anguloram edf, edz est
equalis duobus rectis. Sed coniunctio dworum angu-
lorum edt, diz est equalis coniunctioni duorum rectorum,
quod manifestum est secundum probationem figure 29°,
20 quoniam 2¢ equidistat ed. 8i ergo removero angulum
communem edf, remanebit angulus ed# equalis angulo dtz,
et quia linea ¢¢ equidistat linee de, erit angulus det
equalis angulo edsz. Sed que una re sunt equalia, sibi
invicem sunt equalia, ergo angulus dt z est equalis angulo dz¢:
25 ergo latus dt est equale lateri dz. Sed linea dz est
equalis linee ag, et linea de est equalis linee ab, et

26. ag, sed.
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angulus bag est equalis angulo edt?, ergo basis bg est
equalis basi ef, et triangulus abg est equalis triangulo det.
Et quia duo trianguli det, deg sunt supra unam basim,
que est de, et inter duas lineas equidistantes, que sunt de,
te, ergo secundum probationem figure 37° erit triangulusdet 5
equalis triangulo des. Sed iam fuit ostensum, quod tri-
angulus det est equalis triangulo abg, ergo triangulus abg
est equalis triangulo dez; et illud est, quod demonstrare
voluimus.

Et etiam ponam, ut duo anguli bag, {ed2) sint 10
minores duobus rectis, et ut angulus bag sit maior an-
gulo edz, et latus ab sit equale lateri de, et latus ag
equale (lateriy dz, et ostendam, sicut prius ostendi, quod

A
@
) /\
2 e g 5

triangulus abg est maior triangulo des, et constituam
angulum edh equalem angulo bag, et producam lineam gt 15
equidistantem linee ed. Et quia coniunctio duorum an-
gulorum bag, edz est minor duobus rectis, ergo coniunetio
duorum angulorum {ed?, edz) est minor duobus rectis.
Sed eoniunctio duorum angulorum ed? | déz est equalis
duobus rectis, ergo, cum minuero angulum communem edt, 20
remanebit angulus edz minor angulo dtz. Sed angulus eds
est equalis angulo d#¢, quia sunt coalterni, ergo angulus dst
est minor angulo d{z, ergo secundum probationem figure 19°
erit latus d¢ minus lateri de. Ponam ergo, ut latus di
sit equale lateri dz, et coniungam eh. Ergo linea dh 25
est equalis ag, et linea de est equalis ab, et angulus bag
est equalis angulo deh, ergo secundum probationem figure
quarte erit triangulus abg equalis triangulo deh. Sed
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triangulus dek est maior triangulo dez: ergo triangulus

abg est maior triangulo dez; et illud est, quod demon-
strare voluimus.

Secundum tertium quoque modum ponam, ut coniunctio

5 duorum angulorum bag, edz sit maior duobus rectis: dico

igitur, quod triangulus dze est maior triangulo abg, quod

est, quoniam angulus edz remanet maior angulo difz.

d
tk
Ez ;Z :ch

Sed angulus edz est equalis angulo dzf, ergo secundum
probationem figure 19° erit latus d¢ longius lateri de.
10 Secabo itaque dk equalem dz, et coniungam ke. Ergo
secundum probationem precedentem erit triangulus dek
equalis triangulo abyg, et secundum probationem figure 37°
erit triangulus det triangulo dez equalis. Sed triangulus det
est maior triangulo dek, qui est equalis triangulo abg,
15 ergo triangulus dez est maior triangulo abg; et illud est,
quod demonstrare voluimus.
Quqd sequitur, addidit Yrinus figure 46°,
quod est’):
Volo ostendere, quod tres linee, scilicet due,
20 que protrahuntur aduobus angulis duorum quadra-
torum ad duos angulos trianguli orthogonii, et
illa, que protrahitur ab angulo recto equidistans
duobus lateribus quadrati, sese secant supra unum
punctum.
25 Tribus igitur intentionibus illud explanabo, quarum

1) Evcumes I, 46: In omni triangulo rectangulo quadratum,
quod a latere recto angulo opposito tn semet ipsum ducto de-
scribitur, equum est duobus quadratis, que ex duobus reliquis
lateribus describuntur.
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prima est, quod, cum protraham in triangulo abg lineam de
equidistantem basi bg, et dividitur bg in duo media cum
linea ahg, tunc linea dh etiam equalis est linee he. Pro-
traham ergo supra punctum a lineam equidistantem (linee)
bg, que sit tk, quod s
a verum esse monstra-
tur ex probatione
figure 31°; et simi-
liter faciam transire
supra duo puncta d 10
et ¢ duas lineas kem,
tdl equidistantes
linee ag, et protra-
g moz 1 @  ham de, ez. Duo igi-
tur trianguliabe, azg
sunt equales, quoniam sunt super duas equales bases, et eorum
altitudo est (unum) punctum, quod est punctum a, quod
quidem sequitur ex probatione (figure) 38°. Et etiam secun-
dum probationem figure 38°, quoniam duo trianguli bdz, zge
sunt supra duas bases equales, que sunt bz, 29, et inter 20
duas equidistantes lineas bg, de, ergo triangulus bdz est
equalis triangulo ezg. Cum ergo minuero eas de tri-
angulis equalibus abz, azg, remanebit triangulus ads
equalis triangulo aes. Et quia basis cuiusque horum du-
orum triangulorum equalium est linea az, et linea az est 35
basis duarum superficierum equidistantium laterum al, am.
ergo unaqueque duarum superficierum equidistantium late-
rum al, am est dupla sui trianguli, quod comsequitur ex
probatione figure 41°. Sed que unius rei sunt dupla, sunt
equalia: ergo parallelogrammum al, est equale parallelo- so
grammo am. Sed ipsa sunt super duas bases Iz, #m, et
inter duas lineas equidistantes, ergo secundum probationem
figure 38° basis Iz est equalis basi zm, et secundum pro-
bationem figure 34° erit linea d% equalis linee eh; et
illud est, quod demonstrare voluimus. 35

[

5

26. equidista latera.
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Intentio secunda. i tres limee inter duas lineas ad
ot gd pertransierint, que sint equidistamtes, sese supra
unum punctum secantes, sicut linee ad, by, ez se sapra
punctum % secant, ergo si linea gz fuerit equalis linee 2d,

5 linea ae erit equalis linee eb, quod etiam alia prius affe-
rendo explanabo: Cum fuerit linea ah maior linea hd,
tunc linea bk erit maior linea hg; et si fuerit equalis ei,

k a
) \/
ergo ipsa erit equalis ei; et si fuerit mimor ea, tunc ipsa
erit minor ea. Ponam itaque, wt ak sit maior kd: dico
10 igitur, quod bk est minor hg. Quod si non fuerit maior
ea, ergo erit aut equalis ei, aut minor ea. Pomam ergo,
ut sit ei equalis, et protraham bd usque ad m, domec sci-
licet sit equalis gh. Hrgo duo Iatera ah, hb sunt equalia
duobus lateribus mh, hg, et amgulus bka est equalis am-
15 gulo mhg, quod quidem manifestum est ex probatione
figure 15°. Sed ex probatione figure quarte erit basis mg
equalis basi ba, et reliqui anguli erunt equales reliquis
angulis: ergo angwlus hgm est equalis angulo abk. Se-
cundum probatiomem erge 27° figure erit linea ab equi-
20 distans linee gm, ergo erit secundum probationem figure 30°
lineas gm equidistans linee gd. Sed ipse coniungumtur,
quod est contrarium et impessibile: ergo linea bk non
est equalis linee hg. Pomam autem, qued sit minar ea,
et secabo kk equalem bk, et protraham km. Monstro ergo
25 secundum equalitatem illius, quod %km equidistat ba, quod
quidem est contrarium, cum linea ba fuerit equidistans dg:
ergo bk non est minor hg, ergo ipsa est maior ea. Kt

12. vusque. — 14. a duobus.
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similiter ostendam, quod, cum fuerit a% equalis hd, erit
bh equalis kg, et cum fuerit minor ea, {erit minor ea).

Et quia hoc iam explanatum est, hic itaque ostendam,
quod, si g# fuerit equalis #d, tunc ae erit equalis eb."
Ponam itaque, ut ah sit minor hd, ergo manifestum est
ex hoc, quod explanavimus, quod bk est minor hg. Se-
cabo igitur ht equalem %a, et hk equalem hb, et pro-
ducam lineam ¢l%¥. Due ergo linee ak, hb sunt equales
duabus lineis %k, ht, et angulus ahd est equalis angulo ¢lk:

5

ergo basis ab est equalis basi k¢, et reliqui anguli sunt 10

equales reliquis angulis, scilicet angulus hkl est equalis
angulo ebh, et angulus ehd est equalis angulo khl, et
latus bk est equale lateri hk, ergo secundum probationem
figure 26° erit latus kI equale lateri be. Manifestum est

quoque secundum hanc probationem, quod linea ae est 15

equalis linee ¢I, et quia angulus Atk est equalis angulo bah,
ergo secundum probationem figure 26° erit linea ab equi-
distans linee kf. Sed linea ab equidistat linee gzd, ergo
secundum probationem figure 30° erit linea k¢ equidistans

linee gzd. Sed secundum quod ostendimus in intentione 20

prima, cum fuerit gz equalis 2d, tunc erit %l equalis ¢,
ergo linea ae erit equalis linee be; et similiter ostenditur,
quod voluimus, ex eo, si fuerit ah equalis kg, {vel si)
erit maior ea.

Intentio tertia. Si in superficie equidistantium
laterum ab fuerint duo parallelogrammata aehd, bzhg,
et fuerit superficies dz equalis superficiei eg, et produxero

(3]

26. paralellogramatria.
Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 6

>
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lineam ah, et protraxero lineas ekd et eg et dz et zig,
et protraxero lineam ak secundum rectitudinem usque ad ¢,
et coniunxero { cum b, producendo lineam ¢b: dico igitur,
-quod ahtd est linea recta, secundum quod linea at est
5 coniuncta linee ¢b secundum rectitudinem. Probatio eius.
Quoniam positum est, quod superficies dz equalis existit
superficiei eg, erit triangulus dhe equalis triangulo egh.
Assumam autem triangulum hgz communem, ergo erit
triangulus dgs equalis (triangulo) egs. Sed ipsi sunt
10 super unam basim, que est gz, et inter duas lineas gz et

L W ]

-

@ a

de, secundum probationem igitur figure 39° linea gz est
equidistans linee de. Sed linea ek est equalis linee kd,
quod ex hoc manifestum est, quoniam triangulus aek est
equalis triangulo dkhk, quod equidem constat secundum
15 probationem figure 34° cum probatione figure 27°, et ex
probatione figure 26°. Sed secundum probationem intentionis,
que harum intentionum est secunda, linea g?¢ est equalis
linee tz. Linea quoque bz est equalis gk, quod constat
ex probatione figure 34°, ergo due linee fg, gh sunt
20 equales duabus lineis #?¢, bz, et angulus bzt est equalis
angulo hg?, et hoc secundum probationem figure 29°. Sed
secundum probationem figure quarte basis bt est equalis
basi ¢h, et angulus bfz est equalis angulo gth. Assumam
autem angulum h?{z communem, ergo coniunctio duorum
25 angulorum gth, htz est equalis coniunctioni duorum angu-
lorum bte, #th. Sed coniunctio duorum angulorum gth,
htz est equalis coniunctioni duorum rectorum angulorum,
ergo coniunctio duorum angulorum bz, zth est equalis
duobus rectis angulis. Iam ergo protrahuntur a puncto ¢
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linee at in duas diversas partes due linee, que sunt linee af,
tb, et fiunt duo anguli, qui sunt in duabus partibus, equales
duobus rectis: ergo due linee a?, tb secundum rectitudinem,
coniunguntur, et fiunt linea una; et illud est, quod de-
monstrare voluimus. 5
Et quia premisi has intentiones, ergo ponam, ut
angulus a trianguli abg sit rectus, et conmstituam supra
bg quadratum | gp, et faciam super ad quadratum abee,
et supra ag quadratum
& aght, et protraham a 10
puncto a lineam akl
Z equidistantem linee bd,
Z d et coniungendo produ-
‘ z cam lineam eg, ergo
% secat lineam al supra 15
a@ punctum m; et produ-
e cam lineam hm. Deinde
coniungam punctum m
P % puncto b: dico igitur,
quod linea bm est se- 20
cundum rectitudinem
n linee hm. Protraham
ergo duas lineas ebd, kg
secundum rectitudinem,
1 r donec concurrant supra 25
n, et protraham etiam
lineas ez et ht, donec concurrant supra s, et faciam
transire per punctum m lineam ¢mi equidistantem
linee se, et lineam xmc equidistantem (linee) zg,
sicut eius protractio manifesta est ex probatione figure so
tricesime prime, et coniungendo puncta protraham lineas
sa, tz. Linea itaque fa est equalis linee ag, et linea za
est equalis linee ab, ergo due linee ba et ag sunt equales
duabus lineis za et af, et angulus bag est equalis an-
gulo zat: ergo basis bg est equalis basi {#, et hoc mani- 35
festum est secundum probationem figure quarte; et reliqui
anguli sunt equales reliquis angulis, ergo angulus abg est
6‘
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equalis angulo fza. Sed angulus abg est equalis an-
gulo gak, quoniam gk est perpendicularis in triangulo
« orthogonio abg: ergo angulus {za est equalis angulo gak.
Sed angulus ¢za est equalis angulo sas, quoniam in
5 parallelogrammo sa sunt protracte due diametri as, #¢ se
supra punctum d secantes, et fit linea 2d equalis linee ad:
ergo angulus saz est equalis angulo gak. Assumam
autem angulum sag communem, ergo coniunctio duorum
angulorum saz, sag est equalis coniunctioni duorum an-
10 gulorum mag, gas. Sed secundum probationem figure 13°
coniunctio duorum angulorum saz, sag est equalis con-
iunctioni duorum rectorum, ergo secundum probationem
figure 14° linea sam est recta, et est diameter parallelo-
grammi sm. Secundum probationem igitur figure 43°
15 supplementum az est equalis supplemento aq. Assumpta
itaque superficie am communi erit superficies m?¢ equalis
superficiei me, et quia zn est parallelogrammum, cuius
diametrus eg existit, et sunt a duabus partibus illius zm
et mn parallelogrammata, que sunt supplementa, ergo
20 supplementum zm est equale supplemento mn. Sed iam
fuit ostensum, quod superficies zm est equalis supple-
mento mi, ergo superficies mn est equalis superficiei mi:
ergo secundum quod explanavimus in intentione tercia
harum trium intentionum huius figure, quas explanavimus,
25 erit bmh linea recta; et illud est, quod demonstrare
voluimus.
Quod sequitur addidit TuHeBiT 46° theoremati.
Omnis trianguli orthogonii quadratum factum
ex latere subtenso angulo, recto equale est con-
30 iunctioni duorum quadratorum, que fiunt ex duo-
bus lateribus, que continent angulum rectum.
Exempli causa sit triangulus {abg), cuius angulus bag
sit rectus: dico ergo, quod quadratum factum ex latere bg
est equale coniunctioni duorum quadratorum, que fiunt

5. paralellogramo. — 17. paralellogrami. — 19. paralello-
gramatria.




AD EUCLIDEM LIB. I. 85H

ex ab et ag. Probatio eius. Quoniam constituam supra
lineam ab quadratum aedbd, et protraham lineam ag usque
ad punctum ¢ et ponam, ut linea ez sit equalis linee ag,
et constituam supra lineam ez quadratum ezht, et pro-
ducam dtk equalem ag. Et quia ag protracta est equalis e,
ergo cum minuerimus communem eg, remanebit ae equalis
2g. Sed ae .est equalis ab, ergo linea ab est equalis
linee gz. Et etiam dk protracta fuit equalis ez, et ez
equalis ef, ergo dk est

g equalis et. Demovebo ergo

e communem d?, et remane-

bit de equalis ¢k. Sed
linea ed est equalis linee
ab, ergo linea ¢k est equa-
lis linee adb. Sed linea bd
etiam est equalis linee ab:
& ergo quatuor latera qua-
tuor triangulorum sunt
equalia, scilicet abd, g2, bd,

quod quatuor reliqua la-
tera sunt equalia, scilicet ag, 2h, dk, th, quoniam ag pro-
tracta est equalis ez, et linea ez est equalis linee ¢4, quoniam
2h est quadratum, ergo linea ag est equalis linee ¢th. Sed d%
protracta est equalis linee ag, et iam fuit ostensum, quod
linea 2k est equalis linee ez, et linea ez protracta est
equalis linee ag: iam ergo ostensum est, quod linee ag,
zh, d%, th sunt equales. Et iam ostensum est, quod an-
guli quatuor triangulorum sunt recti, scilicet anguli a et 2

[y

5

) & tk. Et similiter ostendam, 20

25

et ¢ et d: ergo secundum probationem figure quarte prime 30

partis erunt corde, que subtenduntur angulis, equales, qui
sunt recti et equales, ergo corde bg, gk, hk, kb sunt
equales. Sed angulus dbk est equalis angulo abg: posito
igitar angulo gdb communi totus angulus abd equalis
toti angulo gbk. Sed angulus abd est rectus, ergo an-

29. recti et equales.

85
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gulus gbk est rectus, et similiter ghk est rectus. Sed
superficies bk est equidistantium laterum, ergo duorum
angulorum bkh, bgh quisquis est rectus: ergo superficies b2
est equidistantium laterum et rectorun angulorum. Sed
5 lam ostensum est, quod quatuor trianguli sunt equales,
scilicet triangulus abg et triangulus gezh sunt equales
duobus triangulis bdk, thk: cum ergo posuero trape-
zium glth et triangulum dd! communes, erit totum quadra-
tum bk equale coniunctioni duorum quadratorum ad, ¢h.
10 Sed quadratum ad est factum ex latere abd, et quadratam eh
est factum ex linea es, et linea ez est equalis lateri ag:
ergo coniunctio duorum quadratorum ad et eh, que sunt
facte ex duobus lateribus ab et ag, est equalis quadrato bé,
quod est factum ex latere bg, quod subtenditur angulo recto a.
15 [Iam ergo ostensum est, quod {coniunctio) duorum quadra-
torum factorum ex duobus lateribus a b et ag est equalis qua-
drato bk, quod est factum ex latere bg, quod subtenditur
angulo recto a]. Iam ergo ostensum est, quod duo quadrata,
facta ex duobus lateribus ab, ag sunt equalia quadrato facto
20 ex latere bg; et illud est, quod demonstrare voluimus
Probatio secunda huius figure, id est 47°, que
est secundum doctrinam Ymmvn')
Ostendam, quod omnis trianguli, cuius duorum
quadratorum coniunctio, que fiunt ex duobus late-
25 ribus, est equalis quadrato, quod est ex tercio la-
tere, angulus, cui subtenditur latus, est rectus.?)
Dixit Yrinus: Dico, quod linea, que protrahitur a
puncto b orthogonaliter supra lineam bg, ut quadratum
eius cum quadrato bg equatur quadrato ag, non est alia

28—29. bg, ut quadratum eius cum quadrato bg] ab parte
ab minus quadratum est quadrato bg.

1) EvcLmes I, 47: Sti, quod ab uno trianguli latere in se
ipsum ducto producitur, equum fuerst duobus quadratts, que a
duobus reliquis latertbus describumtur, rectus est amgulus, cus
latus llud opponitur.

2) Confer ProcrLum 430, 4 8q., qui et secundam partem de-
monstrationis absol\nt Sed Herons non facit mentionem.
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nisi linea ab. Quod si possibile est, ut sit alia ab ea,
non tamen (aliter) est possibile, quin cadat vel ultra
eam vel citra eam. Ponam ergo primum, ut cadat ultra
ipsam sicut linea bd, et ponam, ut sit angulus dbg rectus
angulus: ergo bdg est minor recto, quod constat secundum
probationem figure 17,

6 ergo angulus adb est
expansus. Remanet ergo

angulus dab acutus,

ergo secundum proba-

tionem figure 17° latus

g & a ab est maius latere bd.
A N e . Producam ergo bd se-
cundum rectitudinem

usque ad punctum e, donec sit ab equalis be, et coniungam
eg. Duo (igitur) quadrata, que fiunt ex linea be et linea
bg sunt equalia quadrato linee eg. Sed iam fuerunt equalia
quadrato ag: ergo linea ag est equalis linee eg. Ergo
iam protrahuntur a duabus extremitatibus unius recte
linee, que est linea bg, due linee, quarum extremitates
supra punctum unum concurrunt, que sunt linee be, eg,
(et que sunt equales duabus lineis ba, ag), quod, secun-
dum probationem figure septime contrarium et impossibile.
Et similiter ducitur ad impossibile, si fuerit linea cadens
citra lineam ab: ergo linea ab est ea, que orthogonaliter
adiungitur linee bg; et illud est, quod demonstrare voluimus.

17—18. Sed .... ag in Mscpto. repetitur.

25



INCIPIT PARS SECUNDA EXPOSITIONIS
SECUNDUM ANARITIUM.

Dixit EucrLipEs: Ommis superficies equidistantium

laterum et rectorum amgulorum a duabus lineis continetur,
5 que unum angulorum eius rectum continent.

Supra hoc expositor dixit Yrinus: Ideo [dixit] EvcLipEs
superficiei equidistantium laterum et rectorum angulorum
hanc attribuit proprietatem, contineri a ducbus lateribus
angulum rectum continentibus, et non superficiei equidis-

10 tantium laterum, cuius anguli non sunt recti, quoniam
superficies equidistantium laterum et rectorum angulorum
est illud, quod aggregatur ex multiplicatione unius duorum
laterum continentium rectum angulum in alium, cum
ponuntur {secundum numeros).

15 Exemplum prime figure
secundum numeros.?)

Sit linea ab numerus, qui
est 6, et linea bg 10, et sit 5 30
linea bd 2, et linea de 3, et

20 linea ge sit 5. Manifestum est
igitur, quod, cum multiplica- 10{e
verimus 6 in 10, erit, quod inde

(J

. 3 18
17. linea a.
1) Evcumes II, 1: S¢ fuerint a
due linee, quarum wna in quotlibet 2 12
partes dividatur, tllud, quod ex ductu 6
alterius in alteram fiet, equum erit b @

his, que ex ductu linee indivise in
unamquamque partem linee particulatim divise rectangula pro-
ducentur. — Hoc est a(d 4+ ¢ + d) = ab + ac + ad.
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congregabitur, 60, qui est equalis ei, quod congregatur
ex multiplicatione (6> in duo, et post ea in 3, et post
in 5. Quoniam 6 in 2 sunt 12, et 6 in 3 fiunt 18,
et 5 in 6 fiunt 30: ergo, (quod) provemt ex comunctlone
trinm numerorum, fit 6

Dixit Yrovus: Non est possibile, ut huius figure
probatio declaretur, nisi multe linee signentur. Aliarum
vero figurarum probationes possibile est demonstrari unius
tantum linee designatione. Est etiam possibile, ut ex
unius linee positione, quam prediximus, duo proveniant
probationum modi, quorum unus est modus, qui attenditur
secandum dissolutionem, alter vero modus, qui consideratur
secundum compositionem. Dissolutio autem est, (ut),
qualibet questione | proposita, primo ponamus illud in
ordine rei quesite, que est inventa, deinde reducemus {ad
illam), cuius probatio iam precessit. Tunc ergo mani-
festum dicimus, quod iam inventa est res quesita secundum
dissolutionem. Compositio vero est, ut incipiamus a
re nota, deinde conponemus, donec res quesita inveniatur.
Ergo tunc res quesita iam erit manifesta secundum com-
positionem. Et postquam prediximus ista, revertar ad
questiones nostras, secundum quod prediximus et premisi-
mus hie, {et) ex hoc volo, ut ostendam, quod promisi
hic, in aliis figuris huius partis, que secuntur.?)

4. ergo provenient. — 6. non est possibile steratur. —
10. qua prediximus. — 14. primo] diis. — 16. cum ergo. —
21. reverta.

1) 6.10=6-2+46-346-5. V] e
Figura, quae in Mscpto. additur,
male sensum disponit. Haec 3
fere est: a

2) Quod Hxro ,,dissolutionem* *|
nominat, hodie ,,Klammerauf- 2
losunmg* nominamus. ,,Compo- e
sitionem* vero Heronis appella- & @
mus ,,Absondern®. Interdum hi
duo modi ab Herone miscentur. Demonstrationes Heronis suis
locis modernis signis denotabimus.

5

10

15
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Exemplum secundi theorematis a numeris.?)
Ponam, ut linea ab sit numerus, qui est 10, et iam
fuerit divisa in duas sectiones in puncto g, et sit ag 3
ex numeris, et linea
5gb sit 7. Mani- 4, 7 93 .
festum est, quod
multiplicatio ad, que est 10, in se ipsam est equalis eis,
que congregantur ex multiplicatione ab, que est 10, in
unumquemque duorum numerorum, qui sunt 3 et 7.
10 Quoniam 10 in 7 est 70, et 10 in 3 est triginta: ergo
coniunctio eorum est 100; et illud est, quod demonstrare
voluimus. %)
Dixit YrRmnus: Secundum modum dissolutionis exempli
causa ponam lineam rectam ab, quam dividam in divisi-
15 ones, quoquomodo fuerit, supra punctum g. Ostendam
igitur, quod quadratum
ab est equale super- D ‘97_4 a
ficiei, que continetur a - '
duabus lineis ab, bg, cum superficie contente a duabus
20 lineis ab, ag. Oportet igitur, ut imaginem lineam
ab duas linea.s equales, quarum una sit scilicet divisa
et altera indivisa. Manifestum est igitur, quod due
linee sunt equales. Erit ergo superficies, que conti-
netur ab his duabus lineis equalibus, equalis quadrato
25 unius earum. Sit itaque equalis quadrato ab. Ergo ex
eo, quod declaratum est ex probatione figure prime Chuius
partis), erit coniunctio duarum superficierum, que fiunt
ex linea indivisa cum divisionibus ag, gb, equalis super-
ficiei, que continetur a linea indivisa et linea ab. Sed

7. ei. —. 10. Post triginta steratur: et 10 in 7 est 70. —
217. que ﬁunt] et fuerit.

1) Evcrmes I, 2: Si fuerit linea in partes divisa, sllud,
quod ex ductu totius linee wn se ipsam fit, equum erst his, que
ex ductu eiusdem im ommes suas partes. Hoc est, si a =0+ ¢,
erit etiam a®*=ab -+ ac.

2) 10*=10-38 + 10 - 7= 30 - 70.
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quadratum ab est equale illi superficiei, quemadmodum
ostensum est, et linea indivisa est equalis linee ab, quem-
admodum posuimus; ergo due superficies, que continentur
ab hac linea ab et unaquaque sectionum ag, gb, est
equalis quadrato ab; et illud est, quod demonstrare
voluimus.!)
Figure tercie exemplum in numeris.?)
Ponatur, <{ut) linea ab ex numeris sit 10, quam
supra punctum g in duas dividam sectiones, et ponam,
ut ag sit ex numeris 3, et sectio gb sit‘7. Erit ergo
multiplicatio ab, que est
IID 7 g 3 a 10, in bg, que est 7
' ' ex numeris, 70, que est
equalis ei, quod congregatur ex multiplicatione ag, que
est 3, in gb, que est 7, et ex multiplicatione gb, que
est 7, in se ipsam. Quod ideo est, quoniam ag in gb
est 21, et linea gb in se ipsam est 49, coniunctio itaque
earum est 70; et illud est, quod demonstrare voluimus.?)
Dixit Yrinus, quod huius figure probatio declaratur
ex probatione figure prime <huius partis).
Ponam itaque, ut sint due linee date {ab, bg),
quarum una sit indivisa, et altera divisa supra punctum
g, que est ab, et
bl g @ erit superficies, que
' continetur a linea in-
divisa et linea ab, equalis coniunctioni superficierum,
que continentur a linea indivisa et sectionibus linee divise,
scilicet sectionibus ag, gb. Sed linea indivisa est equalis
linee bg, ergo superficies, que continetur a linea indivisa

4. et una que est sectionum. — 24. erit] sit.

1) ab =ag 4 gb; ab* = ab - ag + ab - bg.
2) Evcumes II, 3: Si fuerst linea tn duas partes divisa,
lud, quod fit ex ductu totius in alteram partem, equum erit his,
ex ductu etusdem partis i se ipsam et alterius in alteram.
oc est (a-}b)-b=a- b4 b2
8)10-7T=8+4N7=8.7+4 7' =21+ 49.

5

35
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et linea ab, est equalis superficiei, que continetur ab ag
et gb, (cum quadrato facto ex linea gb): ergo, si quam-
libet lineam in duas sectiones dividimus, tota superficies,
que continetur a tota linea et una sectionum eius, est

5 equalis superficiei, que continetur a duabus sectionibus,
cum quadrato prime sectionis; et illud est, quod demon-
strare voluimus.?)

Exemplum (figured quarte secundum nume-
ros.

10 ,)Ponam, ut linea ab sit ex numeris 10, quam in
puncto g dividam; et sit linea ag 7, et sectio gb sit ex
numeris 3. Multi-
plicatio igitur abin @ 7 g 8 b
se ipsam ex numeris ' ' '

15 erit 100, et est equalis multlphcainom ag, que est 7, in
se ipsam, que est 49, et multiplicationi gb, que est 3, in
se ipsam, que est 9, et duplo eius, quod aggregatur ex
multiplicatione ag, que est 7, in bg, que est 3, [duabus
vicibus], quod est 42. Summa est 100 ex numeris; et

20 illud est, quod demonstrare voluimus.®)

Probatio autem huius figure secundum formam inten-
tionis YriNt est secundum modum dissolutionis. Queritur
ergo, an quadratum
factum ex linea ab b g a

2 resolvatur in con- ' '
iunctionem duorum quadratorum, que fiunt ex ag et
gb, cum duplo superficiei, que continetur a duabus lineis

3. dividitur. — 18. multiplicatione, que est 7, in ag, que
est 3.

1) ab-bg = (ag + bg)bg = ag - bg -+ bg®. Conferas
Eucumis ed. Hemere vol. V, 230—231, Scholium 24 ad prop. I1I,
ibi enim graecus textus huius demonstrationis Heroxts invenitur
sine mentione eius.

2) Evcrioes II, 4: Si fuerit linea in duas partes divisa,
lud, quod ex ductu totius in se ipsam fit, equum est his, que
ex utriusque partis in se ipsam et alterius in alteram bts Id
est: (@ 4 0)*=a?-+}b*+ 2a-b.

3)10-10 = (T4 8)* =748+ 2.7.8 =494 9} 42.
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ag, gb. Et quia linea ab {constat ex lineis ag, gb, ergo
secundum probationem figure secunde huius partis quadra-
tum factum ex linea ab resolvatur) in coniunctionem
duarum superficierum, quarum una continetur a duabus
lineis ab, ag, et alia a duabus lineis ab, bg, quoniam 5
est eis equale. Sed iste due superficies resolvantur in
probatione figure tercie huius partis. Quod tamen est,
quoniam superficies contenta a duabus lineis ba, ag est
equalis superficiei, que continetur a duabus lineis bg, ga,
cam quadrato ag, {et superficies contenta a duabus lineis 10
ab, bg est equalis superficiei, que continetur a duabus
lineis by, ga, cum quadrato bg): ergo coniunctio duorum
quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag, gb, cum
duplo superficiei, que continetur a duabus lineis ag, gb,
est equalis coniunctioni duarum superficierum, quarum 15
una continetur a duabus lineis ba, ag, et altera a duabus
lineis ab, bg. Sed iam ostensum est, quod quadratum
linee ab est equale istis duabus superficiebus: ergo iam
resolutum est quadratum factum ex linea ad in coniunc-
tionem duorum quadratorum, que fiunt ex duabus lineis 20
ag, gb, cam duplo superficiei, que continetur a duabus
lineis ag, gb; et illud est, quod demonstrare voluimus.!)
Secundum modum autem compositionis consistit etiam
hoec (modo). Incipiam itaque componere a loco, ad quem
perveni cum resolutione. Dico igitur, quod secundum 25
probationem figure tercie huius partis superficies, que
continetur a duabus lineis bg, ga, cum quadrato ag est
equalis superficiei, que continetur a duabus lineis ba, ag;
et similiter superficies, que continetur a duabus lineis ag,
gb, cum quadrato bg est equalis superficiei, que continetur so

8. coniunctione. — 8. continetur a. — 9. equale. —
17. hbd, byg.

1) ab* = (ag + gb)* = ab- ag + ab- gb = (ag+ gb) ag
+ (ag + gb)gb = ag* + ag - bg + ag - bg + bg* = ag*
+

bg* + 2ag - bg.
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a duabus lineis ab, bg. Iam ergo composita sunt duo
quadrata facta ex duabus lineis ag, gb cum duplo super-
ficiei, que continetur a duabus lineis ag, gb, et equantur
duabus superficiebus, quarum una continetur a duabus
5 lineis ab, ag, et alia a duabus lineis ab, bg. Sed iste
due superficies componuntur et equantur quadrato facto
ex linea ab secundum probationem figure secunde huius
partis: ergo coniunctio duorum quadratorum, que fiunt
ex duabus lineis ag, gb, cum duplo superficiei, que conti-
10 netur a duabus lineis ag, gb, tota equatur toto quadrato
facto ex linea abj et illud est, quod demonstrare voluimus.*)
Quinte figure exemplum in numeris.?)
Ponam, ut linea ab sit ex numeris 10, et queque
duarum sectionum ag, gb sit 5, et sectio ad sit 7: restat
15 ergo, ut db sit 3,

et fit gd duo. 7

Manifestum {est) b d g a
igitur, {quod il- T 't ! 5 -
lud), quod con- 10

20 gregatur ex multi-
plicatione sectionis bg in se ipsam, est 25, qui est equalis
ei, quod congregatur ex multiplicatione ad, que est 7, in db,
que est 3, quod est 21, et multiplicatione sectionis dg, que
est duo, in se ipsam, quod est 4. Totum, quod congre-
26 gatur, est 25; et illud est quod demonstrare voluimus.®)

1. Post: ab, bg Mscptm. addit: cum quadrato facto ex
linea bg. — 3. equatur.

1) ag* + bg* 4 2ag-bg = ag*+ag-bg+bg*+ag- by
=ag(ag -+ bg) + bg(ag + bg) = ag - ab 4 bg - ad
= (ag + bg)ab = ab®
2) Eucriogs II, 5: Si linea recta per duo equalia duoque
inequalia secetur, quod sub inequalibus totius sectionis rectangu-
lum continetur, cum eo quadrato, quod ab ea, que inter utrasque est
sectiones, describitur, equum est er quadrato, quod a dimidio totiu’s
linee in se ducto describitur. Hocest: a - b+ 'izb — b= ('i) .

b
o () =784+ (-4 =244 ’
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Huius autem figure probatio secundum YRmNI inten-
tionem est secundum resolutionem. Propter quod quere-
mus, ut sciamus, an superficies, que continetur a duabns
sectionibus ag, gb (resolvatur in superficiem, que conti-
netur a duabus sectionibus ad, db, cum quadrato linee 5
gd>. Et quia ag est equalis gb, ergo coniunctio duarum
superficierum, que continentur a duabus lineis gb, bd et
gd, db, est equalis superficiei, que continetur a duabus
lineis ad, db. Remanet autem nobis quadratum gd.

b a g a

| | [
I I I I

Ponam ergo ipsum congregari, ergo coniunctio duarum 1o
superficierum, que continentur a duabus lineis gb, <(bd)
et duabus lineis gd, db, cum quadrato gd est equalis
superficiei, que continetur a duabus lineis ad, db, cum
quadrato gd. Sed superficies, que continetur a duabus
lineis {gb, bd et altera, que continetur a duabus lineis) 15
bd, dg, cum quadrato dg {est) equalis superficiei, que
continetur a duabus lineis gb, bd, et alteri, (que conti-
netur a duabus lineis) bg, gd, quod ,equalis“ constat ex
probatione figure tercie huwius partis. Ergo coniunctio
duarum superficierum, quarum unam continent linee gb, 20
bd et alteram bg, gd, est equalis superficiei, que conti-
netur a duabus lineis ad, db, cum quadrato gd. Sed
due superficies, quarum unam continent due linee gb, bd
et alteram g¢b, gd, sunt equales quadrato gb, et hoc
secundum probationem figure secunde huius partis: ergo 25
quadratum gb est equale superficiei, que continetur a
duabus lineis ad, db, cum quadrato gd; et illud est,
quod demonstrare voluimus.')

8. continentur. — 17. et alteram. — 23. linee ab, bd. —
25. secunde] tercie.

1) ad-db=(ag+gd)-bd=ag-bd+ gd-bd. Sed ag=byg,
quare ad-bd="bg -bd-} gd-bd. Ergo erit etiam ad-bd-+} gd*
=bg-bd+gd-bd+ gd* =bg-bd+ (bd+ gd)gd=bg-bd
+ gd - bg =Dbg(bd + gd) = bg*.
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Jam ergo hoc resolutum est in probationem figure
" secunde. Incipiam itaque componere a loco, ad quem cum
resolutione perveni. Secundum probationem igitur figure
secunde huius partis superficies, quam continent due linee
5 bg, bd, {cum superficie, quam continent due linee, bg, gd),
est equalis quadrato linee gb. Sed secundum probationem
figure tercie huius partis superficies, que continetur a
duabus lineis bg, gd, erit equalis superficiei, que contine-
tur | a duabus lineis gd, db, cum quadrato gd. (Ergo
10 quadratum linee gb> est equale duabus superficiebus,
quarum unam continent due linee gb, db et alteram due
linee gd, db, cum quadrato gd. Et quia linea ag est
equalis linee gb, erit superficies, que continetur a duabus
lineis ag, db, cum superficie, quam continent due linee
15 gd, db, cum quadrato gd equalis quadrato gb. Secundum
probationem vero figure prime huius partis erit superficies,
quam due linee continent gd, db, cum superficie, quam
continent linee ag, db, {equalis superficiei, quam continent
due linee ad, db, ergo erit superficies, quam continent
20 due linee ad, db) cum quadrato gd equalis quadrato
facto ex linea gb; et illud est, quod demonstrare voluimus.")
Figure sexte®) probatio secundum lineas,
quam YriNUS secundum duos perfecit modos, quorum unus
est secundum rectitudinem, et secundus secundum compo-
25 sitionem. Modus autem rectitudinis est huiusmodi.
Sit linea data linea ab, quam supra punctum g in
duo secabo media, et adiungam ei in longitudine lineam

1) bg* = bg(bd + dg) = bg - bd + bg - gd = bg - bd
+ (d + dg)gd = bg - bd + bd - gd + gd*. Sed bg = ag,
ergo erit bg* = ag-bd + gd-bd -+ gd* = (ag+gd)bd + gd*
= ad - db+ gadr.

2) Evcumss II, 6: Si recta linea in duo equalia dividatur,
alia vero ei linea wn longum addatur, quod ex ductu totius sam
composite in eam, que iam adiecta est, cum eo, quod ex ductu
dimedie im se ipsam, equum est ei quadrato, quod ab ea, que

constat ex adiecta et dimidia, in se i?sam ducta describitur.
Hoc est: (2a 4 b) - b 4 a* = (a 4 b)*.
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bd, et monstrabo, quod figura, que continetur a duabus

lineis ad, db, cum quadrato gb est equalis quadrato gd.
Cum ergo protrahetur ae secundum rectitudinem ga, et
fuerit ae, que protrahitur, equalis bd, manifestum erit,

' a e

quod, si posuerimus lineam {ab) communem, erit tota
linea eb equalis linee ad. Sed superficies, que continetur
a lineis ad, db, est equalis superficiei, que continetur a
duabus lineis eb, db. Nobis itaque manifestum est, quod
superficies, quam due linee continent eb, bd, cum quadrato
linee gb est equalis quadrato linee gd. Quod ,equalis*
patet, quoniam linea de est divisa in duo media supra
punctum g et in duas sectiones inequales supra punc-
tum b: ergo secundum probationem figure 5° huius partis
erit superficies, 'quam due linee continent eb, bd, cum
quadrato gb equalis quadrato gd; [et illud est, quod de-
monstrare voluimus.

Secundum compositionem vero sic probatur. Cum
ergo tum posuerimus, erit superficies, quam continent due
linee eb, bd, cum quadrato gb quadrato gd equalis;] sed
iam fuit ostensum, quod superficies, quam continent due
linee eb, db, est equalis superficiei, quam continent due
linee ad, db: ergo superficies, que continetur a duabus
lineis ad, db, cum quadrato gb est equalis quadrato gd;
et illud est, quod demonstrare voluimus.')

1) Quae uncis quadratis inclusa sunt, vel commentator vel
translator male inseruit, ut demonstrationi dualismum, ut ita
dicam, inferret, qui non adest. Tota demonstratio, abiectis
uncis inclusis, secundum rectitudinem procedit. Hero posuit
ae = eg, et per constructionem habemus bd = ae, ergo erit
etiam be=ad et ge=gd. Quare tota linea ed in puncto g
per equalia, et in puncto b per inequalia divisa est: ergo
perII, 5, quae modo demonstrata est, erit gd* —eb-bd 4 gb*
Sed eb = ad, ergo erit gd* = ad - bd 4 gb*

Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 7

-

0
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Probatio figure septime?) secundum YRixI in-
tentionem est secundum modum resolutionis ita.
Queram ergo, an coniunctio duorum quadratorum,
que fiunt ex duabus lineis abd, bg, resolvatur in duplum
5 superficiei, que continetur a duabus lineis ab, bg, cum
quadrato ex linea ag et equatur. Dico ergo, quod quadra-
tum ab resolvitur in probatione
figure 4°, quod est, quoniam b g a
quadratam factum ex linea ab i '
10 est equale coniunctioni duorum quadratorum, que fiunt ex
duabus lineis ag, gb, et duplo superficiei, que continetur a
duabus lineis ag, gb: ergo quadratum ab et bg est equale
(duplo superficiei, que continetur a dabus lineis) ag, gb,
cum duplo quadrati facti ex linea gb et cum quadrato facto
15 ex linea ag. Sed secundum probationem figure tercie huius
partis erit duplum superficiei, que continetur a duabus lineis
ab, bg {equalis duplo superficiei, quam continent due linee
ag, bg, cum duplo quadrati facti ex linea gb>. Iam ergo
remanet quadratum factum ex linea ag et duplum super-
s0 ficiei, que continetur a duabus lineis ab, gb, [cum qua-
drato facto ex linea ag] equale duplo superficiei, que
continetur a duabus lineis ag, gb, cum duplo quadrati
facti ex linea gb et quadrato facto ex linea ag. Con-
iunctio igitur duorum quadratorum, que fiunt ex duabus
25 lineis ab, bg, iam resoluta est in figuram primam et
equatur duplo superficiei, que continetur a duabus lineis ab,

12. ag in gb. — 15. Post linea ag Mscptm. addit: ergo
quadratum ab et bg est equale ad in bg.

1) Evcrmss II, 7: S¢ Uinea in duas partes dividatur, quod
fit ex ductu totius in se ipsam, cum eo, quod ex ductw alterius
partis i se tpsam, equum est e1s, que ex ductu totius linee in
eandem partem bis et ex ductu alterius partis in se ipsam. Id
est: (a4 b+ a? = 2(a -+ b)a + b2, vel z* 4 y*= 2zxy
+ @ — 9™
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bg, cum quadrato facto ex linea ag; et illud est, quod
demonstrare voluimus.?)

Secundum compositionem vero probatur sic. Incipiam
ergo hic componere. Dico ergo, quoniam coniunctio duo-
rum quadratorum ab, bg resoluta est in probatione figure
tercie, et equatur duplo superficiei, que continetur a dua-

bus lineis ab, bg, cum qua-
b g a drato facto ex linea ag,
' ' " ergo secundum probatio-
nem figure tercie huius partis erit duplum superficiei,
que continetur a duabus lineis ag, bg, cum duplo qua-
drati facti ex linea gb {cum quadrato facto ex linea
ag); et duplum superficiei, que continetur a duabus
lineis ag, gb, cum quadrato linee ag est equale duplo
superficiei, que continetur a duabus lineis ag, gb, cum
duplo quadrati facti ex linea gb et quadrato linee ag.
Sed secundum probationem figure quarte huius partis erit
coniunctio duorum quadratorum, que fiunt ex lineis ag, gb,
(cum duplo superficiei, que continetur a duabus lineis ag, gb,>
equalis quadrato facto ex linea ab. Remanet ergo qua-
dratum linee bg, quod addam super quadratum factum ex
linea ab: fit ergo coniunctio duorum quadratorum, que
fiunt ex duabus lineis ab, bg, equalis duplo superficiei, que
continetur a duabus lineis ab, bg, cum quadrato ex linea ag.
Jam ergo compositum est ex probatione figure tercie et
perventum est ad probationem figure quarte, sicut reso-
lutum est ex probatione figure quarte in figuram terciam;
et illud est, quod demonstrare voluimus.?)

16. et a quadrato.

1) Habemus ab? = @g®- bg* -+ 2ag.bg, ergo erit
ab®+ bg* = 2ag-bg + 2bg" + ag® = 2(ag + gb) - gb + ag*
= 2ab- gb + ag®. Uncis quadratis inclusa ex dittographia
orta esse manifestum est.

2) 2ab-bg + ag® = 2(ag + bg)bg + ag* = 2ag - gb
+ 290 + @y = 2ag - gb+ gb* + ag*+ gb* = ad* 4 gb*.

™
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Modus autem, quo YriNus ordinavit proba-
tionem figure octave!) cum signatione unius linee et
(sine) ipsius constructione secundum probationem reso-
lutionis et compositionis est iste.

5 Ponam lineam ab, quam super punctum g dividam,
qualitercumque contingat divisio, et adiungam ei lineam bd
equalem linee gb, Cum ergo resolverimus, quadratum
linee a d resolvetur in probatione figure quarte huius partis.

d b g a

Quod ideo erit, quoniam quadratum factum ex linea ad
10 est equale duplo superficiei, quam continent due linee ab,
bd, cum duobus quadratis factis ex duabus lineis ab, bd.
Et quia bd posita est equalis sectioni bg, ergo duplum
superficiei, que continetur a duabus lineis ab, bg, cum
duobus quadratis factis ex duabus lineis ab, bg est equale
15 quadrato facto ex linea ad. Secundum probationem
figure 7° huius partis erunt duo quadrata facta ex duabus
lineis ab, bg equalia duplo superficiei, que continetur a
duabus lineis ab, bg, cum quadrato ag. Cum ergo illud
coniungetur, erit quadruplum superficiei, que continetur a
20 duabus lineis ab, bg, cum quadrato ag equale duplo super-
ficiel, que continetur a duabus lineis abd, bg, cum quadratis
factis ex lineis ab, bd. Sed iam ostendimus, quod ista
sunt equalia quadrato facto ex linea ad: ergo quadruplum
superficiei, que continetur a duabus lineis ab, bg, cum
25 quadrato ag est equale quadrato ad, ergo iam resolutum
est in figuram quartam prius, post in figuram septimam;
et illud est, quod demonstrare voluimus.?)

1) Evcumes II, 8: Si linea in duas partes dividatur, eique
in longum equalis uni dividentium adiungatur, quod ex ductu
totius tam compositae in se ipsam fiet, equum erit his, que ex
ductu prioris linee in eam adiectam quater, et ei, quod ex ductu
alterius diwidentium n se tpsam. Hoc est [(a + ) + a]?
= 4(a 4 b)a 4 b _ .

2) Quia ad® = 2ab - bd + ab® 4 bd?, et per hypothesin
bd = bg, erit etiam ad® = 2ab - bg 4 ad? 4 bg® Sed per

S )
20 ' 4ie 2 e
¢

ot
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Secundum compositionem vero incipiam a loco, ad
quem cum resolutione perveni. Quia quadruplum super-
ficiei, que continetur a duabus lineis ab, bg, cum quadrato
linee ag equatur duplo superficiei, que continetur a dua-
bus lineis abd, bg, cum duobus quadratis factis ex duabus
lineis ab, bd: ergo cum sumpserimus loco superficiei, que

(=]

d b g a

continetur a duabus lineis ab, bg, cum quadrato linee ag
coniunctionem duorum quadratorum, que fiunt ex duabus
lineis abd, by, et addiderimus eam supra duplum superficiei,
que continetur a duabus lineis ab, bg, erit tunc duplum 10
superficiei, que continetur a duabus lineis ab, bg, cum
duobus quadratis factis ex duabus lineis ab, bg equale
quadruplo superficiei, que continetur a duabus lineis ab,
bg, cum quadrato facto ex linea ag. Quod ,equale* est
manifestam ex probatione figure septime huius partis. 15
Sed linea gb est equalis linee bd, ergo duplum superficiei,
que continetur a duabus lineis ab, bg, cum coniunctione
duorum quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ab, bg,
[cum quadrato linee ag] est equale duplo superficiei, que
continetur a duabus lineis ab, bd, cum coniunctione duo- 20
rum quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ab, bd. Sed
secundum probationem figure quarte huius partis erit
duplum superficiei, que continetur a duabus lineis ab, bd,
cum coniunctione duorum quadratorum, que fiunt ex dua-
bus lineis abd, bd, equale quadrato facto ex linea ad: 25
ergo quadruplum superficiei, que continetur a duabus
lineis ab, bd, cum quadrato facto ex linea ag est equale

8. quadratd. — 19. est equale duplo weratur. — 25. est
equale.

I, 7 est ab®+ bg®=2ab-bg+ ag® ergo erit ad®=4ab-byg
+ ag?, vel, quia bg = bd, ad® = 4ab - bd 4 ag*.
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quadrato ex linea ad; et illud est, quod demonstrare
voluimus.?)

Probatio none figure®) absque figura secun-
dum YriNI intentionem est huiusmodi

5 Quero, ut ostendatur, quod coniunctio duorum quadra-
torum, que fiunt ex duabus lineis ad, db, sit equalis
duplo duorum quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag,
gd. Tam ergo scimus ex probatione figure quarte huius
partis, quod qua-

10 dratum factum ex b a 9 a
linea ad est equale ‘ ' '
duplo superficiei, que continetur a duabus (lineis) ag, gd,
cum duobus quadratis, que fiunt ex duabus lineis ag, gd.
Coniunctio ergo duorum quadratorum, que fiunt ex duabus

15 lineis {ad, db, est equalis duplo superficiei, que continetur
a duabus lineis ag, gd, cum duobus quadratis, que fiunt
ex duabus lineis) ag, gd, cum quadrato bd. Oportet
itaque, ut ostendam, quod duplum duorum quadratorum,
que fiunt ex duabus lineis ag, gd, sit equale duplo super-

20 ficiei, | que continetur a duabus lineis ag, gd, et coniunc-
tioni duorum quadratorum, que fiunt a duabus lineis ag,
gd, {cum quadrato bd)>. Sed secundam probationem
figure 7° huius partis erit coniunctio duorum quadratorum,
que fiunt ex duabus lineis bg, gd, equalis duplo superficiei,

25 que continetur a duabus lineis bg, gd, cum quadrato
linee bd, et linea ag est equalis linee bg: ergo coniunctio

26 —p. 103, 3. In Mscpto. verba: ergo coniunctio quadrato-
rum .... ex linea bd, amte verba: Sed secundum probatio-
nem ete. posita sunt.

1)4ab-bd+4ag’=4ab-bg+4ag*=2ab-bg+ 2ab-byg
+ag*=2ab-bg+ ab*+ bg*=2ab-bd+ad®+4 dbd*=ad?.
2) Evcuipes II, 9: Si linea in duo equalia duoque inequalia
dividitur, que fiunt ex ductu imequalium sectionwm in se ipsam
pariter accepta, duplum sunt wtriusque pariter acceptis, que qui-
dam ex dimidia eaque, que utrique sections interiacet, quadratis

describumtur. Hoc est: a? + b = 2[(“':")’ + (a;b)'].

24
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quadratorom duarum linearum ag, gd est equalis duplo
superficiei, que continetur a duabus lineis ag, gd, cum
quadrato facto ex linea bd. Jam ergo resolutum est in
probationem figure huius partis septime et ostensum, quod
coniunctio duorum quadratorum, que fiunt ex duabus lineis 5
{ad, db, est equale duplo duorum quadratorum, que
fiunt ex duabus lineis) ag, gb; et illud est, quod demon-
strare voluimus.?)

Secundum compositionem vero sic. Hic itaque in-
clpm.m componere, et quia cum probatione ad hunc de- 10
venimus finem, ut coniunctio duorum quadratorum, que
fiunt ex duabus lineis bg, gd, sit equalis duplo super-

ficiei, que contine-
b d g ¢ tur a duabus lineis
' ' ' bg, gd, cum qua- 15
drato facto ex linea db, et linea ag est equalis linee gb:
(ergo) coniunctio duorum quadratorum, que fiunt ex duabus
lineis ag, gd, est equalis duplo superficiei, que continetur
a duabus lineis ag, gd, cum quadrato facto ex linea db.
Adiungam autem coniunctionem duorum quadratorum ag 20
et gd, et accipiam ea communia: fit ergo duplum duorum
quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag, gd, equale
duplo superficiei, que continetur a {duabus) lineis ag, gd,
et duobus quadratis factis ex duabus lineis ag, gd, cum
quadrato facto ex linea db. Sed secundum probationem s5
figure quarte huius partis erit quadratum factum ex linea ad
equale duplo superficiei, que continetur a duabus lineis ag,
gd, cam duobus quadratis factis ex duabus lineis ag, gd:
ergo coniunctio duorum quadratorum, que fiunt ex duabus

8. Post verba linea bd iteratur: Sed secundum probationem
figure 7e.

1) Quia ad?= ag®+ gd* + 2ag - gd, erit ad’+b_’
=2ag-gd+ag*+ —E’-{-b—d Sdag—bd 1, ergo ad*+bd*
= 2bg - gd + bd* + ag® + gd* = by* + gd* + ag* + gd*

= 2(ag* + ga*).



104 ANARITII COMMENTARII

lineis ad, db, est equalis {duplo) coniunctionis duorum
quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag, gd; et illud
est, quod demonstrare voluimus.')
Probatio 10° figure®) absque figura secandum
5intentionem YRINI est secundum resolutionem sic.
Et quia in eo invenimus, quod coniunctio duorum
quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ad, db, est equalis
coniunctioni dupli duorum quadratorum, que {fiunt ex
duabus lineis) ag, gd: dico
10 igitur, quod ex probatione 4 b g9 a
figure quarte erit quadratum ' ' i
factum ex linea ad equale coniunctioni duorum quadratorum,
que fiunt ex duabus lineis ag, gd, et duplo superficiei, que
continetur a duabus lineis ag, gd. (Ergo coniunctio duorum
15 quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag, gd, et duplo
superficiei, que continetur a duabus lineis ag, gd,> et cum
quadrato facto exlinea db est equalis duplo duorum quadra-
torum, que fiunt ex duabus lineis ag,gd. Cum ergo abstulero
duo quadrata communia ag, gd ex toto, remanebit duplum
superficiei, que continetur a duabus lineis ag, gd, cum
quadrato facto ex linea bd equale duobus quadratis factis
ex duabus lineis ag et gd. Sed ag est equalis bg, ergo
duplum superficiei, que continetur a duabus lineis ag, gd,
est equale - duplo superficiei, que continetur a duabus
lineis dg, gb, et coniunctio duorum quadratorum, que

(=3

2!

o

1. coniunctioni. — 12. est equale.

1) Quia bg® + gd® = 2bg - gd 4 db?, et bg = ag, erit
etiam @g*4- gd* = 2ag- gd + bd*. Ergo erit 2(ag® 4 gd*)
= 2ag-gd+ ag®*+ ga* + bd® = ad® 4 bd:.

2) Evcumes II, 10: Si linea in duo equalia dividatwr, eique
in longum alia addatur, quadratum, quod describitur a tota
cum addita, et quadratum, quod ab ea, que addita est, utragque
quadrata pariter accepta, ei quadrato, quod a dimidia eique,
quod ab ea producitur, que ex dimidia adiectaque comsistst,
utrisque quadratis pariter acceptis dupla esse mecesse est. Hoc

est: (2a -4 b)*+ b* = 2[a* + (a 4 b)%.
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fiunt ex duabus lineis ag, gd, est equalis coniunctioni
duorum quadratoram, que fiunt ex duabus lineis dg, gb.
Ergo duplum superficiei, que continetur a duabus lineis dg
et gb, cum quadrato facto ex linea db est equale con-
iunctioni duorum quadratorum, que fiunt ex duabus lineis
dg et bg. Iam ergo resolutum est hoc in probationem
figure 7° Chuius partis) et ostensum, quod coniunctio duorum
quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ad et db, est
equalis duplo duorum quadratorum, que fiunt ex duabus
lineis ag et gd; et illud est, quod demonstrare voluimus.?)
Secundum compositionis vero modum incipiam com-
ponere a loco, ad quem cum resolutione perveni. Dico
ergo, quod duo quadrata duarum linearum dg, gb sunt
equalia duplo superficiei, que continetur a duabus lineis dg,
gb, cam quadrato

d b g a facto ex linea db.
' ' ' " Sed linea ag est
equalis linee gb: ergo coniunctio duorum quadratorum,
que fiunt ex duabus lineis ag, gd, est equalis duplo super-
ficiei, que continetur a duabus lineis ag et gd, cum qua-
drato db. Cum ergo addidero coniunctionem duorum
quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag et gd, ad duo
quadrata, que fiunt ex duabus lineis ag et gd, et addidi-
mus illud supra duplum superficiei, que continetur a dua-
bus lineis ag et gd, cum quadrato facto ex linea db, erit
duplum duorum quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ag
et gd, equale duplo superficiei, que continetur a duabus

16. linea ab. — 22—23. a duobus quadratis, sicut osten-
sum est ex duabus lineis ag et gd.

1) Demonstrari debet: ad?® 4 bd* = 2(ag® + gd?). Sed
iam probavimus ad® = 2ag-gd + ag*® + gd*?, ergo erit
ag® + gd* + 2ag - gd + bd® = 2ag® + 2gd*, quare etiam
2ag-gd + bd* = ag® * 4 gd’ Sed ex hypothesi est ag=1bg,
ergo erit 2 gb - gd - bd* = bg* 4 gd?, quod verum esse ex

II, 7 constat. Ergo etiam illa recte se habent, de quibus
ortum est.
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lineis ag et gd, cum quadrato facto ex linea db et con-
iunctioni duorum quadratorum duarum linearum ag, gd.
Sed secundum probationem figure quarte huius partis erit
duplum superficiei, que continetur a duabus lineis ag, gd,
5 cam duobus quadratis, que fiunt ex duabus lineis ag et gd,
equale quadrato ex linea ad. Iam ergo ostensum est,
quod coniunctio duorum quadratorum, que fiunt ex lineis ad
et db, est equalis coniunctioni dupli duorum quadratorum,
que fiunt ex lineis ag et gd; et illud est quod demon-
10 strare voluimus. 1)

Dixit Yemus 11° theoremati:*) (Non) est possi-
bile probari absque figura, quod ideo est, quia quedam
conclusiones sunt, in quibus necessarium est scire opus,
quo compleantur; in inquisitione vero probationis est diffe-

15 rentia. Nos tamen ostendimus in figuris, que precesserunt,
quod non fuit eis opus, id est dispositio, necessaria, sed sola
indigent probatione, et attulimus probationes sine figuris in
his, que precesserunt. Sed quia hoc quesitum indiguit opera-
tione, non fuit possibile, ut absque figura probaretur; et quia

20 hoc sic est, non sit nobis grave a linea ponere probationem
decentem et optime investigatam. Ponam itaque, ut linea
dacta) sit linea ab, et ostendam, qualiter linea ab dividatur
in sectiones, ut sit superficies, que continetur a tota linea
et una sectione eius, equalis quadrato alterius sectionis.

25 A puncto itaque a protraham perpendicularem ag equalem
medietati linee abd, sicut manifestum est ex probatione
figure adiuncte 11° figure prime partis; et producam
lineam gb; et secabo gd equalem ga, sicut patet ex pro-

23. sectione. — 25. et protraham. — 28. equale.

1) Quia dg* 4 gb* — 2dg - gb } db* et ag = gb, erit
ag* + gd* = 2ag - gd + db*. Inde 2(ag®+ gd*) = 2ag - gd
+ ag* + gd* 4 db* = ad* 4 bd*.

2) Eucripes II, 11: Datam lineam sic secare, ut, quod sub
tota et una portione rectangulum continetur, equum fit ei, quod
fit ex reliqua sectione quadratum. — Est sectio aurea, quae
vocatur.
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batione figure tercie prime partis. Et quia quadratum factum
ex linea gb est equale coninnctioni duorum quadratorum, que
fiunt ex lateribus ag, abd, et linea gd est equalis linee ga: ergo
latus ab est maius latere bd. Dividam itaque ex linea ab,
quod sit equale linee bd, sitque linea 5
be, sicut manifestum est ex probatione
figure (3°) prime partis: dico igitur,
quod iam divisimus lineam ab supra
punctum e in sectiones tales, quod
superficies, que continetur a duabus 10

b

2 1, lineis ab, ae, est equalis quadrato
facto ex linea be. Probatio eius, quon-
iam quadratum factum ex linea gb
est equale coniunctioni duorum qua-

g o dratorum, que fiunt ex duabus sectioni- 15

bus gd, db, cum duplo superficiei, que
continetur a duabus lineis gd, db, quod constat ex pro-
batione figure 4° huius partis. Verum secundum probationem
figure 46° prime partis quadratum factum ex linea gb est
equale coniunctioni duorum quadratorum, que fiunt ex 20
duabus lineis ag, ab. Sed iam divisimus gd equalem ag,
et divisimus be equalem bd, ergo coniunctio duorum
quadratorum, que fiunt ex duabus lineis ga, ab, {est
equalis duplo superficiei, que continetur a duabus lineis ag,
be, et coniunctioni duorum quadratorum, que fiunt ex 25
duabus lineis bd, ag.) Cum ergo removebimus {(quadra-
tum) ag commune, remanebit duplum superficiei, que
continetur a lineis ag, be, cum quadrato facto ex (linea) eb
equale quadrato facto ex linea ab. Et quia linea ab
est dupla linee ag, erit duplum superficiei, que continetur so
a lineis ga, eb, equale superficiei, que continetur a lineis
ab, be, et hoc secundum probationem figure prime huius
partis. Ergo superficies, que continetur a lineis ab, be,
cum quadrato facto ex linea be est equalis quadrato
facto ex linea ab. Sed secundum probationem figure 3° s

26. Cum ergo nominamus ag ei communem.
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huius partis erit coniunctio duarum superficierum, quarum
unam continent due linee ba, ae, et alteram continent
due linee abd, be, equalis quadrato facto ex linea ab: ergo
superficies, que continetur a lineis ab, be, cum quadrato
5 facto ex linea be est equalis duabus superficiebus, quarum
unam continent due linee abd, be, et alteram linee abd, ae.
Cum ergo removero superficiem, que continetur a lineis ab,
be, communem a toto, remanebit tunc superficies, que
continetur a lineis ba, ae, equalis quadrato facto ex
10 linea be; et illud est, quod demonstrare voluimus.?)
Yrinus autem in figura 12*%) nihil addidit, sed
dixit esse probandam eo modo, quo eam probavit EvcLIDES.
EvucLipeEs vero dixit in prima parte et probavit, quod
omnis trianguli orthogonii quadratum linee subtense recto
15 angulo est equale coniuncltioni duorum quadratorum, que
fiunt ex duobus lateribus continentibus angulum rectum,
et postea [dixit, quod] EucLmes addidit aliam figuram
post istam, in qua ostendit illius conversionem, scilicet:
omnis trianguli, cuius unius laterum quadratum est equale
20 coniunctioni duorum quadratorum, que fiunt ex reliquis
duobus lateribus, angulus ab eis contentus est rectus.

3. est equalis,

1) Solutio Heronis ea est, qua hodie semper in scholis
utimur, Hoc autem modo demonstrat constructionem. Quia

1) bg* = gd* 4 db* -+ 2gd - db et 2) bg* = ag® + abd?, et
quia per constructionem gd = ag et be = bd, habemus etiam

ag® + a_b’_== 2ag-be + be* + ag®. Erit ergo 2ag - be

+ be* = ab®. Sed 2ag = ab, quare ab - be + be* = ab®.
Et quia ab® = ab - ae - ab - be, sequitur ab- be 4 be*
= ab-ae -+ ab- be, id est: be* = ab - ae.

2) Evcumes II, 12: In his triangulis, qui obtusum habent
angulum, tanto ea, que obtusum subtendit amgulum, ambobus
reliquis lateribus, que obtusum contiment angulum, amplius pot-
est, quantum est, quod comtinetur bis sub wna eorum atque ea,
que stbt directe tuncta ad obtusum angulum a perpendiculart
extra deprehenditur.

256
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Inquit YRovus: Nos vero in hac figura faciemus, quod
EucLmes in prima parte fecit, et ostendemus istud in
hac figura et in figura, que sequitur eam. Dixit ergo
EucLmes, quod omnis trianguli ambligonii quadratum
factum ex latere, qui subtenditur angulo expanso, est
maius coniunctione duorum quadratorum, que fiunt ex re-
liquis duobus lateribus continentibus angulum expansum:
nos itaque ostendemus, quod omnis trianguli, cuius
unius laterum quadratum est maius coniunctione
quadratorum, que fiunt ex reliquis lateribus duo-
bus, angulus ab illis duobus lateribus contentus
est expansus. B8it ergo triangulus datus triangulus abyg,
et sit quadratum bg maius coniunctione duorum ba, ag:
dico igitur, quod angulus bag est expansus. '
Probatio eius, quoniam protraham a puncto a linee ag
perpendicularem ad equalem lateri ab, sicut ostensum est
ex probatione figure adiuncte figure 11° {prime partis),
et producam lineam gd.
Et quia quadratum ab est
equale quadrato ad, cum
ergo accepero quadratum
ag.commune, ergo erit con-
iunctio duorum quadrato-
rum, que fiunt ex duabus
g @ lineis ab, ag, equalis con-
iunctioni duorum quadra-
torum da, ag. Sed nos posuimus quadratum factum ex
latere bg maius coniunctione duorum quadratorum, que
fiunt ex duobus lateribus ab, ag, {ergo quadratum factum
ex latere bg erit maius coniunctione duorum quadratorum,
que fiunt ex duobus lateribus da, ag). Secundum {autem)
probationem figure 46° prime partis erit coniunctio duo-
rum quadratorum da, ag equalis quadrato facto ex la-
tere gd: ergo latus {bg erit maius latere gd. Sed latus) da
equale lateri ab, ergo cum acceperimus latus ag commune,

17. 12e,

20

85
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erunt duo latera ba, ag equalia duobus lateribus da, ag.
Sed basis bg est maior basi gd: secundum probationem igitur
figure vicesime quinte prime partis erit angulus bag maior
angulo dag. Angulus autem dag est rectus, ergo angulus

5 {bag) est expansus; et illud est, quod demonstrare voluimus.

Dixit Yrinus: Ostendam conversionem figure 13°%)
secundum equalitatem eius, cum quo declaravi figuram,
que hanc precedit. Dico igitur, quod omnis trianguli,
quadratum unius laterum cuius est minus duobus

10 quadratis reliquorum laterum, angulus, qui ab
illis lateribus continetur, est acutus. Exempli
causa ponam, ut quadratum unius
laterum trianguli abg, qui sit bg, p3
sit minus coniunctione duorum

15 quadratorum, que fiunt ex duobus
lateribus ab, ag: dico ergo, quod
angulus bag est acutus. Pro-
batio eius, quoniam constituam g e
supra punctum a linee ag per-

20 pendicularem ad equalem lateri ab, sicut manfestum est
ex probatione figure {adiuncte figure) 11° prime partis,
et coniungam duo puncta d et g cum linea dg. Cum
ergo attulerimus testimonium figure 46° et 25° prime partis,
sicut testificati sumus in figura adiuncta, que est ante

95 istam, scilicet in angulo expanso, ostendetur, quod angulus
bag est acutus; et illud est, quod demonstrare voluimus.

Yrinus non invenitur addidisse aliquid figure 14°,
sed dixit, quod oportet, ut eius probatio sit, secundum
quod Eucripes demonstravit.®)

6. conversionem] secundum versionem. — 28. probatione.

1) EvcumesI1, 18: Omnis oxigonit tanto ea, que acutum respi-
cit angulum, ambobus lateribus angulum acutum continentibus mi-
nus potest, quantum est, quod bis continetur sub uno eorum, cut
perpendicularis intra superstat, eaque swi parte, perpendiculars
angulogque acuto interiacet. Conferas schohum ad prop. XIII libri IT
editionis Evcuipis Hemerau vol. V, p. 263—2564, quod demon-
strationem Heronis sine mentione eilus graece pra.ebet.

2) Evcumes II, 14: Dato trigono equum quadratum describere.




INCIPIT PARS TERTIA EXPQ
ANARITIL

Expositio secundum AnariTium prologi tercie
partis EucLipis.

Dixit EucLmes: Circuli equales sunt, quorum diametri
sunt equales, et a quorum centris linee ad circonferentias
eorum protracte erunt equales.

Supra <¢hoc) Yrmwus: Quod dicitur, manifestum est,
quoniam, cum fuerint diametri, tunc linee a centris ad
circonferentias protracte erunt equales, quia unaqueque
earum erit medietas diametri. Manifestum quoque est
nobis, quod, cum linee recte a centris ad circonferentias
protracte fuerint equales, circuli erunt equales, quoniam
descriptio circulorum non est nisi secundum spatia, que
sunt inter centra et circonferentias, que sunt diametrorum
medietates.

Dixit Evcripes: Linea recta circulum contingens est,
que, cum circulum contingit et protrahatur in alias partes,
non secat circulum. — Circuli se ad invicem contingentes
sunt, qui, cum 8se vicissim tangami, mon se secant. —
Linee recte equalis spatii a centro sunt, {quarum) perpen-
diculares, que a centris ad eas protrahuntur, sumt equales.
— Maioris autem spatii a centro sumt, quarwm perpendi-
culares, que ad eas protrahumtur, sunt maiores.

Supra hoc Yrmus: Voluit Evormes demonstrare
spatium, quod est inter centra et lineas rectas contentum,
ideo dixit ,perpendicularis®, quod ideo fecit, quod
possibile est, ut ab unoquoque puncto ad unumquodque

21. continuas.

20

-
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punctum plures linee producantur; sed spatium, quod est
inter punctum et lineam est perpendicularis protracta a
puncto ad illam lineam, et propter hoc dixit EvoLipes,
quod linee equalis spatii a centro sunt, quarum perpen-
5 diculares a centro ad eas protracte sunt equales, et
maioris spatii sunt, quarum perpendiculares ad eas pro-
tracte sunt maiores.’)
EvcLipes: Portio circuli est figura, que continetur a
linea recta et portione arcus circonferentic circuli. —
10 Angulus portionis est, qui fit, cum signatur quodlibet pumc-
tum supra arcum portionis, et protrahumtur ab eo ad fines
basis portionis due recte linee ipsum continentes. — Et
cum due linee amgulum [continentes] fuerint continentes
propter arcum, tunc ille angulus dicetur compositus supra
15 lineam arcus. — Sector circuli est figura, que continetur
a duabus rectis lineis continentibus cum arcu angulum,
qui supra ipswum compositus, scilicet cum arcus subtenditur
angulo.
Sectorum species due sunt, quarum una est illa,
20 cuius angulus supra circonferentiam existit; alia, cuius
angulus consistit supra centrum. Sed cuius angulus non
consistit supra centrum, neque supra circonferentiam, non
est sectorum, equatur tamen sectori.?)
EvucLmEs: Portiones circulorum similis sunt, quarum
25 anguli sunt equales; et quarum anguli, qui i eis cadumt,
sunt equales, ipse sumt similes.

15. Sectio. — 19. Sectionis. — est eius, cuius.

1) Conferas cum hac definitione Heronis, quod Geminus
de simili re in libro primo dixit. Supra pag. 66.

2) Talis sector excentricus invenitur in libro Evcrmis de
divisionibus a Woreeckro ex arabico edito. Ibi per lineam
rectam in duas equales sectiones dividitur. Cfr. Caxror, Vor-
lesungen tber Geschichte der Mathematik 12, 273 et vol. V edi-
tionis Evcripis Hemeranr p. 260 scholium 6, quod ad verbum
cum praesenti scholio consentit. Hoc scholium etiam ab Herone
profectum esse videtur.
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Yrmwus: Oportet, ut sciamus, quod, cum portiones
circulornm sunt similes, anguli in eis figurati erunt
equales; et eius comversam, scilicet quod, cum fuerint
Canguli), qui cadunt in portionibus circulorum, equales,
tunc ille portiones erunt similes.

Figurarum autem species sunt iste: Circulus, circuli
portio, gibbosa, lunaris. Circulus vero est figura, quam
intra figuras rectarum linearum diffinivit; sed portio circuli
est figura, que continetur a linea recta et arcu cireon-
ferentie circuli; et cum duo circuli se secant, tunc portio
eis communis nominatur gibbosa, reliquarum autem portio-
num figura dicibur lunaris.

YriNus nihil invenit in prima figural), sed. dixit:
Hec figura manifesta est, secundum quod dixit EvcLipes.

Dixit Yemus de secunda figura®): Hec figura
declaratur secundum declarationem Eucripis.

De tertia’®) quoque dixit: Hec figura secundum
Eucumis dicta declaratur.

De quarta?) similiter dixit, quod secundum Eucripis
dicta demonstratur.

De quinta®) vero dixit, quod ipsa est, secundum
quod dixit EucLipEs.

2. similes, circuli. — 8. diffinivi.

1) Evcumes I, 1: Circuli propositi centrum invenire.

2) Evcres Ill 2: Super circuli circumferentiam duobus
punchis signatis lineam rectam ductam ab altero ad alterum cir-
culum secare necesse est.

8) Evcumes III, 8: Si lineam intra circulum preter centrum
collocatam alia a centro veniens per equa secet, orthogonaliter
super eam insistere, et sv in eam orthogonaliter stetent eam per
equalia dividere necesse est.

4) Evcumes III, 4: S0 intra circulum due linee se invicem
secent et supra centrum non transeant, non per equalia eas secart
necesse est.

5) Evcumes III, 6: Circulorum se invicem secantium centra
diversa esse.

Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 8

15
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In fine vero sexte!) dixit: Omnes iste figure decla-
rantur et constant secundum dicta Evcripis.
Dixit Yemvus: In septima figura?®) ostendit EvcLi-
DES, quod linee centro propinquiores sunt maiores eis, que
5ab eo sunt remotiores. Quod vero {cum) declaravit,
posuit duas lineas ab una parte communes, et ostendit,
quod ea, que est propinquior centro, est maior ea, que
ab eo est remotior. Quod si nobis proposite fuerint due
linee a duabus partibus centri, quarum una sit altera
10 propinquior centro, ostendemus, quod illa, {que) est ei
propinquior, est maior ea, que magis est ab eo remota,
cuam hac dispositione.
Ponam circulum abg,
cuius diameter sit bg, et
15 centrum nota d, et ponam
supra lineam bg punctum e,
a quo protraham ad circon-
ferentiam duaslineas ea et ez,
et ponam, ut linea ea sit
20 centro propinquior linea ez:
dico ergo, quod linea ea est
maior linea esz. Probatio
eius, quoniam protraham a
puncto 4, quod est centrum,
35 duas perpendiculares dh et df, et protraham etiam ab eo
duas lineas da et dz. Et quia linea ae est propinquior

8. In alia figura. — 5. Quod declaravit vero. — 6. com-
munem.

1) Evcumes III, 6: Circulorum sese contingentium mon idem
centrum esse mecesse est.

2) Evcumes III, 7: S in diametro circuli punctus preter
centrum signetur, et ab eo ad circumferentiam linee plurime du~
cantur, que supra cemtrum transierst ommium erst longissima ;
que vero diametrum perficiet, ommium erst brevissima; que autem
centro proxime, ceteris longiores, quanto vero a centro remotiores,
tanto breviores esse comvemiet. Duas quogque equidistantes linee
brevissime collaterales equales esse mecesse est.
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centro linea ez, ergo secundum id, quod est premissum
in hoc tractatu, erit perpendicularis d¢ maior perpendicu-
lari dh, ergo quadratum linee d¢ est maior quadrato
linee dh. Propter hoc igitur, quod unusquisque duorum
angulorum dfe, dhe est rectus, erit secundum probationem
figure 46° prime partis quadratum df{ cum quadrato e
equale quadrato de, (et quadratum dk cum quadrato ke
equale quadrato de): ergo -quadratum d¢ cum quadrato
te erit equale quadrato dk cum quadrato he. Sed iam
fuit ostensum, quod quadratum d¢ est maius quadrato dh.
Demam {ea), ergo quadratum ek {erit) maius quadrato
et, ergo linea | ek est maior linea ef. Et etiam, quia
duorum angulorum aht, ztd quisque est rectus, ergo
secundum probationem figure 46° prime partis erit quadra-
tum £t cum quadrato d¢ equale quadrato dz; et quadratum
dh cum quadrato ha equale quadrato ad. Sed linea ad
est equalis linee dz, quoniam sunt producte a centro ad
circonferentiam, ergo quadratum ak cum quadrato dh est
equale {quadrato) #f cum quadrato df Sed iam fuit
ostensum, quod quadratum ¢d est maius quadrato dr,
cum ergo removebimus ea, remanebit quadratum ak maius
quadrato 2f, ergo linea ak
erit maior linea 2¢. Sed iam
fuit ostensum, quod linea %e
est maior linea c#: ergo
linea ea est maior linea ez;
et illud est, quod demon-
strare voluimus.
Dixit etiam Yrmus: Si
ergo linea, que a puncto d
Z protrahitur perpendicularis
supra lineam ez, non cadat
supra lineam eg, sed supra
lineam, que ei adiungitur secundum rectitudinem, sicut perpen-
dicularis d#, igitur propter hoe, quod linea dz est equalis

7. est equale. — 14, 40e,
8.

5

10

15

20

25

30

35
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linee da, quoniam ipse sunt protracte a centro ad circon-
ferentiam, et quadratum d¢ cum quadrato ta est equale qua-
drato ad, et quadrata dk et hz sunt equalia quadrato dez,
erunt duo quadrata dk et dz equalia duobus quadratis dt
5 et ta. Sed quadratum dk est maius quadrato d¢: cum ergo
removebimus ea, quadratum af remanebit maius quadrato
he. Ergo linea at est maior linea hAz. Cum ergo remo-
vebimus lineam ek et addidérimus lineam et?, manifestum
est, quod tota linea ea erit multo maior linea ez; et
10 illud est, quod demonstrare voluimus.

Dixit Yrivus: Etiam in 8® figura®) ostendit EvcLipES,
quod linee, que sunt propinquiores centro, sunt maiores
lineis ab eo remotioribus. Sed
propter hoec, quod probatio eius 3

15 non est in libro de elementis
nisi, ubi posuit lineas ab una
parte, ergo relinquitur, ut pro-
betur alia probatione, sicut
fecimus in figura, que pre-

20 cessit. Dico igitur, quod cum
a duabus partibus dia-
metri due recte linee po-
site fuerint, quarum {una)
sit centro propinquior et

25 altera ab eo magis remota,
que erit magis propinqua,
erit maior ea, que erit re-
motior. Exempli causa ponam
circulum abg, et protraham

17. ut a. &. z. probatur. — 24—25. et altera] et latera.

1) Evcumes III, 8: Si extra circulum puncto signato ab eo
ad circumferentiam linece plurime ducantur circulum secando,
que super cemtrum tramsierit, ommium erit longissima; centro
autem propinquiores remotioribus longiores. Linee vero partiales
ad circumferentiam extrinsecus applicate ea quidem que diametro
in directum adiacet omnium est minima, eique propinqusores
remotioribus breviores; due vero, que linee brevissime utrumgue
eque propinquant, equales sunt.
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diametrum eius bg, quam secundum rectitudinem producam
extra circulum, que sit sicut linea gd, supra quam ponam
notam, qualitercumque contingit, sitque nota d; a qua
ad circulum abg protrabham duas rectas lineas a duabus
partibus diametri, que sint linee da, de; sitque linea da 5
propinquior centro linea de: dico igitur, quod linea ad
est maijor linea de. Probatio eius, quoniam inveniam
centrum circuli, quemadmodum ostensum est debere in-
veniri ex probatione figure prime huius partis, et ponam,
ut sit punctum 2, a quo ad duas lineas ad et de protra- 10
ham duas perpendiculares gk et #f, sicut manifestum est
posse protrahi ex probatione figure 13° partis prime. Et
quia linea ab est proprinquior puncto £, quod est centrum,
linea de, ergo perpendicularis zk est maior perpendiculari
zt; et etiam, quia quadratum linee dh cum quadrato 15
linee k2 est equale quadrato linee dg, quod equidem
constat secundum probationem figure 46° prime partis;
et similiter quadratum factum ex linea df cum quadrato
facto ex linea #¢ est equale quadrato facto ex linea de:
ergo coniunctio duorum quadratorum dk et hz est equalis 20
coniunctioni duorum quadratorum d¢ et tz. Sed quadratum
linee 2k est minus quadrato linee t2z; cum ergo remove-
bimus ea, remanebit quadratum linee d% maius quadrato
linee dtf, ergo linea dh est maior linea df. Et etiam,
quia linea az est equalis linee ze, quoniam a centro ad %5
circonferentiam sunt protracte, et coniunctio duorum
quadratorum, que fiunt ex lineis ¢k et ha, est equalis
quadrato facto ex linea za; et coniunctio duorum quadra-
torum, que fiunt ex duabus lineis 2¢ et te, est equalis
quadrato facto ex linea ge: ergo coniunctio duorum 3o
quadratorum, que fiunt ex duabus lineis 2t et fe, est
equalis coniunctioni duorum quadratorum, que fiunt ex
duabus lineis #h et ha. Sed quadratum ¢z est maius
quadrato zh, remanet ergo gnadratum factum ex linea ak

2. circulum] centrum. — 7. ergo est. — 26. sed coniunctio.
— 28. ergo coniunctio.
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maius quadrato facto ex linea te; ergo linea ak est maior
linea Ze. Sed iam ostendimus, quod linea dk est maior
linea df, ergo tota linea da est maior (tota) linea de;
et illud est, quod demonstrare voluimus.

5 Ostendam etiam, quod linearum, que concurrunt
circonferentie circuli, que magis propinqua fuerit
linea, que est inter notam et diametrum, erit
minor ea, que ab ea fuerit magis remota, et faciam
hoe etiam in duabus lineis

10 existentibus a duabus partibus
linee, que est inter notam
et [inter] diametrum. Ponam
itaque, ut circulus sit circu-
lus abg, cuius diameter sit

15 linea bg. Producam itaque
diametrum circuli secundum
rectitudinem, et ponam su-
pra eam punctum d, a quo
protraham ad circonferentiam

30 circuli duas lineas de et dz
ad inferiora circuli; et pro-
ducam eas wusque ad duo
puncta @ et h; et inveniam
centrum circuli, quod sit

25 punctum ¢; et protraham duas
perpendiculares tk, tl; et con-
iungam duo puncta ¢ et z {cum puncto f) cum duabus
lineis te et tz. Et quia angulus det? est extrinsecus tri-
anguli ek, {cuius) angulus ekt erit rectus, ergo secun-

80 dum probationem figure vicesime prime partis erit angulus
det maior angulo ekf, ergo angulus det est expansus; et
similiter ostendam, quod angulus dz{ est expansus: ergo
duo trianguli det et dzf sunt ambligonii. Sed omne
quadratum lateris, quod subtenditur obtuso angulo, est

35 equalis coniunctioni duorum quadratorum, que fiugt ex

d

b

16. diametrum] lineam. — 29. erit rectus est rectus.
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duobus lateribus continentibus obtusum angulum cum
duplo superficiei, que continetur ab una duarum linearum
continentium obtusum angulum, super -cuius rectitudinem
cadit perpendicularis, et linea, que est inter perpendicu-
larem et extremitatem anguli obtusi. Quod ,equale“ 5
constat secundum probationem figure 12° secunde partis.
Duo igitur quadrata, que fiunt ex duobus lateribus de
et eft, cum duplo superficiei, que continetur a duabus
lineis de et ek, sunt equalia quadrato facto ex linea di;
et similiter coniunctio duorum quadratorum, que fiunt ex 10
duabus lineis dz et #f, cam duplo superficiei, que conti-
netur a duabus lineis dz et #f, est equalis quadrato ex
linea di: ergo coniunctio duorum quadratorum, que fiunt
ex duabus lineis dz et 2f, cum duplo superficiei, que
continetur a duabus lineis d# et zt, est equalis coniune- 15
tioni duorum gnadratorum, que fiunt ex duabus lineis de,
et et, cum duplo superficiei, que continetur a duabus
lineis de et ek. Et quia ek est equalis linee ka, et
linea ¢! est equalis linee Ik, ergo secundum probationem
figure prime partis secunde erit duplum superficiei, que 20
continetur a duabus lineis de et ek, equale superficiei
contente a lineis de et ea; et similiter duplum superficiei,
que continetur a duabus lineis dz et #zI, erit equale
superficiei contente a duabus lineis dz et zh: ergo super-
ficies, que continetur a duabus lineis ae et ed, cum %5
quadrato facto ex linea de est equalis superficiei, que
continetur a duabus lineis %2z et 2#d, cum quadrato de.
Sed secundum probationem figure tercie secunde partis
superficies, que continetur a duabus lineis ae et ed, cum
quadrato facto ex linea de est equalis superficiei, que 80
continetur a duabus lineis {ad et de; et superficies, que
continetur a duabus lineis h2z et zd, cum quadrato dz
est equalis superficiei, que continetur a duabus lineis) hd
et dz: ergo superficies, que continetur a duabus lineis ad
et de, est equalis superficiei, que continetur a duabus 35

27. hd et de.
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lineis hd et de. Sed iam ostensum fuit, quod linea ad
est maior linea hd, quoniam est centro propinquior, ergo
linea de est minor linea dz; et illud est, quod demon-
strare voluimus.

5 Dixit Yrivus, quod nona figura?) consistit secundum
hoc, quod dixit EucrLipEs.

De decima®) vero dixit: Hanc figuram declarabo
per nonam. Dico ergo, si possibilis est, ut unus circulus
alium in pluribus secet notis,

10 secet ergo circulus abges
circulum bhgekz in notis
pluribus duabus, scilicet in
notis b, 9, ¢, 2. Inveniam ita-
que centrum circuli abges,

16 sicut manifestum est ex pro-
batione figure prime ¢huius)
partis, et ponam, ut ipsum
sit nota ¢; et protraham
lineas tb et fe et tg. Et

20 quia punctum ¢ est centrum
circuli abges, ergo linee tb
et tg et fe sunt equales, et
quia a puncto #, quod est intra circulum bhgeke, protra-
huntur ad circonferentiam linee tb et | tg et te plures 27

2 duabus, que sunt equales, ergo secundum probationem
figure 9° huius partis ¢ est centrum circuli bhgeks, et
ipsum est etiam centrum circuli abges. Duorum ergo
circulorum sese secantinm unum est centrum, quod est
contrarium et impossibile, quoniam iam est manifestum

2. maior linea bd.

1) Evcroes III, 9: Si intra circulum punmcto signato ab eo
plures quam due linee ducte ad circumferentiam fuerint equales,
lud centrum circult esse mecesse est.
2) Evcuioes III, 10: S circulus circulum secet, in duobus
tantum locis secare mecesse est.
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ex probatione figure quinte huius partis hoc esse impossi-
bile; et illud est, quod demonstrare voluimus.?)

Dixit Yrmus: Eucumes in figura 11*%) posuit
duos circulos sese intrinsecus contingentes, et descripsit
figuram supra hoc, et probavit, quod querebatur in ea. 5
Ego vero ostendam, qualiter sit probandum, si contactus
exterius fuerit. Ponam itaque duos circulos ab et gd se

d a

supra g contingentes, et sit centrum circuli ab punctum
2, et punctum kb sit centrum (circuli) gd: dico igitur,
quod linea recta, que transit per duo puncta 2z et A, 10
transit per punctum g. Probatio eius, quoniam non est
possibile aliter esse. Quod si possibile est sic, transeat
per duo puncta ¢ et  non transiens supra punctum g,
sed sit locus transitus ipsius alius, et sit sicut linea ztkh.
Protraham itaque duas (lineas) gz et gh, ergo proveniet 15
triangulus gzh. Secundum probationem igitur figure 20°
(prime) partis erunt duo latera zg et zh coniuncta maius
latere ¢h. Sed linea gh est equalis linee kk, et linea 2t

7. duos angulos circulos. — 12. transit. — 14. et sic sicut.

1) Haec demonstratio Heroxis invenitur apud Evcrmex ed.
Hemsere Vol. I, p. 881: , Demonstratio altera.

2) Evcumes III, 11: Si circulus circulum contingat, linea,
que per cenlra eorum transeat, ad punctum contactus earum
applicari necesse est.
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est equalis linee #g, ergo coniunctio duarum linearum ¢

et kh est maior linea h#, minor scilicet maior maiore,

quod est contrarium et impossibile. Linea igitur recta,

que transit per duo puncta 2z et h, transit per punctum
5g; et illud est, quod demonstrare voluimus.!)

Dixit Yrinvus: Quoddam propositum premittam, quo
in figura 12* indigemus?): Linea recta non secat
circulum in pluribus notis quam duabus. Quod
si fuerit possibile, secet eam supra

10 tres notas, sintque note g, b, a. &
Inveniam centrum circuli, sicut
ostensum est ex probatione figure g / \ 2
prime huius partis, quod sit
punctum e, et producam lineas
15 ea, eb, eg. Et quia linea gba
est una linea recta, et angulus
eba est extrinsecus trianguli ebg,
ergo secundum probationem fi-
gure 16° {prime) partis angulus
20 eba est maior angulo egdb. Sed
angulus eba est equalis angulo eab, et hoc secundum
probationem figure 5° prime partis: ergo angulus eab est

1) Ex hac additione Heronis comparata cum editione ara-
bica Tusmvt et latina Ermarpr Rarpoup de anno 1482 statim
patet, quod nec Hero nec Arabs propositionem XII libri tertii
Evcuois editionis Heibergianae hoc loco legebant. Omnia,
quae de hac propositione XII apud Tusinom et Campanum in-
veniuntur, sunt ultima verba propositionis XI libri II: ,,In
contactu vero exteriors erumt due linee ae et eb longiores ab,
quare ad et cb matus erunt quam tota ab, quod est falsum<,
quae nota, cui etiam in editione Campan: figura addita est,
demonstratione Heronis completur. TeeoneM in editione sua
demonstrationem Heronis addidisse et ex ea propositionem XII
finxisse verisimillimum est. Tam Axarrimivs quam Campanus
propositionem XIII editionis Heibergianae XII numerant, om-
nesque posteriores propositiones apud Campanum nec non Ana-
RITIUM una unitate minores insigmtae inveniuntur.

2) Evcripes I, 12 (13): St circulus circulum contingat sive in-
trinsecus stve extrinsecus, in uno tantum loco contingere necesse est.
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maior angulo egb. Sed latus ea est equale lateri eg,

{ergo) secundum probationem figure 5° partis prime erit

angulus eabd equalis angulo egb. Sed iam fuit maior eo,

quod est contrarium et impossibile. Linea ergo recta

non secat circonferentiam circuli supra notas plures dua-

bus; et ﬂlud est, quod demonstrare voluimus.

Si aliquis dixerit, possibile

[ est, ut centrum circuli sit supra

lineam abg, dico igitur tunc,

9 quia possibile sit ita, quod {sit)

supra notam 2. Et quia punctum 2z

est centrum circuli abg, ergo

linea az est equalis linee #b;

et efiam linea za est equalis

linee 2bg: ergo linea zbg est

equalis linee 2b, ergo linea gbz,

que est maior, est equalis minori

linee 2b, quod est inconveniens. Linea ergo recta non

secat circulum in notis pluribus duabus; et illud est,
quod demonstrare voluimus.

/2 Dixit Yrinus etiam in fi-

gura duodecima: Dico in

hac figurs, quod, si possibile

est, ut duo circuli in notis plu-

ribus una se contingant, tunc

4 @ Quo circuli ag, bd contingant

se intrinsecus in pluribus notis

quam una. Ponam itaque, ut

\ contingant se supra duas notas

[

0

-

5

25

g a et g, et inveniam centra circu- 30

lorum ag, bd, sicut ostensum est
ex proba.tlone figure prime huius partls et ponam, ut sint
intra circulum ag. Quod si quis dixerit, {unum esse
extra circulum ag,) faciam centrum circuli ag notam h,

8. fuit ostensum maior. — 10'. possibile sit itaque. —
11, quia linea 2. — 15—16. ergo .... linee 2b steratur.
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centrum circuli bd notam #: dico ergo tune, quod centrum

> non cadit extra circulum ayg.
possibile, ut cadat, sicut dixit.

Sed tamen fuerit
Ergo coniungam duo

puncta & et f, que sunt centra, cum linea ~¢{. Manifestum
5 est itaque secundum probationem figure 11° huius partis,
quod linea ht, cum protrahatur in utrasque partes usque
in infinitum, cadet supra duo puncta contactus, que sunt
puncta a et g; et protraham itaque eam. Ergo fit huius
linee locus sicut est locus linee aktg. (Sed linea akig)
10 secat circulum ag supra notas plures duabus, et iam
manifestum est, illud esse impossibile: non ergo cadit
centrum circuli bd extra circalum ag. Et secundum

huius similitudinem osten-
dam, quod non cadit supra
15 arcum agg. Si ergo pos-
sibile est sic, sit in puncto 2.
Ergo linea ahzg est linea
una recta et secat circon-
ferentiam circuli ag supra
20 notas plures duabus, sci-
licet supra notas a et z
ot g. Sed illud est im-
possibile, ergo impossibile
est, ut cadat centrum cir-
25 culi abgd supra circon-
ferentiam circuli azg, et

a

g

iam ostendimus etiam, quod non cadit extra ipsum, ergo
cadit intra ipsum, sicut dixit Eucripes, et illud est, quod

demonstrare voluimus.?)

30 Yrinus autem figure 13°%) addidit et ostendit,

4. cum linea bés legitur. — 8. itaque ea. — 186. sit in] Set c.

1) In demonstratione Euclidea certe non dicitur utrumque
centrum intra utrumque circulum situm esse.

2) Evcrioes III, 13 (14): Recte linee tn circulo si fuerint
equales, eas a centro equidistare, et st a centro equidistant,

equales esse mecesse est.
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quod centrum circuli cadit intra duas lineas ab et gd.
Descripsit enim formam circuli abgd, protraxit in eo duas
lineas ab et gd, que sunt equales. Dicit ergo, quod cen-
3 trum circuli cadit intra duas

lineas ab et gd. Ponam 5

\ ergo, ut cadat supra lineam

@ gd in puncto e, et protraham

duas lineas ea et eb. Et

quia punctum e est centrum,

ergo linea ea <(est equalis

linee eg, et linea eb) est

equalis linee de. Sed secun-

4 ‘ dum probationem figure 20°
'9 partis prime erit coniunctio
(linearum) ae et eb maior 15
ab, {ergo erit coniunctio eg et ed maior ab,> ergo linea
gd est maior linea ab. Sed nos posuimus eas equales:
ergo linea gd linee ab est equalis et maior simul in una
hora, quod est contrarium et impossibile. Secundum huius
quoque similitudinem ostendam, quod non est possibile, 20
ut cadat supra lineam ab, et dico etiam, quod neque
extrinsecus ab una duvarum linearum ab, gd. Quod si
possibile, cadat ab extrinseca parte linee gd, et ponam,
ut sit punctum 2, et protraham lineas zd, zg, za, 2b.
Et quia punctum 2 est centrum ecirculi, sequitur, ut sint 25
due linee dz, dg equales duabus lineis za, £b. Sed basis
ab equalis basi gd, ergo secundum probationem figure 8°
prime partis erit angulus azb equalis angulo dzg, minor
scilicet equalis maiori, quod est contrarium et impossibile.
Secundum huius quoque probationis similitudinem osten- 30
dam, quod non est possibile, ut cadat ab extrinseca parte
linee ab; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Et ostendit etiam Yrmwus, quod centrum circuli abg
cadit intra duas lineas equales ab et gd absque contrario.
Dico ergo quod non potest esse, quando due linee ab 35

=

0

2. ei formam. — 85, quando] quin.
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et gd sunt equidistantes aut non equidistantes. Ponam
itaque primo,- ut ipsi sint equidistantes, et coniungam
inter duas lineas a, g et d, b.
Anguli igitur coalterni sant
5 equales, ergo angulus a est
equalis angulo g, et angulus d
est equalis angulo b. Sed basis
ab est equalis basi gd, ergo se- X
cundum probationem figure 20°
10 prime partis latus ae est equalis lz
lateri ag, et latus eb equalis g
lateri ed. Ergo due recte linee
ag et bd secant se in circulo
supra coniunctionem earum (per equalia): secundum pro-
15 bationem igitur figure 4° huius partis sequitur, ut cen-
trum circuli sit punctum e; et illud est, quod demonstrare
voluimus.
Ponam etiam, ut non sint ipse equidistantes, scilicet
linee ab et bg. Protraham itaque eas, donec supra punc-
20 tum e concurrant, et protraham duas lineas ag et bd

sese supra punctum g secantes, et producam lineam ezh:
dico igitur, quod centrum circuli est supra lineam eh.
Probatio eius, quoniam angulus bag est equalis angulo
bgd, eo quod sunt in una portione circuli. (Ab huius-
25 modi enim figuris innuit probationes, licet posterius sint

25. indii probationes.
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descripti, quoniam in eis non sunt antecedentia figurarum
sequentium hanc figuram, neque etiam hec figura est de
elementis illius figure, sed illius figure principia sumuntur
ex prima parte et ex figura prima huius partis, Sed
quia Yrivus indigebat ea, ad hanc dubitationem solven- 5
dam posuit figuram 20*™ huius partis principium huius
figure). Et quia angulus abd est equalis angulo dga,
quoniam sunt in portione una, et eorum corda est una
arcus unius, qui est arcus ad, et latus ab est equale lateri
gd: ergo secundum probationem figure 26° prime partis 10
erit az equalis linee zd; et etiam quia angulus ezg est
equalis angulo ezb, et angulus egz est equalis angulo ebes:
ergo secundum probationem figure 32° prime partis erit
angulus gez reliquus equalis reliquo angulo besz. Et quia
duo anguli aez, eas trianguli aez sunt equales duobus 15
angulis dez et | ede trianguli dez, ergo latere ez posito
communi eis erit secundum probationem figure 26° prime
partis latus ea equale lateri ed: ergo linea eb est equalis
linee eg, et angulus bet, secundum quod ostensum fuit,
est equalis angulo gef. Sumpta itaque linea e communi 20
erunt duo latera ge et ef equalia duobus lateribus be et
et, et angulus gef est equalis angulo bef: ergo basis bt
est equalis basi fg, et angulus efb est equalis angulo etg,
ergo ipsi sunt recti. Ergo supra lineam bg, que cadit
in circulo abgd, iam transivit (linea) eth, que ipsam in 35
duo media orthogonaliter divisivit: ergo secundum proba-
tionem figure tercie huius partis supra lineam efzh existit
centrum circuli; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Dixit etiam Yrimnus: Si quis dixerit, quod due linee
equales secant se intra circulum abgd supra notam e, 30
sicut linea ag secat lineam bd, tunc dicam, quod est
possibile, quin centrum sit aut supra sectionem communem
duabus lineis ag et bd, scilicet supra notam e, aut preter
eam. Quod si ceciderit supra notam e, ergo ipsum erit

1. in ea. — 6. Yrinus] unus. — 7. angulus bag. — -an-
gulo bdg. — 23. ergo angulus.
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intra duas lineas ag et bd, et iam erit solutam, quod
querebatur. Et iam fuit ostensum, quod non est possibile,
ut cadat supra unam duarum linearum ab et gd. Quod

si protinus dixerit, nos ponemus duas lineas ab et ad
5non se intra circulum abgd secantes, sed supra eius
circonferentiam concurrentes, tunc ostendam, quod centrum
circuli abgd existit inter duas lineas ab et ad. Protra-
ham ergo lineam bd, quam in duo media supra notam
{e) dividam, et protraham ae, quam producam usque
10 ad ¢g: dico ergo, quod centrum circuli est supra lineam ag.
Probatio eius. Quoniam be est equalis ed, ergo ae as-
sumpta communi erunt due linee be et ea equales duabus
lineis de et ea. Sed basis ba est equalis basi ad: ergo
secandum probationem figure 8° prime partis erit angulus
15 bea equalis angulo dea. Sed cum linea recta super
rectam erigitur lineam, et fiunt duo anguli, qui sunt ab
utraque {parted equales, tunc unusquisque eorum est
rectus: ergo linea ae secat lineam bd in duo media ortho-
gonaliter, ergo linea ag transit supra centrum circuli,
20 quod quidem secundum probationem figure tercie huius
partis sic constat; et illud est, quod demonstrare voluimus.
De 14* figura') dixit Yrmwus, quod ipsa declaratur
secundum hoc quod dixit Eucvripes.

1) Evcumes III, 14 (16): S¢ dntra circulum plurime recte
linee ceciderimt, diametrum eius ommium longissimam, eique pro-
pinquiores remotioribus longiores esse mecesse est.
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In 15* figural) voluit Eucripes, quod angulus ex-
trinsecus, qui continetur ab arcu gad et perpendiculari
d 2, erit minor omni acuto angulo, quoniam non dividatur.
Si ergo fuerit divisibilis, caderet intra arcum gad et
lineam dz linea (recta),
quoniam angulorum divisio
non est nisi cum lineis rectis,
que ipsos dividunt. Quia
ergo angulus kdz non divi-
ditur, non fuit angulus acu-
tus, quoniam omnes anguli
acuti dividuntur. Ipsum ta-
men a nomine nominavit,
g quod ei necessarium fuit

. propter alterum angulum
secundum; et hoc est, quod, {(si> angulus eds fuit
rectus {et) cecidit inter lineam gd et perpendicularem
dz arcus gad, et separavit angulum kdz, cui non est
quantitas, remansit angulus intrinsecus, qui continetur
a diametro gd et arcu gad, maior omni acuto angulo,
quoniam acutus est, qui separatur ab angulo recto cum
alio aliquo acuto angulo. Quia ergo iste angulus in-
trinsecus non minuitur a recto angulo, qui est edz, cum
angulo, cui sit quantitas, posuit EvcLipes, quod angulus
intrinsecus est maior omni angulo acuto; et quia non est
possibile, ut exterior angulus cum linea recta dividatur,
posuit (eum) minorem omni acuto angulo, quoniam omnis
linea, cuius esse est, ut esse huius, est contingens circulum.

1) Evoumes IIT, 15 (16): Si ab altero terminorum diametrs
curuslibet circuli orthogonaliter linea recta ducetur, extra circu-
lum eam cadere mecesse est. Atque inter illam et circulum aliam
lineam rectam capi impossibile est; angulum autem ab illa et
circumferentia contentum omnium acutorum amgulorum esse acu-
tissimum, angulum vero tntrinsecum a diametro et circumferentia
contentum omnium angulorum acutorum esse amplissimum ne-
cesse est. Unde etiam manifestum est, ommem limeam rectam a
termino diametrs cuiuslibet circuli orthogonaliter ductam circulum
tpsum contingere.

Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 9

15
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Dixit Yrmvus: Hec figura existit, secundum quod dixit
EvucLmEs.
In 16* figura') dixit Yrwus: Si punctum datum
fuerit intra circulum, non est possibile, ut ab eo protra-
5 hatur linea contingens circulum, quoniam ipsa secabit cir-
culum; quod si supra cir-
conferentiam fuerit, possibile
erit, ut ab eo protrahatur
diameter circuli, et ut supra
10 illud punctum ducatur per-
pendicularis, que contingat
circulum. Et si voluerimus
a puncto a ad circonferen-
tiam circuli g# duas lineas
15 ipsum contingentes ducere,
protrahamus lineam ke se-
cundum rectitudinem usque
ad %, et coniungemus puncta
d, k protrahendo lineam d¥,
20 que secabit circulum supra punctum I/, et producam lineam
al. Manifestum est igitur, secundum quod ostendit EucLipgs,
quod linea al contingit circulum, et est equalis linee af. Iam
ergo manifestum est, quod due linee, que protrahuntur a
quolibet puncto dato circulum datum contingentes sunt
25 equales; et illud est, quod demonstrare voluimus.®)
In figura 19*%) dixit Yrmvus: Cum fuerit angulus
portionis supra circonferentiam equalis gab, et linea ad
fuerit coniuncta linee db secundum rectitudinem, manifestam

20. lineam steratwr.

1) Evcumes III, 16 (17): Dato puncto ad datum circulum
lineam contingentem ducere.

2) Hero ergo primus demonstravit, ab omni puncto extra
circulum duas equales lineas circulum contingentes duci posse.

8) EvcLmes III, 19 (20): Si intra circulum angulus supra
centrum consistat, alius vero angulus supra circumferentiam con-
sistens eandem basvm habeat, inferior superiors duplus ert.
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est, quod angulus gdb erit duplus anguli gab. Sed si
fuerit positio anguli, qui est supra circonferentiam, similis
positioni anguli geb, ita quod linea gd secet lineam eb,
protraham tunc lineam edz.
Et quia linea ed est equalis
linee db, ergo angulus bed
est equalis angulo dbe: ergo
angulus bdz, qui est extrinse-
cus trianguli ebd, est duplus
anguli deb. Et etiam, quia
linea ed est equalis linee dg,
ergo angulus deg est equa-
lis angulo egd: ergo angulus
zdg est duplus anguli deg.
Sed angulus ¢db, ut osten-
sum est, est duplus anguli begz, cum ergo removebimus

-

5

eum, remanebit angulus bdg duplus anguli beg; et illud

est, quod demonstrare voluimus.
Dixit preterea Yrinus: Hec figura est declarata se-

cundum omnem positionem, et secundum omnem constitu- 20

tionem probata, tamen nobis est relictum, ut ponamus
propositionem, per quam probemus eam probatione com-
muni, quoniam, si non fuerit probata, secundum quod eam
probabimus, non erit nobis possibile, ut probemus figuram,

que est post eam, secundum ceh (!) positionem, nisi se- 2

cundum hoc tamen, quod posuit Evcripes. Sed illud est
possibile, quoniam necessario convenit, quod propositio
fiat communis, et quod probetur secundum communem posi-
tionem, et patiatur protervorum contradictionem, ne in

geometria sit aliquid non probatum. Cum ergo posuerimus 30

hane propositionem, et demonstraverimus figuram, erit
totum, quod est in figura, manifestum et clarum, et neque
remanebit protinus locus contradicendi in ea, scilicet in
figura, que est post hanc, que est figura 20* Oportet

22. per quam] deam. — 23—24. secundum quia eam pro-

bavimus.
9 *
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itaque, ut propositionem premittamus et figuram ei pona-
mus. Ipsa autem est huiusmodi: Angulus, qui est
supra centrum omnis circuli, est duplus anguli,
qui est supra circonferentiam ipsius, cum fuerit
5basis eorum arcus unus, et reliqui anguli, qui
sunt supra centrum, et sunt complentes quatuor
angulos rectos, sunt duplum anguli, qui est supra
circonferentiam arcus, qui subtenditur angulo,
qui est supra centrum. Sit itaque angulus, qui est
10 supra centrum, angulus geb,
et ille, qui est supra circon-
ferentiam, sit angulus gab.
Protraham autem duas lineas
ge et be secundum rectitu-
15 dinem usque ad duo puncta
circonferentie ¢ et h, et pro-
ducam lineas g¢, tb: dico igi-
tur, quod omnes anguli, qui
cadunt in arcu gabd, ubicum-
20 que sit eorum casus, sunt
medietates anguli ged, cum g
unus arcus fuerit eorum basis, et coniunctio angulorum
bez, zeh et heg est dupla anguli big et dupla omnis
anguli, qui cadit in arcu btg. Probatio eius. Quoniam
25 punctum e est centrum circuli, ergo linea eb est equalis
linee ef, ergo angulus eb? est equalis angulo etd, ergo
angulus hef, cum sit extrinsecus, est duplus anguli etb.
Et etiam, quia linea ef est equalis linee eg, ergo angulus
zet est duplus anguli efg: ergo coniunctio duorum angu-
80 lorum het et zet est dupla anguli bfg. Sed angulus gebd
est equalis angulo heg, ergo anguli geh, hez, zeb sunt
duplum anguli g¢b. Manifestum quoque est, quod anguli
geh, hez, zeb omnes tres sunt duplum anguli bég, ubi-
cumque posuerimus eum in arcu bfg: ergo omnes

r—Z%z

]

-

19. Post gab iteratur Probatio ... centrum circuli (v. 24—26).
— 26. ergo angulo.
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anguli, qui eadunt in arcu bfg, sunt equales; et

etiam, quia iam ostensum est, quod angulus, qui est

supra centrum, {(qui est angulus beg), est duplus anguli
bag, ubicumque cadat constitutio: ergo omnes anguli, qui
sunt in una portione, | scilicet descripti in arcu bag,
sunt equales, quoniam iam ostensum est, quod angulus
beg est duplus cuiusque eorum. Et etiam, quia iam
declaratum est, quod tres anguli bez, zeh, heg sunt
duplum anguli bfg, ubicumque sit in positione bég: ergo
omnes anguli, qui describuntur in portione bég, sunt
equales, quoniam quisque eorum est medietas angulorum
dictorum, cum coniunguntur. Iam ergo manifestum est,
quod omnes anguli, qui cadunt in portione una, sunt
equales; et hoc est illud, quod voluimus ostendere uni-
versaliter, et propter hoc posuerimus hanc figuram, ut,
quod ‘Evormes dixit, universali demonstratione clarescerit.
Et quia hoc iam est manifestum, ergo figura, que post
hane sequitur, probatur per eam, et hoc est, ut dicam,
quoniam anguli bes, geh et heg, cum coniunguntur, sunt
equales duplici anguli bfg, et angulus beg est duplus
anguli beg, ergo coniunctio quatuor angulorum, scilicet
angulorum beg et bes et geh et heg, est equalis duplo
angulorum bfg et bag. Sed quatuor anguli predicti sunt
equales quatuor rectis angulis, quod est manifestum se-
cundum probationem figure 15° prime partis: ergo con-
iunctio duorum angulorum btg et bag est equalis duobus
rectis angulis. Ergo omnes duo anguli superficierum
habentium quatuor latera, que sunt in quolibet
circulo, sibi oppositi sunt equales duobus rectis.?)

4. Mscptm. habet verba: qui est angulus beg, post consti-
tutio. — 16. universaliter. — 17. est ergo. — 22. sunt equalis.

1) Hero etiam, ut patet, primus demonstravit, angulum ad
circumferentiam obtusum medietatem esse anguli ad centrum
convexi, sed nomen huius anguli nondum possidebat. Primus
quoque ope huius anguli demonstravit, angulos oppositos
quadranguli in circulo descripti duobus rectis angulis equales
esse. Duae propositiones Eucripis, quas Hero sua additione

[y

5

20
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Hec probatio et ea, que est ante ipsam, sunt trium
figurarum, scilicet figure 19° et 20° et 21°. Et illud est,
quod demonstrare voluimus.

In 22* figura') nihil immutavit de his, que dixit

5 EucLEs, YRINUS, quia, si quis dixerit, quod possibile est,
ut erigatur in duabus
partibus diversis, ergo
erit portio adb maior
ex alia parte linee ab;

10 ergo, cum erigatur in

b @
parte portionis agb
portio equalis portioni
adb, superflueret super &

portionem agb, et fiet
15 positio eius hec, que est supra eam, et proveniet pro-
batio ad probationem EucLipis. ‘
In figura 23‘? nihil dixit YriNus.
Figuram 24*%) postposuit YRINUS et posuit eam 31°™.
Non invenitur Yrivus aliquid dixisse in figura 25%%)
20 In figura 26°5) nihil dixit Yrinus.

d,

simul demonstravit, sunt Evcumis III, 20 (21): St in una cir-
cult portione anguli super arcum consistant, angulos quoslibet
esse equales mecesse est (qua iam in additione ad Eucripis
prop. 18 (14) libri IIT usus fuit supra pag. 126sq. et EvcLmis III, 21
(22): 8¢ intra circulum quadratum describatur, quoslibet eius
duos angulos ex adverso collocatos duobus rectis angulis equos
esse mecesse est.

1) Evcumes III, 22 (23): Duas circult similes
inequales super unam rectam lineam assignatam ex eadem parte
cadere tmpossibile est.

2) Eucrioes III, 23 (24): S¢ circulorwm similes portiomes
super lineas equas fuerimt, tpsas portiones equas esse mecesse est.

3) Evcuoes III, 24 (26): Dats semicirculi, sive semscirculo
Mmasoris minorisve portionis circulum perficere.

4) Evcumes III, 26 (26): St in equis circulis sew super
centra seu super circumferentias equales anguli consistant, super
equos arcos eos cadere mecesse est.

5) EucLipes III, 26 (27): St in equis circulis equi sumaniur
arcus, intra illos formatos angulos, qui supra centra eorum seu
supra circumferentias constituantur, equos esse mecesse est.
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In figura 27°') nihil invenitur dixisse YRrINUS.

De figura 28* (dixit)®): Non videtur mihi, quod
aliquid dicam, propter eius facilitatem.

In figura 29*%) nihil invenitur dixisse YriNus. ‘
P In figura 80**) si ergo linea 5
be fuerit diametrus circuli, mani-
festum est, quod unusquisque duo-
rum angulorum, qui sunt ab utraque
9 @ parte, est rectus, et est equalis
unicuique duorum angulorum, qui 10
cadunt in portione circuli. Yrmus
in hae figura nihil invenitur dixisse.

Conveniens fuit Yrmo, ut figu-
ram 24*"5) poneret sequentem post 29°™, sed ipsa sequi-
tur post figuram 30°®, et posuit eam loco 31°.°) 15

Figura autem Yrmvt hec est, in qua dixit: Cum fuerit
portio circuli data, et voluero ostendere, quomodo com-
pleatur circulus, cuius est portio illa, ponam, ut portio
data sit illa, supra qua sunt a, b, g, et dividam arcum
abg in duo media supra punctum b, et protraham a g0

9. est erectus.

1) Evcumes 111, 27, (28): St in circulis equalibus eque linee
arcus resecent, arcus quoque e€quos esse; st autem linee inequales
fuerint, arcus quoque inequales, et a maiore linea maiorem ar-
cum, a minore vero minorem abscinds nmecessarium est.

2) Evcumes I, 28 (29): Circulorum equalium equos arcus
equas cordas habere mecesse est.

8) Evcumes III, 29 (30): Datum arcum per equalia dividere.

4) Eucuioes III, 80 (31): S¢ rectilineus angulus in semicirculo
supra arcum consistat, rectus est; 8t vero in portione semicirculo
minore, recto maior, 8t autem im porttone semicirculo maiore,
recto minor. Itemque omnis portionis angulus semicirculo masioris
recto mator, minoris vero recto minor de mecessitate erit.

5) Videris pag. 184 notam 8.

6) Evcumes III, 31 (82): Si circulum linea recta comtingat,
et a contactu tn circulum quedam circulum secans recta linea
preter centrum ducatur, quoscumque duos angulos cum contingente
facit, duobus angulis, qui in alternatis circuli super arcus con-
sistunt portionitbus, equales sunt.
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puncto b ad cordam ag perpendicularem bd, et producam
cordam bd, et constituam supra punctum g linee bg angulum

equalem angulo gbd. Si ergo
angulus factus equalis angulo
5 gbd ceciderit in linea gda,
tunc manifestum est, quod cen-
trum circuli est supra punctum
d, et quod portio abg est semi-
circulus. Sed si angulus factus
10 supra punctum g equalis angulo
dbg ceciderit extra portionem
abg, sicut angulus bge, tunc
centrum circuli extra portionem
cadit, sicut punctum e, et erit
15 portio minor semicirculo. Quod
si angulus supra punctum g
constitutus linee bg equalis an-
gulo dbg ceciderit intra portio-
nem, sicut angulus bgsz, tunc
20 centrum circuli cadet intra por-
tionem abg supra punctum g, et
manifestum erit nobis, quod

o

8

e

portio circuli data erit maior semicirculo. Et quia mani-
festum est iam, qualiter portio data compleatur, sive centrum
25 cadat supra lineam ag, sive intra, sive extra, ergo erit illud
(manifestum), quod manifestare voluimus. {Si autem mani-
festare voluerimus, quomodo) arcus abg dividitur in duo
media, redeundum esset ad figuram 29°*® Chuius partis),
que dividit arcum datum in duo media, neque tamen fieret
30 manifestum, quod corda arcus ab esset equalis corde arcus
bg, nisi post divisionem arcus abg in duo media: ergo
necessario posuit hanc figuram post illam, et neque voluit
nisi, ut ostendatur, quod angulus, qui est apud a, esset

4. equalis steratur. — 4—6. angulo abg ceciderit linea an-
gulus bgd, tunc. — 10. est equalis. — 13. ergo centrum. —
27. arcus autem abg non. — 28. redeuntium.
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equalis angulo, qui est apud g, cum fuerit angulus datus
supra punctum g cadens sicut angulus bgd, ut demon-
straretur, quod linee db et dg et da sunt equales, ut
punctum d sit centrum circuli; et etiam ut demonstretur,
quod linea ad est equalis linee dg, ut sit manifestum,
quod centrum circuli consistit supra lineam bd, aut supra
eam, que est secundum eius rectitudinem.?)

Yrivus in figura 32* dixit?), nihil esse {dicendum)
propter eius debilitatem. Similiter in 33°%) nihil dixit.

8. ubi dixit esse propter.

1) Herox quia non a chorda sed ab arcu procedere voluit,
propositionem 24. post 29. posuit, quae arcum mediare docuit.
AxariTius quoque in sua ad verba Heronis additione clare
hanc causam exponit.

2) Evcumes III, 32 (88): Super datam lineam circuli por-
tionem describere capientem angulum - dato amgulo equalem, seu
rectum, sew maiorem, seu minorem recto.

3) Evcumzs III, 38 (34): Dato circulo dato angulo equum
angulum capientem portionem abscindere.



INCIPIT EXPOSITIO QUARTI LIBRL

Dixit EucLipes: Figuram intra figuram scribere dicitur,
cum fuerimt -ommes anguli figure intrinsece contingentes
ommia latera figure extrinsece. — Circa vero figuram dicitur

5 figura describi, cum fuerint ommia latera figure extrimsece
contingentia ommes angulos figure imtrinsece.

Dixit Yrinus: Quidam opposuerunt huic loco et dixerunt,
quare EucLIiDEs preposuit hec elementa huic parti, cum
ipse non poneret in ea nisi figuras descriptas circa circu-

10 los, quibus hec elementa in nullis sunt necessaria. Dico
autem, quod ipsa non ob aliud apposuit, nisi ut doctrina
esset sufficiens.

Anarritius: Ideo EucLipes apposuit hec elementa, quia
noluit, ut principia, a quibus sumuntur probationes figu-

" 15 rarum, que scribuntur intra alias figuras vel circa alias
figuras, non sumantur nisi ex figuris, que continentur in
hoec libro. Superficiales vero earum, quas in hoc posuit
libro, sunt figure ille, quas in hac parte descripsit, et
attulit ex eis duo genera, que comprehendunt omnes super-

20 ficiales, scilicet circulum et figuram superficialem recti-
lineam; et ostendit, qualiter una intra aliam et alia circa
aliam describatur, et pretermisit apponere probationem
supra alias species superficialium habentium recta latera,
quarum alie fiunt intra alias. Secundum hoe, quod dixit

25 in his (et) apposuit in hac parte, innuit, quod in aliis
sit faciendum. Ideoque apposuit omnia elementa, que sunt
necessaria omnibus, qui querunt in geometria, in hoec libro.
Et etiam alie figure superficiales indigent ad sui proba-

14. a quo. — 28. superficiales. — 25. et innuit.
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tionem auxilio quinte partis et sexte, cum quibus per-
ficitur modus describendi unam intra aliam et alteram
circa aliam; ideoque EvucLipEs posuit hec elementa com-
muniter, et ideo dixit Yrmvus, quod EvUcLIDES non attulit
ea, nisi ut doctrina compleatur, secundum quod in dictis
Yrmn1 invenitur.

Dixit Evcripes: Figura dicitur describi intra circulum,
cum fuerint omnes anguli figure intrinsece contingentes cir-
conferentiam.

Dixit Yrinus: Ergo non est tota doctrina, sicut ex
nostro sermone est premissum, dicere figuram descriptam
intra circulum et figuram descriptam circa circulum; et
circulum descriptum intra figuram et circulum circa figuram
descriptum, sed ad doctrine declarationem sciendum est,
quod omne, quod est intra figuram et circulum, est, ut
circuli circonferentia con-
tingat angulos figure aut
ipsius latera. Circulus enim
neque angulos habet neque
latera.

De prima figural)
dixit YrNus, quod ipsa est,
secundum quod EucLipEs
dixit. Verumptamen si quis
posuerit punctum supra eir-
culi circonferentiam, et vo-
luerimus ostendere qualiter
ab eo in circulo protrahatur
linea equalis alicui date linee,
que non sit maior diametro
circuli, ponemus, ut punctum datum sit punctum b, que
est (supra) circonferentiam circuli abyg, et linea data sit

2. describendi] perficiendi. — 17. angulum. — 18. latus.

1) Evcumes IV, 1: Intra datum circulum date recte linee,
que diametro minime masor existat, equam rectam lineam coaptare.

10

20

80
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linea d. Secabo igitur (de linea bg) lineam be, et ponam
ipsam equalem linee d. Deinde supra centrum b secundum
spatium be describam circulum aeg, et protraham lineam
ba. Tam ergo a puncto b dato protraximus lineam ab
5 equalem linee d; et illud est, quod demonstrare voluimus.?)
Secunde figure?)secundum YRnr intentionem taliter
invenitur opponi. Et hoc est, quia nos fecimus angulum %abd
equalem angulo des,
ergo iam scivimus,
10 quod portio agd re-
cipit angulum equa-
lem angulo des: ergo
si fecerimus supra
punctum a linee At
15 angulum equalem an-
gulo dze, et linea,
que perfecerit angu-
lum, | cooperuerit

lineam ab, non pervenerit in circulo triangulus. Dico ergo,
20 quod angulus factus est angulus ¢ab: ergo duo anguli kab,
bat sunt equales duobus angulis des, dze. Sed coniunctio
duorum angulorum %ab, tadb est equalis coniunctioni duo-
rum rectorum angulorum, et ipsi sunt equales coniunctioni
duorum angulorum dez, dze: ergo duo angulorum tri-
25 anguli sunt equales duobus rectis, quod est contrarium et
impossibile, quoniam iam ostensum (est) ex probatione
figure 17° prime partis, quod omnes duo anguli cuiuslibet
trianguli sunt minores: duobus rectis. Quod si linea ag,

b

~19. et non. — 22. Ante habd, tad, Mscpt. habet: trianguli.

1) Haec Anarrrn additio ab Euclidea demonstratione nullo
alio modo deviat, nisi ut punctus circuli datus sit, a quo linea
data in circulum inscribi debeat. In constructione Anarrri
tamen non dicitur de constructione diametri bg, quae igitur
ex dictis Eucuipis supplenda erit.

2) EvcLies IV, 2: Intra assignatum circulum triangulum
triangulo assignato equiangulum collocare.

30i
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que perficit angulum ¢{ag equalem angulo dze, ceciderit
extra lineam ab a parte, qua sequitur linea ahk, sicut in
figura apparet, erit coniunctio duorum angulorum kab, tag
maior duobus rectis angulis, erit ergo tunc doctrina magis
impossibilis, quod ideo erit, quoniam duo anguli trianguli
dez erunt maiores duobus rectis angulis; et illud est, quod
demonstrare voluimus.
Quod autem Yrmus (affert) ex oppositionibus in
figura tercia,!) est res debilis; ipsam tamen dicam.
8i quis dixerit: Cum protraxero etiam lineas ah, bk
usque ad-duo puncta s et g, et postea fecero angulum bhg
equalem angulo
% dek, (non) cadet
tunc linea hg
inter duo puncta
q et s. Dicam
igitur, quoniam
linea as est recta,
cum sit diame-

duo anguli ahg
et ghs sunt equa-

les duobus rectis.

4 Sed angulus ahg

est equalis duo-

bus angulis det,

dzk, et duo an-

& z 3 ¢ guli det et dzk
sunt maiores

duobus rectis: ergo angulus ahg est maior duobus

rectis. Sed ipse est minor coniunctione duorum angu-

8. propositionibus. — 12. equaliter. — 15—16. puncta ¢
et 8] puncta quam. — 31. minor] maior.

1) Evucumes 1V, 8: Circa assignatum circulum assignato
triangulo tr{a'nguluﬂ't equiangulum describere. Quae ANARITIUS
de debilitate argumenti contradicentis dicit, etiam ad additio-
nem ad IV, 2 pertinent.

trus circuli, ergo’

5

10

15

30
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lorum ahg, ghs, que est equalis duobus rectis: hoc vero
inconveniens, ergo linea kg non producitur supra lineam ks
a parte puncti b. Quod si dicatur, quod ipsa cooperit
lineam hs: dicam igitur, quod erunt duo anguli det, dzk
5 equales duobus rectis. Hoc autem est inconveniens, quo-
niam ipsi sunt maiores duobus rectis: linea ergo hg non -
cooperit lineam ks, neque producitur supra eam a parte
puncti b. Si vero dixerit, quod linea kg cooperit lineam kg
coniunctam secundum rectitudinem linee b%, dicam ergo:
10 quia angulus ahb est factus equalis angulo det, ergo re-
manet angulus dzk equalis duobus angulis bks, shq rectis
duobus equalibus, quod valde est inconveniens. Adhue
vero magis inconveniens erit, si .dixerit, quod supra
lineam kg a parte puncti a ducitur linea hg: ergo pro-
15 tractio linee hg semper erit inter duo puncta ¢,s. Post-
quam igitur hoc declaratum est, si aliarum figurarum
exemplo ponantur, secundum quod EucrLmpEs posuit, non
invenitur locus contradicendi. Et illud est, quod demon-
strare voluimus.
20 De quarta figura') dixit Yrmus, quod ipsa est,
secundum quod dixit EvcLipes.

De quinta figura®) Axarrrius: Ostendam hoc, quod
linea le (equidistat) linee ag. Ponam itaque triangulum abg,
ut supra positus est, et pro-

25 traham lineas <{ae et) lg.
Manifestum igitur est quod

duo trianguli ael, bel sunt

. 1. que est equalis duobus (e
rectis] qui sunt recti. — 5. equa-
les duobus rectis] sunt recti. —
12. Adhuc] adh. ut. — 25. lineam. g 3
1) Evcuioes IV, 4: Intra da- v
tum triangulum circulum describere.
2) Eucumss IV, 6: Circa trigonum assignatum, sive sllud sit

orthogonium, sive ambligonium, sive oxigomium, circulum de-
screbere.
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supra duas [lineas] bases equales, et sunt unius altitu-
dinis: ergo triangulus ael est equalis triangulo bel. Et
etiam, quia duo trianguli bel et elg sunt supra duas
bases equales, que sunt be et eg, et earum altitudo est
una, que est punctum /, ergo triangulus ble est equalis
triangulo gle: ergo triangulus gle est equalis triangulo ale.
Sed ipsa sunt supra unam basim, que est linea {el), ergo
ipsi sunt inter duas lineas equidistantes, que sunt linee el
et ag, quod equidem constat secundum probationem figure
quadragesime prime partis; et illud est, quod demonstrare
voluimus.

Hic quoque declarabo modum, quo EucrLipes per-
venit ad hoc, ut poneret probationem harum trium figura-
rum taliter, et inciperet et
dividat unumquodque trium
laterum trianguli in duo me-
dia, et protraheret a medie-
tate duarum laterum conti-
nentium datum angulum lineas
g z % orthogonaliter. Ponam itaque

aliquem triangulum, illum
scilicet, supra (quem) sunt
a, b, g, et ponam, ut an-
gulus datus sit bag: dico igi-
tur, quod erit possibile, quod
centrum aut {est) supra lineam bg, aut intra lineam bg,
aut erit extra lineam bg. Ponam itaque primum, ut
ipsum sistet supra lineam bg. Ergo linea bg est dia-
metrus circuli, et centrum est in medio linee bg supra
punctum 2. Quod est, quia circonferentia circuli continet
triangulum abg et transit per puncta a, b, g: ergo linea,
que coniungit, quod est inter duo puncta a et 2, est
equalis unicuique duarum linearum bz et zg. Et quia
diametrus dividit circulum in duo media, ergo triangulus abg
est in semicirculo. Manifestum est ergo ex probatione

25. quod vero cum possibile. — 32. coniungitur. — g et 2.

5

20

25

30
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figure tricesime (tercie partis), quod angulus bag est
rectus. Cum ergo diviserimus unamquamque duarum
linearum ab, ag in duo media supra duo puncta d et e,
et protraxerimus duas lineas dz et ze, manifestum erit,
5 quod due linee #d et db sunt equales duabus lineis zd
et da. Sed basis bz est equalis (basi) ag: ergo an-
gulus bdz est equalis angulo zda, ergo linea d# est ortho-
gonaliter erecta super lineam ab; et similiter linea se est
perpendicularis supra lineam ag. Propter hoc igitur
10 posuit Evcrmes angulum rectum, et divisivit lineam ab
in duo media supra notam d, et produxit lineam dz ad
medium linee bg. Deinde ostendit quod linea dz equi-
distat linee ag, ut demonstret, quod non protraxit eam,
nisi ut esset perpendicularis. Sed etiam, licet non afferret
15 testimonium figure tricesime partis tercie, secundum hune
modum foret manifestum, quoniam necessarium est, ut az,
2b, {zg) sint equales. Quia igitur linea az est equalis
linee bz, erit angulus abz equalis angulo bag; quod
etiam, quia 2g est equalis za, ergo angulus gga est
20 equalis angulo zag: ergo coniunctio duorum angulorum abg,
agb est equalis angulo bag. Sed tres anguli bag, gba,
agb sunt equales duobus rectis angulis: ergo angulus bag
est rectus; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Ponam preterea, ut centrum circuli sit extra lineam bg.
25 Ponam itaque, ut ipsum sit nota k. Quod quia centrum
circuli cadit extra, ergo sequitur, ut sit portio circuli, que
continet triangulum abg, minor semicirculo. Sed iam
fuit ostensum ex probatione figure tricesime tercie partis,
quod angulus, qui cadit in portione minore semicirculo,
30 est expansus: ergo angulus bag est expansus. Hoc quoque
secundum alium modum declarabo. Quoniam protraham
duas lineas %d, ke, (que secant lineam bg notis ¢ et k).
Et iam scivimus ex probatione figure tercie (tercie) par-
tis, quod linee, que producuntur a centro ad medium cor-

5. linee ge et de. — 8. est erecta. — 18. linee ne. —
angulus zag. — 381. declaratum. — 83. scivimus] secabimus.
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darum, sunt perpendiculares; quod cum perpendiculares
protrahuntur a centro, ipse dividunt cordas in duo media;
et quia linea ae est equalis linee eg, ergo linea ek posita
communi, erit basis ak equalis basi kg, {et) angulus agh

est equalis angulo gah; et 5

% similiter angulus dat est equa-

( lis angulo dbt. Igitur con-

. A iunctio duorum angulorum abg,

9 \v“ 5 agb est equalis coniunctioni

duorum angulorum bat, gah:

ergo totus angulus bag est

maior duobus angulis abg, agb.

Sed anguli trianguli sunt equa-

les duobus rectis, ergo angulus

bag est maior medietate duo- 15
rum rectorum: ergo est expansus. Sed linea bg dividatur
in duo media supra g, et protrahantur due linee dz, ez,
(ergo) manifestum erit ex figura, que est coniuncta figure,
que hanc precedit, quod linea dz (equidistat) linee eg:

ergo angulus bdz extrinsecus maior est angulo adsz. 20
EvucrLmes vero ab hoc loco -incepit et composuit, ut foret
manifestum, quod due linee erecte supra duo puncta d
et e concurrent extra lineam bg. Fit ergo concursus
earum centrum, et illud est, quod demonstrare voluimus.)

De sexta figura?) dixit Yrivus, quod ipsa est, se- 25
cundum quod dixit Eucripes. Hoc autem solvitur sic.
Ponam itaque, ut quadratum sit factum. Propter hoc
igitur, quod querimus, ut linea ad sit equalis linee ab,

-

0

28. quod querimug] quod etiam Yrinus,

1) In hac additione Anarrtx et in sequentibus primum id
contineri videtur, quod ,analysis demonstrationis“ dici solet.
Exponit enim, quomodo auctor demonstrationem vel, ut hic,
constructionem et demonstrationem invenerit, hoc est genesim
demonstrationis declarat.

2) EucLmes IV, 6: Intra datum circulum quadratum de-
scribere.

Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 10
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ot angulus a sit rectus manifestum est, quod convenit, ut

linea bd sit diametrus circuli; et similiter etiam, cum
querimus, ut sit linea ab equa-
lis linee bg, et angulus <{b)

5 rectus, sequitur, ut sit linea
ag diametrus circuli. Erit
ergo tunc punctum e cen-
trum, | ergo angulus ead est
equalis angulo eba. Remanet

10 ergo tunc angulus aeb rectus.
Sed ipse est equalis angulo
beg, ergo quatuor anguli, qui
sunt apud centrum, sunt equa- g
les, et eorum ergo quilibet

15 est rectus. Due itaque diametri se orthogonaliter secant.
Eucumes igitur ab hoc loco incepit, et invenit centrum,
et fecit supra ipsum transire duas diametros sese ortho-
gonaliter secantes. Ergo invenit, quod querebat.

In septima figura?)

20 nihil dixit YrRiNus: Eam sol- 4. a =
vam, sicut est, et ponam ita-
que, ut quadratum sit factum
circa circulum. Propter hoc
igitur, quod linea 2k con-

2 tingit circulum supra pun- o = 5
ctum @, erit linea, que a
puncto @ othogonaliter pro-
trahitur,  transiens per
centrum; et similiter linee

%0a punctis b et g et d & 7 ¢
orthogonaliter protracte pro-
venient ad centrum. Protraham ergo eas, et concurrent
supra punctum ¢, quod est centrum. Et quia unusquisque

@

15. secant se. — 16. invenivit.

1) Euvcumes IV, 7: Circa propositum circulum quadratum
describere.

31
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duorum angulorum a et b est rectus, et angulus z pro-
positus est rectus, ergo reliquus angulus aedb est rectus;
et similiter ostendam, quod angulus aed est rectus: Iam
ergo protrahuntur a puncto e linee ac¢ due linee in duas
diversas partes, que sunt linee eb et ed, et sunt duo
anguli, qui sunt a duabus partibus linee ae, equales duo-
bus rectis: ergo due linee be, ed secundum rectitudinem
coniunguntur et fiunt una linea recta. Linea igitur bd
est diametrus circuli abgd. Et similiter ostendam, quod
linea ag est eius diametrus, et ipse iam se secant supra
punctum e. EucLmes itaque incepit et composuit ab hoc
loco, ubi invenit centrum, et fecit supra ipsum transire
duas diametros ag, bd secantes se orthogonaliter, et fecit
transire supra extremitates diametrornm harum circulum
contingentes. Deinde complevit reliquam probationem.
De octava figura') nihil dixit YriNus, sed eius
solutio talis est. Quia ke est equalis k2, et linea ab con-
tingit circulum supra pun-
-4 2 @ ctum e, et similiter linea ad
contingit circulum supra
punctum g, ergo quilibet
duorum angulorum, qui
sunt apud puncta 2z et {e),
& # e est rectus. Sed etiam angu-
lus @ est rectus: relinqui-
tur ergo, ut angulus % sit
rectus. Et similiter osten-
dam, quod angulus ekt est
9 7 % rectus: ergo linea zkt est
coniuncta secundum recti-
tudinem. Secundum huius quoque probationis equalitatem
demonstratur, quod linea ek’ est linea una recta. Queri-
tar ergo, ut linea az sit equalis linee ¢d. Et similiter

15. reliquis. — 23. punctum.

1) Evcuines IV, 8: Intra quadratum assignatum circulum
describere.
10*

[

10
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30
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ostendam ex probatione figure septime huius partis, quod
circulus ezht continetur a quadrato abgd. Secundum hoc
igitur, quod in figura septima ostensum est, ostenditur,
quod linea ae sit equalis linee eb, et az sit equalis zd,

5et quod unaqueque duarum linearum eh, 2zt sit linea
recta: EucrLmes ergo ab hoc loco incepit cum compo-
sitione, et composuit vel divisivit unamquamque duarum
linearum ab, ad in duo media, et protraxit duas lineas ek,
2t orthogonaliter. Deinde ordinavit probationem secun-

10 dum ordinem, quem premisimus. YRINUS vero in hac
nihil dixit. '

Figura vero nona') secundum modum solutionis est
sic.. Ponam itaque, ut circulus sit descriptus circa figuram
quadratam: dico igitur, quod due linee de, e¢b iam sunt

15 coniuncte secundum rectitudinem, et
similiter ae, eg. Et quia linee, que &
a centro ad circumferentiam pro-
trahuntur, erunt equales, ergo linea
ea, eb, eg, ed sunt equales. Ergo , 5

20 duo latera ae, eb sunt equalia duo- '
bus lateribus ae, ed; sed et basis
ad est equalis basi ab, ergo angulus
aeb est equalis angulo aed. Iam g
ergo (sunt) protracte a puncto e

35 linee ae due linee eb, ed secundum rectitudinem, et
fiunt linea una recta, ergo linea db est recta; et simi-
liter linea ag. EvucLipEs igitur hic incepit, et protraxit
duas lineas ag, bd. Deinde complevit probationem.

In figura decima?) nihil dixit Yrmvus. Verump-

8. linearum ad, dh. — 10. Invenit vero in hac. — 24. pro-
tractum.

1) Evcupes IV, 9: Circa assignatum quadratum circulum
describere.

2) Evcrves IV, 10: Duum equalium laterum triangulum
designare, cuius uterque duorum angulorum, quos basis optinet,
reliquo duplus existat.
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tamen possibile est, ut circa triangulum agd describatur
circulus, postquam factus fuerit angulus agd rectus aut
expansus: dico igitur, quod linea bd contingit circulum gad,

et angulus bda est

N\ acutus: ergo linea, 5

que est perpendicu-
laris supra punctum d
linee bd, est diametrus
circuli agd, et est
casus eius a linea da 10
sicut casus linee dez, ~
portio igitur dga est .
minor semicirculo:
ergo angulus agd est
expansus. Ponam au- 15
] tem, ut centrum cir-
culi agd sit nota h,
et protraham lineam ah. Manifestum est itaque, quod
linea ak est equalis linee %hd, quoniam ipse sunt pro-
ducte a centro. Sed linea At est minor medietate dia- 20
metri circuli agd; protraham itaque ipsam usque ad %,
et erit equalis medietati diametri: ergo manifestum est,
quod circulus agd secat circulum edbd; et illud est, quod
demonstrare voluimus.

Secundum solutionis vero modum est ita. Ponam 25
quod triangulus abd sit constitutus, et quod quisque duo-
rum angulorum b, d sit duplum anguli bad. Dividam
ergo angulum add in duo media cum linea dg: ergo
unaqueque duarum sectionum est equalis angulo gad.
Quero igitur, an superficies rectorum angulorum, que con- 80
tinetur a duabus lineis ab et by, sit equalis quadrato ag.
Ergo, quia angulus bad est equalis angulo adg, erit
linea ag equalis linee gd; et quia angulus bgd est equalis
duobus angulis gad, adg, qui sunt equales, ergo an-
gulus bgd est duplus anguli gad. Angulus igitur bgd 85
est equalis unicuique duorum angulorum abd, adb: ergo
linea gd est equalis linee bd. Sed linea gd iam fuit
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equalis linee ag: ergo linea ag est equalis linee pd. Sed
angulus agd est maior angulo bgd, ergo ipse est obtusus.
Erigam itaque supra punctum d linee dd perpendicularem,
que sit dz. Cum ergo constituerimus circa triangulum agd

5 circulum agd, erit linea dz diametrus circuli, et linea bd,
contingens circulum apud punctum d, erit extra ipsum.
Sed ab ipso <b) protracta est linea ba secans eum et
linea bd contingens ipsum: ergo rectangulum, quod
continetur {a lineis) ab et by, est equale quadrato bd.

10 Sed bd est equalis ag, ergo rectangulum, quod continent
(linee) ab et bg est equale quadrato ag. Ab hoc itaque
loco incepit EucrLiDES, et posuit quandam lineam sicut
lineam ab. Deinde divisit eam supra punctum g, et post-
quam sic divisit eam, ordinavit probationem, sicut dixi-

15 mus; et illud est, quod demonstrare voluimus.?!)

Undecima figura®) secundum solutionis modum
sic declaratur. Ponam itaque,
ut pentagonus adgbe sit in
circulo descriptus, et ponam,

20 ut angulus age sit equalis
angulo bge, quod manifestum g
est ex hoc, quod arcus be
est equalis arcui ea; et simili-
ter ostendam, quod anguli abd,

2% dbg, bag sunt equales, et
ostendam, quod quisque duorum
angulorum abg, agb est du-
plus anguli bag. Eucripes
igitur ab hoc loco incepit et ordinavit probationem; et

80 illud est, quod demonstrare voluimus.

(]

2. obtusus] obliquus. — 14. probationem] provident.

1) Prima pars additionis Awarrru ab iis, quae de ea re in
editione Campan1 inveniuntur, essentialiter est diversa. Secunda
pars, ut prius, analysim constructionis declarat.

2) Evcrioes IV, 11: Inmtra datum circulum equilaterum et
equiangulum penthagonum describere.
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De figura quinta decima?) dixit YRinus, quod ipsa
est, sicut dixit EvcLipes. Quidam tamen querunt, quare
EucLmEs apposuit figuram exagoni, et non apposuit figuram
decagoni. Sed si quis dixerit, quod exagonus est neces-
sarius figuris superficialibus, que sunt elementa figurarum
corporearum, nos dicemus, quod decagonus non minus est
necessarius, quam exagonus; et etiam si dixerit, quod de-
scriptio .exagoni et decagoni est manifesta, scilicet quod,
cum descripserunt in circulo triangulum equilaterum, et
diviserunt quemque arcum laterum in duo media, et con-
junxerunt notas cum lineis, fiet in circulo dato exagonus
equilaterus et equalium angulorum; et similiter etiam
fecerimus in decagono, id est, ut faciamus in circulo penta-
gonum. Ergo, quia iste tres figure fuerint, sicut di|ximus,
dimisit decagonum et apposuit exagonum. Nos vero dici-
mus, quod EucrLipEs non ideo apposuit exagonum, quod
est manifesta eius descriptio, sed ideo, quod probatur in
ipso, quod, cum fuerit in circulo exagonus equalium late-
rum et angulorum, erit latus exagoni equale medietati
diametri circuli; et cum fuerit in circulo figura equalium
laterum, et fuerit medietas diametri equalis uni laterum
ipsius, erit et illud latus exagoni. Hoc enim in figuris
corporeis est necessarium. Propterea dixit YrRinus: Licet
hoc ita sit, tamen addam hoe, quod EucrLipEs cum. hoc,

[

5

20

quod fecit in exagono, innuit, quod de aliis, que sunt hoc 25

modo, sit faciendum, sicut est decagonus et alii “huius
modi.?) _
In figura sexta decima?®) dixit Yrinus, quod ipsa

1) Evcumes IV, 15: Intra propositum circulum exagonum
equilaterum et equiangulum describere. Ex hoc itaque manifestum
est, quod latus exagoni equum est dimidio diametrs circuli, cus
nscrebitur.

2) Illa pars additionis, quae a verbis incipit: ,,Quidam
tamen nt“, ut ex ultima alinea patet, ab Herone addita est.

3) Evcumes IV, 16: Intra datum circulum quindecagonum
equilaterum et equiangulum designare. Deinde circa quemlibet
cwrculum assignatum quindecagonum equilaterum atque equiangu-
lum, atque mmtra datum quindecagonum circulum describere. —
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est, sicut dixit EvcrLiDES, que ubilibet est necessaria superi-
oribus spheris. In his enim spheris necessarium est, ut
sit in arcu, qui est inter circulum equinoctialem et inter
unumquemque duorum circulorum solstitialium, figura

5 habens duodecim bases, et astrologi dixerunt, scilicet quod
arcus, qui est inter circulum equinoctii et inter unum
duorum circulorum solstitialium, quod scilicet est arcus
unius circulorum, qui transeunt per polos sphere, scilicet
polos tocius, recipit figuram duodecim basium equalium,

10 et ideo EucrLipEs apposuit hanc figuram, ut nihil preter-
mittatur non probatum.

Et postquam iam manifesta sunt ea, que diximus?),
et figure omnes sunt demonstrate, ergo non pretermittam,
quin faciam figuram, cum qua potest describi circulus

15 circa figuram equalium laterum et equalium angulorum
aut intra eam, et ad hoc declarandum premittam proposi-
tionem. Dicam ergo: Intra omnem figuram equalium
laterum et angulorum, quam recte continent linee,
est punctum, a quo omnes linee recte ad angulos

20 figure protracte sunt equales; et hoc punctum
figure plurium angulorum est centrum, et centrum
circuli descripti circa eam et descripti intra
ipsam. Exempli causa ponam figuram abgdes, et ponam,
ut eius latera sunt equalia et anguli equales: dico igitur,

25 quod intra figuram abgdez est punctum, a quo omnes
linee ad angulos figure producte sunt equales, et omnes
perpendiculares ab eo ad latera figure protracte sunt
equales. Probatio eius, quoniam dividam duos angulos

2. speris et sic semper. — 4—5. figura unius duodecim. —
10—11. nihil nisi pretermittant vero probatum.

Ex ipsis verbis propositionis patet, quod utroque loco additionis
Axarrmnn ,,quindecim® legendum est pro ,,duodectm*. Cum autem
Mscptm. utroque loco clare ,,duodecim expressis verbis praebeat,
textum alterare nolui.

1) Haec additio et sequens Hrronis est. Sequens enim ea
demonstrat, quibus in prima utitur.
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figure in duo media, que intra continue sequuntur, (et
ponam, ut ipsi sunt duo anguli abg, bgd), cum duabus
lineis bk, gh, que intra figuram abgdes supra punctum
h concurrant: dico ergo, quod punctum % est centrum
figure, quam recte continent
linee, et circuli descripti intra
ipsam et descripti circa ipsam.
Probatio eius. Quoniam an-
gulus gbh est equalis angulo
bgh, ergo linea bh est equalis
linee gh; et etiam quia ab est
equalis linee bg, et linea bk
est equalis linee gh, ergo due
linee ab, bk sunt equales
duabus lineis by, gh. Sed otiam
angulus abh est equalis an-
gulo bgh, ergo basis ah est
equalis basi bh: ergo tres linee ah, bh, gh sunt equales,
et angulus bak est equalis angulo gbh. Sed angulus
gbh est medietas anguli abg: ergo angulus bak est
medietas anguli baz, quoniam totus angulus baz est
equalis toti angulo abg. Angulus itaque baz iam est
in duo media partitus cum linea gh. Secundum huius
quoque probationis equalitatem ostenditur, quod relique
linee a puncto % ad angulos figure protracte sunt equales.
Supra igitur % cum spatio unius harum linearum ad
angulos protractarum describam circulum continentem figu-
ram abgdees, et dico etiam, quod idem punctum est cen-
trum circuli descripti intra figuram abgdes, et quod eius
circonferentia transit per puncta, ad que perpendiculares
a puncto h» ad latera figure protracte proveniunt. Pro-
traham ergo perpendiculares ki, hk, hl, hm, hn, hs. Et
quia angulus %td est equalis angulo hsb, et angulus abh
est equalis angulo gbh, ergo latere bk communi erit per-

2. ipsa. — 7. circa] extra. — 9. est est equalis. — 84—p.154,1.
perpendicularis perpendiculari d.

0

80
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pendicularis ¢k equalis perpendiculari sh. Et secundum
huius probationis similitudinem ostendam, quod reliqui
perpendiculares sunt equales. Cum ergo posuerimus punc-
tum % centrum, et circumduxerimus circulum secundum
5 spatium unius harum perpendicularium, transibit per reli-
qua puncta £, k, I, m, n, s; et linee protracte a puncto
h ad hec puncta erunt perpendiculares. Manifestum est
igitur ex probatione figure quindecime partis tercie, quod
latera figure contingunt circulum descriptum intra ipsam;
10 et illud est, quod demonstrare voluimus.

Dixit Yrmwus: Preterea ponam, ut due recte linee,
que dividunt duos angulos abg, bgd in duo media, con-
currant intra figuram. Ponam itaque figuram equalium
laterum et angulorum, scilicet supra

15 qua sunt a, b, g, d, ¢, 2, et con-
iungam 2d et 2b et zg et bd, et
dividam angulum abg in duo media
cum linea bk. Et quia due linee
ba, az sunt equales duabus lineis

20 gb, gd, et angulus g est equalis angulo P Y
a: ergo basis bz est equalis basi
bd, et angulus zba est equalis angulo dbg. Sed nos cum
divisimus angulum abg in duo media cum linea bk: ergo
angulus 2bh est equalis angulo dbh. Et etiam, quia

25 linea 2b est equalis linee db, ergo linea dk communi
erunt due linee 2b, bk equales duabus lineis db, bh, et
angulus 2bhk est equalis angulo dbh: ergo basis gk est
equalis basi dh, et angulus bhe est equalis angulo bhd,
ergo angulus bhz est rectus. Et etiam, quia 2k est

%0 equalis hd, ergo he posita communi erunt due linee 27,
he equales duabus lineis dh, he. Sed basis ze est equalis
basi ed: ergo angulus zhe est equalis angulo dhe, et
angulus zeh est equalis angulo deh. Angulus igitur e
iam est divisus in duo media. Sed angulus zhe est rec-

36 tus, et iam fuit ostensum, quod etiam angulus zhb est
rectus: ergo linea bk iuncta est linea he secundum recti-
tudinem. Linea ergo dividens angulum abg provenit ad

2

e
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angulum ¢, et dividit ipsum in duo media, et secat lineam
g2 supra punctum ?; et illud est, quod demonstrare
voluimus.

Dixit EucLmes?) Figurarum, quarum laterum numerus
(est) impar, linee due, que dividunt angulos, perpendicu-
* lariter cadumt super latera figure. Et etiam est mani-
festum, quod intra concurrant; et illud est, quod demon-
strare voluimus.

1) Locum, ubi EvcLmes de hac re disseruit, invenire non
potui. Sed ea, quae dicuntur, adhuc ad demonstrationem ultimae
propositionis "Heroxis pertment



INCIPIT PARS QUINTA.

Dixit Eucripes: Minor quantitas est pars maioris
quantitatis, quando mensurat maiorem.

Ideo Evcrmes dixit hic ,partem® et non ,partes®,

5 quia dixit {(de) multiplicibus et quantitatibus proportio-
nalibus, et etiam ideo dixit, quia ex hoc, quod dixit
spartem*, intelligunt partes esse.

Et est maior multiplex minoris, cum cadit supra ipsam
mensuratio minoris. — Et proportio est aligua relatio guan-

10 titatis, que est imter duas res umius genmeris.

Ex hoc, quod Evcries dixit ,relatio aliqua®, voluit
intelligi, quod relatio est communis omnibus predicamentis,
vel ideo dixit ,,relatio aliqua‘, quia relatum communi-
cat predicamentis, et posuit ipsam in una cathegoria, scili-

15 cet quantitate. Et cum dixit ,inter duas quantitates®
voluit intelligi instantiam, quam una duarum quantitatum
habet ad aliam, quia proportio est instantia') unius
quantitatis ad aliam | quantitatem, que sunt unius generis;
scilicet instantia linee ad lineam, aut instantia superficiei

20 ad superficiem, aut corporis ad corpus, aut numeri ad
numerum, {aut) orationis ad orationem, aut temporis ad
tempus, aut loci ad locum. Hoc autem habitudo?) com-
municationis, et aliud habitudo seiunctionis. Habitudo
autem communicationis est, an duarum quantitatum sit

25 alia quantitas communiter metiens eas, aut una earum

1) ,,Instantia® idem est, quod Grerarpus inmediate ante
,relationem® dicit. Conferas ad hunc locum, quae leguntur in
editione Heibergiana Eucuipis vol. V, p. 286—287, scholio 15.

2) ,,Habitudo“ quoque tercia est expressio vocum ,relatio®
et ,instantia“.

33
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aliam metiatur. Quod si una earum fuerit mensurans
alteram, erit habitudo minoris ad maiorem habitudo partis,
et erit habitudo maioris ad minorem habitudo multiplicium.
Quod si superfluerit ex maiore pars una minor quantitate
minore, impossibile est, quod ulla pars, que superfluit, 5
metiatur quantitatem minorem, donec finiat eam totam, aut
donec supersit ex minore pars minor superfluitate prima:
ergo semper, ¢si), que primum superfluit, mensuraverit
quantitatem minorem et finit eam, ipsa erit tertia quan-
titas, que communicantes quantitates duas metitur. Et 10
si superfluerit una pars, que sit superfluitate prima minor,
impossibile est etiam, quin ipsa metiatur superfluitatem
primam, donec finiet eam, aut superfluat ex superfluitate
prima pars minor superfluitate secunda. Quod si ipsa
mensurans fuerit primam superfluitatem, ipsa erit tercia
quantitas, que metitur duas quantitates communicantes.
Et si superfuerit pars minor superfluitate secunda, im-
possibile est, quin hec habitudo sit una duorum modorum,
scilicet ut huius superfluitates perveniant ad unam super-
fluitatem, que mensuret eam, que est ante ipsam, et finiat 0
ipsam, que erit quantitas tercia, que metitur duas quanti-
tates; et erit habitudo minoris ad maiorem habitudo
partium, et illa superfluitas erit pars partium maioris.
Aut non perveniat ad aliquam superfluitatem, que metia-
tar eam, que est ante ipsam, ullo modo, et erit habitudo 5
hec habitudo, que est inter duas quantitates incommuni-
cantes.

Dixit Eucripes: Proportionalitas est similitudo propor-
tionum. — Et minor proportionalitas que est, in tribus
existit quamtitatibus. 80

Similitudo erit in proportione, cum quantitates fuerint
plures duabus, et fuerit {proportio) prime ad secundam
sicut proportio alterius quantitatis ad aliam, sicut est
proportio secunde ad terciam, et tercie ad quartam, et
sic in aliis quantitatibus, que continue sequuntur. Et 85

-

5

10. communicationes. — 15. mensurando. — syperfluitate.
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minor que erit, hec similitudo erit in tribus quantitatibus,
et est comparatio habitudinis, que est inter duas quanti-
tates primas proportionales, et habitudinis, que est inter
alias. Ergo, cum fuerit habitudo, que est inter duas
5 primas, eadem, que est inter duas postremas, dicitur tune,
quod est hec habitudo similitudinis in proportione; et cum non
fuerit sic, non erit tunc habitudo similitudinis in proportione;
et hec est quantitas et non qualitas. Quoniam, si fuerit
habitudo, que est inter duas primas, habitudo equalitatis,
10 (aut) erit habitudo, que est inter duas primas, habitudo
multiplicium, aut habitudo partis, aut habitudo partium, aut
alia habitudo proportionis, quas quantitates communicantes
Chabent): erit etiam habitudo, que est inter duas postremas,
eadem habitudo, quia hec sunt qualitates et non quantitates.
15 Et similiter etiam habitudo erit inter quantitates incom-
municantes. Quod si fuerit in tribus quantitatibus, prima
scilicet, secunda et tercia, et fuerit proportio prime ad
secundam ut secunde ad terciam, et mensuraverit prima
secundam, et superfluerit superfluitas una minor prima;
20 et postea mensuraverit secunda terciam, {et) superfluerit
superfluitas una minor secunda, et fuerit mensuratio,
qua secunda mensurat terciam, eadem, qua prima men-
surat secundam; deinde etiam mensuraverit superfluitas,
que superfluit ex secunda, quantitatem primam, et super-
25 fluerit alia superfluitas, que sit minor superfluitate
prima, que superfluerat ex secunda quantitate; et mensu-
raverit etiam super{fluitas) secunda, que superfluerat ex
tercia quantitate, secundam, et superfluerit alia super-
fluitas minor superfluitate prima, que superfluerat ex tercia;
30 et fuerit mensuratio, qua superfluitas prima, que super-
fluerat ex tercia, mensurat quantitatem secundam, eadem, qua
superfluitas prima, que superfluit ex secunda, cum prima
mensuravit eam, mensurat primam; et superfluit super-

5. dicentium. — 6—7. cum vero fuerit. — 13. autem et
etiam. — 14. quia] quod. — 17. fuerit et. — 19. minor in uno
primo. — 28. alia et.
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fluitas secunda, que remansit ex secunda, cum mensurat
ipsam superfluitas, que remansit ex tercia, minor super-
fluitate, que remansit ex tercia; neque unquam removerit
se multitudo mensurationis superfluitatum usque in infini-
tum: tunc quantitates, que erunt secundum hanc habitu- 5
dinem, dicuntur proportionales, et erit habitudo, que erit
inter eas, similitudo proportionis.

Verbi gratia. Ponam primam quantitatem ab, et
secundam gd, et terciam ez, et ponam, ut ab mensuret
gd bis secundum quantitatem scilicet gh, hf, et superfluat 10

1
g h tsqd

e L l z

td minor ab; et mensuret etiam gd eadem mensuratione
ez, scilicet ek, kl, et superfluat Iz, minor gd; et deinde
etiam mensuret d¢ ab, et ponam, ut etiam mensuret eam
bis, scilicet am, mn, et superfluat »b minor d¢; et men-
suret Iz eadem mensuratione ¢d, scilicet, ¢s, sq, et super- 15
fluat gd minor l2; et non removetur hec vicissitudo ab
his tribus quantitatibus currens sequi equalitatem usque
in infinitum: erit ergo tunc hec habitudo <habitudo) simi-
litudinis proportionis, et est proportionalitas, que est inter
quantitates. Et habitudo, que est inter quantitates com- 2o
municantes, est communis quantitate discrete et omnibus
quantitatibus continuis, cum fuerint communicantes; sed
hec habitudo, que est sectionum, est propria in quanti-
tatibus continuis.

Et ita etiam esset, si poneremus quatuor quantitates,
et foret proportio prime ad secundam sicut proportio tercie
ad quartam. Verbi gratia. Ponamus, ut ab sit prima,
et secunda gd, et tercia egz, et quarta ht; et ponamus,

2

5

9. mensuretur. — 11. et minor.
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ut ab mensuret gd bis, scilicet gk, kI, et superfluat Id
minor ab; et tociens ez mensuret ki, scilicet Am, mn, ot
superfluat superfluitas, que sit minor es, que est ni; et
ponamus, quod !d mensuret ab bis, scilicet as, sg, et
5 superfluat ¢b minor ld; et similiter mensuret in es,

a 8 q b

g k 1l frd
e ¢ x 2z

——t—t—

h ‘m ngplt

scilicet ec, cz, et superfluat zz minor nt; et postea etiam
mensuret ¢b ld, quotiens volumus, et ponamus, ut men-
suret ipsam bis, scilicet If, fr, {et superfluat rd minor
9b>; et similiter mensuret xz nt, scilicet no, op, et super-
10 fluat p¢ minor zz. Secundum hunc ergo modum currat
habitudo inter has quatuor quantitates: tunc fluat pro-
portionalitas, cum mensuret ab gd aliquo modo mensure,
et superfluet aliqua superfluitas minor ab, mensurabit ez
eadem mensura hkf, et superfluet superfluitas, que erit
15 minor ez; et similiter {cum) superfluitas !d mensurabit
ab cum quolibet numero (et superfluet superfluitas, que
erit minor l/d), mensurabit »¢ cum eodem numero zg, et
superfluet superfluitas, que erit minor nf; et non remove-
bitur hec vicissitudo ab eis in superfluitatibus usque in
20 infinitum. Et si non fuerit habitudo quantitatum in
similitudine, que est inter eas, hec eadem habitudo, ita
non erunt proportionales. Quod si prima mensuraverit
secundam secundum numerum minorem numero, quo tercia
numerat quartam, et superfluat aliqua superfluitas ex
25 secunda mensurans quantitatem primam secundum numerum
minorem numero, quo superfluitas remanens ex quarta

19. ab eius.
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mensurat terciam; et superfluerint etiam due superfluitates
ex prima et tercia, quarum habitudo {non) sit ad alias
dulas primas, que remanserunt ex secunda et quarta,
eadem habitudo, et non remanet hec habitudo similitudinis
currens inter superfluitates vicissim usque in infinitam: s
tunc hec habitudo erit habitudo, in qua erit proportio
prime ad secundam maior proportione tercie ad quartam.
Et si non fuerit ita, sed numerus, quo prima mensuret
secundam (fuerit) maior numero, quo tercia mensuret
quartam, et superfluerit superfluitas ex secunda, que men- 10
suret primam secundum numerum maiorem numero, quo
superfluitas quarte mensuret terciam; et superfluerint etiam
due superfluitates ex tercia et prima, quarum habitudo
ad superfluitates primas sit eadem habitudo; neque rema-
net hec habitudo vicissim currens inter superfluitates usque 15
in infinitum: tunc hec habitudo erit habitudo, in qua
dicunt, quod proportio prime ad secundam est minor
proportione tercie ad quartam.

Dixit EucLipEs: Quantitates, inter quas dicitur esse
proportio, sunt, quarum possibile, cum multiplicantur, alias 0
addere.

Voluit EvcLmEs intelligere habitudinem, que est inter
quantitates secundum proportionem eandem, que est inter
quantitates unius generis, quarum una ex speciebus quanti-
tatum ipsarum metitur hec, {et) cum multiplicam hanc, 25
producentur multiplicia earum, aut equalia, aut alia ad-
dentia super alia secundum quantitatem eius communem;
aut supererunt ex unaquaque earum superfluitates unius
speciei. Sic, cum fuerit sic, superfluerit, {si linea,) linea;
(si superficies,> superficies; si corpus, corpus; si tempus, 30
tempus; si fuerint loca, loca; aut si fuerint orationes,
orationes; aut (si) numeri, numeri. Verbi gratia. Cum
fuerit proportio linearum ad lineas ut proportio super-

1. si fluerit. — 2. sit eadem. — 13. tercia ex prima. —
22. que cum inter, — 28. superfluitatem. — 32. numeros
numeri. .

Comm. ad Euclid. ed. Curtse. 11
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ficierum ad superficies, erit superfluitas, que superest ex
mensura, qua prima mensurat secundam, linea; et erit
superfluitas, que superest, cum superficies mensurat super-
ficiem, superficies: ergo erit habitudo vicissitudinis inter

5 superfluitates hec eadem habitudo; scilicet quod superest
ex linea, erit linea, et quod superest ex superficie, erit
superficies. Quod si habitudo, que dicitur proportionalitas,
posita fuerit inter lineam et superficiem, aut inter super-
ficiem et corpus, impossibile (esset, quod) superficies

10 mensuret lineam, aut corpus superficiem. Licet enim linea
multiplicaretur, impossibile esset, quod aut ei equaretur,
aut maior ea fuerit cum tali aut tali quantitate. Quod
ideo Yrmvus dixit de iis, quod sunt, quarum, cum multi-
plicate fuerint, possibile alias maiores esse aliis, scilicet

15 voluit, ut essent unius generis. Linee enim, licet in in-
finitum multiplicarentur, nunquam tamen superficie essent
maiores; et similiter ea, que non sunt homogenea. Homo-
genea sunt species, quarum alias aliis comparari possibile
_est, ut linea linee, angulus angulo, corpus corpori.

20 Dixit EucrLipes: Quantilates dicuntur homogenee, que,
cum mwltiplicate fuerint, possibile est, {quod) earum multi-
plicia quedam essent aliis maiora.')

AsamMiTHES vero vocat eas quantitates, quarum alie
aliis comparantur.f)

25 Dixit EucLipEs: Quantitates, que dicuntur esse in pro-
portione una, prima ad secundam et tercia ad gquartam,
sunt, cum fuerint multiplicia prime et tercie equaliter ac-
cepta wutraque simul addentia super mwltiplicia secumde et
quarte equaliter accepta, quecumque mwultiplicia fuerint, aut

30 simul equantur eis, aut simul minuunt ab eis, cum alia
aliis continue fuerint comparata.

17—18. Ante Homogenea steratwr: que non sunt.

1) Hanc definitionem quantitatum homogenarum apud
EucuipeM invenire non potui; etiam apud Heronem non exstat.

2) Neque apud Arcmmepem talem definitionem invenire
potui,
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Non vult, ut essentie multiplicinm sint addentes aut
equantes aut minuentes, sed tota quantitas, que est mul-
tiplex prime, si fuerit minuens, erit minuens; et si fuerit
equalis ei, erit equalis ei; et vult, ut vices augmenti sint
equales numero communi, qui mensurat primam et secun-
dam, et terciam et quartam, quod tunc {erit), cum prima
communicat secunde, et tercia quarte. Quod si non fuerint
communicantes, sed incommunicantes, erit numerus quan-
titatum, quo mensurant multiplicia prime multiplicia se-
cunde, equalis numero {quantitatum), quo multiplicia tercie
metiuntur multiplicia quarte; et erit numerus quantitatum,
quo superfluitas secunde mensurat primam, equalis numero
quantitatum, quo superfluitas quarte mensurat terciam;
{et) quod erit numerus quantitatum, quo superfluitas
prime metitur secunde superfluitatem, equalis numero
quantitatum, quo superfluitas tercie metitur superfluitatem
{quarted; et hoc non removebitur usque in infinitum.
Neque EvcrLmes voluit nisi hoc. 8i quis dederit operam,
ut supra hoc et supra alia inducat probationes, pro nihilo
laborabit, quoniam oportebit eum efferre alias figuras, que
sequuntur; et si secundum veritatem pro certa vice de eo
sciret, quod non est eis necessarium, ut probetur etiam,
quod ad hunc pervenient locum. Queque enim per se
habet elementa secundum ordinem sui.

[y

0

20

Dixit EucLipes: Quantitates, que sumt in proportione 25

una, nominantur proportionales. — Et si fuerint multiplicia
eisdem vicibus accepta, scilicet multiplicia prime addentia
super multiplicia secumde, sed multiplicia tercie mon fuerint
addentia super multiplicia quarte; dicumt tumc, quod pro-

portio prime ad secumdam est maior proportione tercie ad 3o

quartam. — Et proportionalitas ad minus erit in tribus
terminis. — Kt cum fuerint tres quantitates proportionales,
erit proportio prime ad terciam proportio prime ad secun-
dam duplicata cum iteratione.

_ 2. totam quantitatem. — 6. et tercie.- — 15. equale. —
23. per se] ps. — 29. probatio.
11*
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Scilicet numerus vicium, quibus quantitas prima meti-
tur secundam, cum in se fuerit multiplicatus, proveniet

numerus, qui erit proportio prime ad
terciam. Et si fuerint quatuor quanti-
5 tates, multiplicetur ille quadratus in
numerum primum, et erit summa, que
provenit, proportio prime ad quartam.
Et similiter, si fuerint quinque quan-
titates, multiplicetur, qui provenit, in
10 numerum primum, et quod proveniet,
erit proportio prime ad quintam. Verbi
gratia. Ponamus quinque quantitates
ab, gd, ez, ki, kl, et mensuretur ab
bis gd, et superfluat, quod sit equale
15 tercie ab; ergo ab metitur gd bis et
cum tercia unius vicis, et numerus
eas denominans est duo et tercia. Cum
ergo duo et tercia in se multiplicati
fuerint, erunt quinque et quatuor none;
2 et iste est numerus, qui denominat
vices, quibus ab metitur ez. Et cum
multiplicaverimus hanc summam in
duo et terciam, erit summa 12 et sex
none et tercia none; et ista est quan-
25 titas, qua ab metitur 2¢t. Et si multi-
plicaverimus 12 et sex nonas et tertiam
none in duo et terciam, erit summa
29 et quinque none et septem nome
nonarum; et iste est numerus vicium,
80 quibus ab metitur kl. Et ponamus,
ut quantitates, que sint in gd equales
ab, sint gm, mn, et superfluat nd
equalis tercie ab; et similiter sint
quantitates, que sunt in ez equales gd,
35 es, sq, et superfluat g2z equalis tercie gd;

E b
|
rl
z..
et ¢
rl

-

”

a

—IQ

[
b

R 1=t—

1. quibus quia prima. — 2. multiplicata. — 11. ad quartam,
23. tercia. — 381. quantitate. — 31—32. equales gd, ab.
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et eodem modo sint in h¢ quantitates equales ez, kf, fz,
et superfluat z¢ equalis tercie ez; et similiter quantitates,
que sunt in k! equales ht, sint kc, cr, et supersit r equa-
lis tercie hf. Et quia es est equalis gd, et gd est duplum
ab et tercia, erit numerus communis, qui metitur eas, 5
tercia ab: ergo numerus communis numerat gd septies.
Sed es est equalis gd, ergo numerus communis mensurat
es septies, ergo metitur eq quaterdecies. Sed ¢z est
equalis tercie gd, ergo metitur numerus communis {e2)

85 bis et cum tercia, ergo numerat ez | sex decies et cum 10
tercia. Sequitur ergo, ut numerus communis, qui metiatur
ez et ab, sit nona ab: ergo metitur ab novies, et men-
surat ez quadragesies novies, et metitur gd vicies semel
[Sed novem et 21 et tercia et due septime tercie unius.
ergo cum in se multiplicate fuerint, fit numerus, qui pro- 15
venit, numerus, quo ab mensurat ez]'), ergo, quia nume-
rus mensurat ab novies et ez quadragesies novies, men-
surat ab ez quinquies et cum quatuor nonis. Et secun-
dum hune modum scies reliqua, queque remanserunt,
scilicet ab, gm, mn, nd, et gz, hf, zt, kc, kl. Quod si 20
quantitates fuerint incommunicantes, hoc idem erit omnino
necessarium secundum has vices, quibus prima mensurat
secundam et tercia quartam, et superfluitatibus mensuranti-
bus secundum hunc modum, quem ostendimus.

Et dixit: Quod cum fuerint quatuor quantitates pro- 35
portionales, erit proportio prime {ad quartam proportio
prime) ad secundam triplicata cum iteratione.

Et secundum hunc exemplum sunt ea, que sequuntur,
et iam diximus de eis, que sufficiunt.

Dixit EvcrLipes: Dicitur in quantitatibus, quod sumt 3o
mutasicha®) in proportione, cum comparantur amtecedentes
cum amtecedentibus et consequentes {cum) consequentibus.

27. cum ratione. — 31. comparaverit.

1) Uncis quadratis inclusa, quia sensui abhorrent, delenda
sunt.

2) Mutasicha = dpbioye.
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— Conversio proportionis est, accipere comsequentes in
ordine anmtecedentis et amtecedentes in ordime comsequentis.®)
Verbi gratia. Sit

proportio ab anteceden- 9_ Ib a
5tis ad gd consequens,
sicut proportio gd ante- 2 e a

i

cedentis ad ez conse-
quens. Conversio igitur huius proportionis: acecipiantur gd
et ez antecedentes, et accipiantur ab et ed consequentes:
10 ergo redibit proportio gb ad ba sicut proportio ze ad ed.
Permutata proportio est, ul sumatur amtecedens ad
antecedens, et consequens ad consequens.?)
Verbi gratia. Sint

antecedentes ab, de et ¢ b a
15 consequentes sint bg, e2: ' '
ergo, cum fuerit pro- 2 e d

portio ab ad bg sicut
proportio de ad ez, et permutaverimus, erit proportio
ab ad de sicut proportio bg ad e=.

20 Composita proportio est, ut sumatur anmtecedens cum
sequente ad consequens in ordine unmius rei.®)

Verbi gratia. Cum fuerint quatuor quantitates pro-

portionales, scilicet ut sint ad, de antecedentes, et bg, ez
sint quantitates conse-

25 quentes. Cum ergo com- g b o
posuerimus, accipiemus
antecedens et consequens £ ¢ @

i

sicut rem unam, scilicet
accipiemus ab et bg sicut lineam unam, et de cum ez

30 sicut lineam unam: ergo erit proportio ag ad g¢b sicut
proportio d# ad ez, que sunt consequentes.

5 et 7. consequentis. — 10—11. gd ad ab sicut proportio
ze ad gd. — 18. permutavimus.

1) ’Avdmalv 1éyos.
2) *Evadldg Abyos.
3) Zbvirecis Aoyov.
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: Divisa proportio est, ut sumatur superfluitas amtece-
dentis super consequens ad consequens.t)

Dico, quod, cum primum posuerimus quantitates
proportionales ab, bg, de, ez, et erant antecedentes ad,
de et consequentes bg, ez; sed postea, cum {com)posu- 5
erimus, posuimus quatuor alias quantitates proportionales
abiectis illis, in quibus erant antecedentes ag, dz, et

consequentes by,

1{ e ’["_‘I' ez; et modo, cum
voluit dividere, in- 10
£ e d  venitistaduaante-

cedentia et duo
consequentia, scilicet duo antecedentia ag, dz et duo con-
sequentia bg, ez, et dixit, quod secundum divisionem erit
proportio superfluitatis antecedentis super consequens ad 15
consequens sicut proportio superfluitatis antecedentis super
consequens ad consequens. Sit ergo exemplum. Primum
ergo erit superfluitas antecedentis, quod est ag, super con-
sequens, quod est bg, ab; et similiter superfluitas ante-
cedentis secundi, quod est dz, super consequens, quod est 20
ez, {erit) de: ergo redibit proportio ab, que est super-
fluitas, {ad bg, que est consequens, sicut proportio de,
que est superfluitas), ad ez, que est consequens. Ergo
quantitates redierunt ad habitudinem, in qua erant prius
ante composi- 25

9 b a tionem.
T I ' Eversa pro-

z e d  portio est, ut

: ' " sumatur ante-
cedens ad suam superfluitatem super comsequens.®) 30

Dicitur, quod proportio ag, quod fuit antecedens post

2. super consequentes. — 7. abiectis illis] absfillius.

1) daloeog Adyov. Versio ,,Divisa proportio huius rela-
tionis usque ad saeculum XVI semper in usu erat.
2) *Avacroopd Abyov.
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compositionem, ad ab, quod est superfluitas super con-

sequens, est sicut proportio dz ad de.

Proportio equalitatis est, cum fuerint quanmtitates et
alie secumdum eundem numerum, et cum sumple fuerint
5 due wmius partis, {quey erunt secumdum proportionem
duarum alterius partis, et accepte fuerint extremitates

abiectis illis, que sunt in medio.")

Dixit, quod, cum accepte fuerint quantitates et alie
quantitates, quarum queque due primarum secundum pro-
10 portionem quarumque duarum aliarum, proportio equah-

tatis erit proportio extremi-
tatum. Verbi gratia. Sint
quantitates prime a, b, g, et
postreme d, e, #, et sit pro-
15 portio duarum primarum sicut
proportio duarum postremarum,
scilicet proportio @ ad b sicut

proportio d ad e, et proportio b ad g sicut proportlo e
ad 2. Cum ergo removebimus ea, que sunt in medio,
20 erit proportio @ ad g sicut proportio d ad #; et similiter,

si erunt quantitates plures istis.

Dixit: Proportionalitas ordinata est, cum fuerit ante-
cedens ad consequens et consequens ad rem aliam.?)

Verbi gratia. Sint a et

25 b antecedentes, et g et d sint
consequentes, et e et # sint alie
due res: dico igitur, quod pro-
portio @ antecedentis ad g con-

1—2. consequentem. Quia
antecedens et consequens apud

GHERARDUM semper neutra sunt, et hic talia posus. — 3. aut fuerit. —
7. abiectis illis] absfillius. — 20. sicut proportio g ad e.

1) 1_11. {oov Aéyos. Ex nostro textu pateét, sensum huius ex-
pressionisesse: Sia:b—=d:eetb:g=e:2 erita:g=d:z et
non, ut dicit Hemeraivs ad Eucriex vol. II p- 7, nota 1, si

azbic=ua: B:y, erit a:c=ua:

-
2) ,,Proportionalitas ordinata* apud EvcrLipex non definitur,

sed per se manifesta iudicatur.
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sequens sicut proportio b antecedentis ad d consequens, et
proportio g consequentis ad e, que est res alia, sicut
proportio d consequentis ad 2z, que est res alia.

Dixit: Proportionalitas inordinata est, cum fuerit ante-
cedens ad consequens sicut amlecedens ad comsequens et
consequens ad rem aliam sicut res alia ad amtecedens.)

Verbi gratia. Sint «

b , % et e antecedentia, et b et #
consequentia, et g et d sint

. d . 9 | due alie res: dico ergo quod
s proportio a antecedentis ad b

_* , ¢ consequens est sicut pro-

portio e antecedentis ad z
consequens, et proportio b consequentis ad g, que est res
alia, sicut proportio d, que est res alia, ad ¢ antecedens.

De prima figura.?) Quod sint quantitates ab
(et gd», et fuerint due linee, tunc possibile erit, ut ex
unaquaque earum secen-

b d a ) ¢ . tur multiplicia, in qui-
' ' ' ' " bus erunt ex multiplici-
d ¢ g 2 bus e et 2, et hoc secun-
' ' s dum probationem figure

tercie prime partis; et similiter si fuerint anguli; et si
fuerint arcus ex probatione figure (30°) partis tercie.
Sed cum fuerint corpora duo, tunc illud erit impossibile.
Hic autem multiplicia ad hoc tantum sunt posita, ut
imaginetur, quod si illud, quod est in ab ex multiplicibus
e, fuerit duplum, {duplum) erit, quod est in gd ex multi-
plicibus 2, aut (si) fuerit medietas eius, (medietas erit),
quod est in gd ex multiplicibus ¢. Et similiter, quecun-

22. protractionem.

1) Tevapayuévn éveloyia.

2) Evcumes V, 1: S¢ fuerint quotlibet quantitates aliarum
totidem eque multiplices, aut singuls singulis equales, mecesse est,
quemadmodum una sllarum ad sus comparem, tolum quoque ex
his aggregatum ad omnes illas pariter acceptas se habere.

5

10

25

80
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que multiplicia fuerint, ad probationem modus hic neces-
sarius erit.
De secunda figura.!) In hac figura nihil est
omnino nisi ordo disciplinarum, quarum prima arismetica,
5 que est de numeris, post quam est geometria. Propter
hoc ergo primas disciplinales demonstrat necessarias, quas

h b a g
A ———| l—

t e d z

1 | 1 . 1 \ 1
| 1 1 ] | | 1 {

in hac doctrina inveniemus. Ex quibus est, quod, post-
quam iam scivimus, quod @b numerat g secundum nume-
rationem vicium, cum cuius equalitate de numerat 2, et
20 etiam bk numerat g numeratione aliquarum vicium, {cum)
cuius numerationis equalitate e¢¢ numerat 2, ergo vices,
in quibus ab numerat g et bk numerat g, erunt equales
numeratione vicium, quibus de numerat ¢ et ef numerat 2.
Erit ergo numeratio multiplicium ak equalis numeratione
15 multiplicium d#; et illud est, quod demonstrare voluimus.
De figura quarta decima.f) Locus huius igno-
ratur®), quoniam, si b fuerit minor a, ergo g erit
propinquior b quam a. Cum ergo fuerit proportio a ad

3. In ac figura. — 11. equalitatem. — 13. numerator. —
16. ignorant.

1) Evcumes V, 2: 8% fuerint sex quantitates, quarum prima
ad secundam atque tercia ad quartam eque multiplices, quinta
vero ad secundam atque sexta ad quartam eque multiplices, totum
prime et quinte ad secundam, totumgque tercie et sexte ad gquar-
tam eque multiplicia esse ¢ vet.

2) Euvcumes V, 14: Si fuerint quatuor quantitates pro-
portionales, fueritque mator prima tertia, mecesse est, secundam
quarta esse maiorem; quod 8t minor, et minorem; st vero equalis,
et equalem esse.

3) Quid velint verba: ,Locus huius ignoratwr, nescio.
Fortasse interpres vult intelligi, se ipsum nescire, cui theo-
remati adscribenda sint, quae adduntur. Textus quoque se-
quens scholii textu propositionis male congruit. .
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b sicut proportio g ad d, erit minor @ quam b. Similiter
ergo erit proportio g ad d minor proportione a ad b.
Figura adiuncta figure sextadecime.!) Cum
fuerint quatuor quantitates, fueritque prime pro-
portio ad secundum maior proportione tercie ad 5
quartam, ergo, cum permutatur, erit proportio
prime ad terciam maior proportione secunde ad
quartam. Exempli causa. Sint quatuor quantitates a,
b, g, d, et sit proportio @ ad b maior proportione g ad d:
dico igitur, cum permutaverimus, erit proportio a ad g maior 10
386 proportione | b ad d. Probatio eius, quoniam non est
possibile aliter esse. Quod si fuerit possibile, fit ergo

b a

e g d
I o Lo |
-

proportio @ ad g aut equalis proportioni b ad d aut
minor ea. Ponam itaque primum, ut sit ei equalis. Sit
itaque proportio @ ad g sicut proportio b ad d. Cum 15
ergo permutaverimus, erit proportio a@ ad b sicut proportio
g ad d, quod est contrarium et impossibile, quoniam
proportio @ ad b est maior proportione g ad d. Et dico
etiam, quod non est possibile, ut sit proportio a ad g
minor proportione b ad d. Probatio eius. Quoniam 20
ponam, ut proportio ¢ ad g sit sicut proportio b ad e.
Cum ergo permutaverimus, erit proportio a ad b sicut
proportio g ad e; (sed proportio @ ad b maior proportione
g ad d,) ergo proportio g ad ¢ maior proportione g ad d.
Sed illa, ad quam quantitatis proportio est maior, est s5
minor, ergo erit e minor d, maior scilicet minor minore,

6. permutabunt. — 22—28. maior proportione g ad d. —
24. eius ad d.

1) Evcumes V, 16: Si fuerint quatuor quantttates proportio
nales, permutatim quoque proportionales erumt
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quod est inconveniens et impossibile; et illud est, quod
demonstrare voluimus. :
"Figura adiuncta figure .octave (decime).l)
Cum fuerint quantitates quatuor proportionales,
5 et fuerit proportio prime ad secundam maior
proportione tercie ad quartam, et cum coniungun-
tur, erit proportio prime (et) secunde coniunc-
tarum ad secundam maior proportione tercie et
quarte coniunctarum ad quartam. Exempli causa.
10 Sit proportio ag ad gb maior proportione de ad ez: dico
igitur, quod, {cum) coniunguntur, erit proportio ab ad
bg maior propor-

tione dz ad ze D g a
Probatio eius, , !
15 quoniam non est 2 h e d

possibile aliter o '
esse. Quod si fuerit possibile, fit proportio a} ad bg
sicut proportio dz ad ze¢ aut minor ea. Ponam autem
primum, ut sit ei equalis. Cum ergo diviserimus, erit
20 proportio ag ad gb sicut proportio de ad ez, quod est
impossibile: ergo non est equalis. Et dico etiam, quod
est impossibile, ut sit proportio ab ad bg minor pro-
portione dz ad ze. Probatio eius, quoniam (ponam),
ut sit proportio ab ad bg sicut proportio dz ad zh.
95 Cum ergo diviserimus, erit proportio ag ad gb sicut
proportio dkh ad hz. Sed-nos iam posuimus, quod pro-
portio ag ad gb est maior proportione de ad ez: ergo
proportio de ad ez est minor proportione d% ad k2, quod
est inconveniens, quoniam dk est maior (de, et hz est
30 minor) ez; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Figura addita vicesime tercie.?) Iste due

4. quatuor] coinc. id est communicantes. — 16—17. aliter
erit.

1) Evcumes V, 18: Si fuerint quantitates distunctim pro-
portionales, consumctim quoque proportionales erunt.

2) Eu’cnmxs V, 23: gxﬁa hic et in sequentibus textus
Cavpant neque cum textu Euvcumis, neque cum illo, quem
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figure, scilicet vicesima secundal) ‘et vicesima tercia,
sunt communes omnibus quantitatibus, que sunt secundum
proportionem aliarum quantitatum, quodcumque sint,
EvucLmbes tamen non declaravit eas nisi secundum minorem
numerum quantitatum, in quibus est minor proportionalitas.
Et quia proportionalitas, que est (minor), in tribus existit
quantitatibus, ergo ipse ostendit eas in tribus quantitatibus.
Est enim conveniens, ut probatio fiat in minoribus quanti-
tatibus, in quibus ipsa potest demonstrari, et ipse sint
secundum minorem numerum, in quo potest ostendi pro-
batio; namque communis toti genere. Prime autem due
figure,. scilicet vicesima®) et vicesima prima®), non
possunt demonstrari nisi in tribus quantitatibus. Que
etiam si possent, non magna proveniret utilitas, quoniam
precedunt has duas figuras, scilicet vicesimam secundam
et vicesimam terciam. Hec autem due figure sunt com-
munes omnibus quantitatibus, que sunt plures tribus.
Ponam itaque quatuor quantitates, et ostendam, qualiter
extremitates vicissim sint unius proportionis. Sint ergo
quatuor quantitates, super quas sint a@, b, g, d, et sint
alie secundum earum numerationem, super quas sint e, 2,

Anrwarrrrus legisse videtur, concordat, et hic et in tribus sequen-
tibus notis textum graecum editionis Heibergianae afferam:
Eav 7 volo peyédn nal &lde abrols (oo ©d miijdos obvdvo Aap-
Pavéusve év g Abym, 7 0% tetapaypévn abrdy 3 dvaloyle, xal
a0 loov #v 16 abred Loyo Foror.

1) Evcuioes V, 22: ’E&v ) dmocaodv pepé®n ol &lde
atbroig loa ©d mhijdog, 6vvdvo dauBaviusva xel v té adid Léym,
xal 8 loov év t¢ abre Abyw Zoror. In demonstratione ipsa
autem EucLibes quoque solis tribus quantitatibus utitur.

2) Euvcurees V, 20: ’E&v 7 tola psyédn xal &lla adroig
Isa ©d mAjdog, 6bvdvo Awpfavdueva xal év 6 abrd Adye, 8
toov 8% ©d modrov Tod Tolvov psifov 7, el Td téragrov TOD
Exrov petfov Eocou, xdv lsov, Loov, x&v Hlarrov, Elatrov.

3) Evcumes V, 21: 'Edv 9 tola peyédn nal &l abvols
toe ©d mABog, aivdvo Aapfavipsve xol éy T aded Adyw, 7 8%
tetaoayufon abrdy 3 dvaloyia, 8. Lsov 0t ©d medrov tod reitov
pettov 7, nal td téraerov vob Efxrov pstfov Kovow, xdv Loow,
toov, x&v ¥lazrov, Hlazrov.



174 ANARITII COMMENTARII

h, t, et sint omnes et aliarum contimme in proportione,
scilicet sit proportio a ad b sicut proportic ¢ ad 2, et
proportio b ad g sicut proportio # ad k, et proportia g
ad d sicut proportio & ad ¢: dico igitur, quod proportio
5a ad d est sicut proportio e ad £. Probatio eius. Quo-
niam proportio a ad b est sicut proportio e ad 2, et

proportio b ad g est sicut proportio ¢ ad %, ergo secun-
dum probationem figure vicesime secunde huius partis erit
proportio a ad g sicut proportio ¢ ad k. Et etiam, quia

10 proportio @ ad g est sicut proportio e ad h, et proportio
g ad d est sicut proportio # ad f, ergo secundum proba-
tionem figure vicesime secunde huius partis erit proportio
a ad d sicut proportio e ad ¢; et illud est, quod demon-
strare voluimus.

15 Figura secunda addita figure vicesime tercie
huius partis secundum probationem ordinatam. Cum
fuerit proportio @ ad b sicut proportio % ad ¢, et propor-
tio b ad g sicut proportio 2z ad k, et proportio g ad d
sicut proportio e ad #, dico, quod proportio @ ad d erit

20 gicut proportio ¢ ad f. Probatio eius. Quoniam proportio
a ad b est sicut proportio # ad ¢, et proportio b ad ¢
est sicut proportio # ad k, ergo secundum probationem
figure vicesime tercie huius partis erit proportio a ad g
sicut proportio # ad ¢ Et quia proportio a ad g est

9. est sicut.




AD EUCLIDEM LIB. ¥ 175

sicut propertic z ad #, et proportio g ad d est sicut
proportio ¢ ad 2, ergo secundum probationem (figure)

vicesime tercie huwius partis erit proportio a ad d sicut
proportio e ad &. Et illud est, quod demonstrare voluimus.



INCIPIT EXPOSITIO SEXTE PARTIS EUCLIDIS
SECUNDUM ANARITIUM.

Dixit EucLipes: Superficies similes sumt, quarum

anguli sunt equales, et latera conmtinentia angulos equales
8 sunt proportionalia.

Ex hoc, quod hic apposuit ,superficies® voluit
intelligi figurarum rectis lineis contentas. Hic tamen duo
non sunt principia, quoniam indigent probatione, scilicet
quod omnium duarum superficierum rectilinearum, cum

10 fuerint anguli equales, tunc latera angulos equales conti-
nentia sunt proportionalia. EucLIDES quoque super hoc
induxit probationem probando figuram quartam huius
partis, et probavit in secunda probatione figure quinte
huius partis, quod omnium duarum superficierum recti-

15 linearum, quarum latera ipsarum angulos continentia sunt
proportionalia, anguli sunt equales. Ipse tamen hec duo
premisit, ut per ea diffiniet superficies similes, et separet
ab hac diffinitione superficies, que non sunt similes.

Superficies latera habentes alternata sunt, quarum

20 latera proportionalia secundum antecessionem et conse-
quentiam.*)

In aliis tamen scripturis reperitur, quod alternate
sunt, {quarum) in unaquaque est antecedens et consequens.

20. consequentia.

1) Quod Hemererws in sua Evcrmis editione vol. II, p. 78,
nota 1 dicit, hanc definitionem fortasse ex Heroxe desnmptam
esse, verisimillimum videtur, cum et hic de additionibus Heroxs
a.gltur In commentariis autem huius libri hac definitione
utitar.
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Differentia autem, que est inter similes et alternatas, hec
est, quod omnium duarum figurarum similium rectiline-
arum, si in una fuerit antecedens, in altera erit conse-
quens, neque in ea, in qua est antecedens, invenitur con-
sequens, neque in ea, in qua est consequens, invenitur
antecedens. Alternate vero sunt, in quarum una, scilicet
prima, invenitur antecedens, tum (in) secunda invenitur
consequens; deinde in secunda (invenitur antecedens) et
in prima invenitur consequens, neque sit unius rei inter-
positio, donec omnia compleantur latera.

Altitudo figurarum est perpendicularis producta a
summitate usque ad basim. — Linea recta erit secumdum
proportionem habentem medium) et duo extrema divisa,
cum fuerit proportio totius linee ad maiorem swi sectionem
Sicut proportio maioris sectionis eius ad ipsius minorem.

Duo elementa, que se-
quuntur, quia bene translata
sunt in EucLIDE, pretermisi.?)

Figure quarte ad-
ditio.®)

Est possibile, ut huius
figure descriptio fiat, cum
angulus rectus fuerit in ea,
[/ secundam hunc modum. Pro-

z

b ad rectitudinem, et po-
e 7 4  pam, ut gb sit equalis uni
laterum trianguli, quod
refert ei, scilicet gb, et sit angulus egd rectus, et similiter
angulus gba rectus. Et quia coniunctio duorum angu-

4. inveniunt. — 12. erunt. — 21—22. hec figure. — 29. reffert.

1) Praeter quintam igitur definitionem editionis Heibergianae
AxariTius insuper unam talem legisse videtur.

2) Eucuies VI, 4: Omnium duorum triangulorum, quorum
anguli unius angulis alterius sunt equales, latera equos angulos
respicientia sunt proportionalia. +- Additio plane debilis et
paene eadem est ac demonstratio EucLipis.

Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 12

10

traham itaque eg usque ad 25

30
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lorum abg, deg est minor duobus rectis angulis, | ergo 37
due linee ba et ed, cum protrahuntur secundum rectitu-
dinem, concurrent. Sit ergo earum concursus supra
punctum 2. Ostendam autem, sicut ostendit in ea, que

5 precessit: ergo erunt latera proportionalia, sicut diximus;
et illud est, quod demonstrare voluimus.

In figura septima') non ob aliud dixit EvcLes,
ut anguli g et z sint maiores aut minores recto, nisi quia,
cum quisque earum fuerit rectus, et duo anguli @ et &

10 sunt equales, tunc duo anguli b et e erunt equales.

In figura octava decima®) dixit Yrmvus, quod, si
linea, {que) sequitur bg in proportione, fit maior linea [bg],
que proportionatur ad bk, donec proportio bg ad ez sit
sicut proportio ez ad bh, erit reliqua probatio equalis

15 probationi EucrLmis. Nostra autem additio in hoc est
huius (modi). Cum fuerint duorum triangulorum
abg et desz duo anguli b et e equales, et fuerit
proportio trianguli abg ad triangulum dez sicut
proportio lateris bg ad latus ez duplicata, tunc

20 duo trianguli erunt similes. Probatio eius, quoniam
protraham lineam bk in proportione sequente duas lineas
bg, ez. Ergo proportio bg ad ez est sicut proportio ez

8—9. qui cum. — 11—12. sit linea.

1) Evcues VI, 7: S fuerint duo trianguli, quorum wnus
angulus uni angulo alterius equalis, duoque suorum reliquorum
angulorum lateribus proportionalibus contenti, duorum vero de-
mum reliquorum uterque aut meuter recto angulo minor, necesse
est, tllos duos triangulos ommibus suis angulis se invicem equi-
angulos esse.

Eucuioes VI, 18: Propositio, quam hic commentat Awa-
rrrius nec apud Campanum, nec apud Hemererum est VI, 18,
sed apud Cameanum est VI, 17 et apud Hemerervm VI, 19: Si
fuerint duo triangult similes, proportio alterius ad alterum est
tanquam proportio cuiuslibet sui lateris ad suum relativum latus
altertus duplicata. ANaritius demonstrat conversam propositionis
et hic usus est definitione triangulorum symmetricorum, cuius
in nota 1 p. 176 mentionem fecimus.
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ad bh, ergo proportio bg ad bk est sicut proportio bg ad
ez duplicata. Sed proportio bg ad bk est sicut proportio
trianguli abg ad triangulum abh, et proportio bg ad ez
duplicata est sicut proportio trianguli abg ad triangulum

a

¥4 e g h 4

dez: ergo proportio trianguli abg ad duos triangulos abk,
dez est una, ergo duo trianguli abh, des sunt equales.
Sed in uno eorum est angulus equalis angulo, qui est in
altero, qui sunt duo anguli b et e, latera quoque sunt
alternata, proportione ab ad de existente sicut proportio
ez ad bh, et proportio ez ad bk est sicut proportio bg
ad ez, ergo proportio ab ad de est sicut proportio bg
ad ez. Sed anguli b et e sunt equales: ergo secundum
probationem figure sexte huius partis erit triangulus abg

10

similis triangulo dez; et illud est, quod demonstrare

voluimus.

De figura nonadecima.!) Secundum intentionem
vero EucLmpis ex hoe, quod fuit in triangulis, qui pro-
veniunt secundum sectionem, sicut ipse probavit, quod est
inde, quoniam protraxit lineas, est hoec, quod sequitur. Et
quia due superficies abgde et zhtkl sunt similes, ergo
angulus abg est equalis angulo zkf, et proportio ab ad 2k

6. equales iteratwr. — 21. ergo proportio.

1) Evcumes VI, 19: Est propositio VI, 18 Campant et
VI, 20 Hereraui: Omnes due superficies similes multangule sunt
divisibiles in triangulos similes atque nmumero equales, estque
proportio altertus earum ad alteram sicut cuiuslibet sws lateris
ad suum relativum latus alterius proportio duplicata. Demon-
stratio ANaritir omnino eadem est ac Eucriis.

12*

15
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est sicut proportio bg ad hi¢; et quia duo anguli duorum
triangulorum abg et zh{ equantur et latera ipsos con-
tinentia sunt proportionalia, ergo triangulus abg similis
erit triangulo 2At: ergo angulus bam est equalis angulo k2zn.
5 Et secundum huius probationis equalitatem ostendit, quod
angulus abm est equalis angulo zhn. Remanet ergo

a

® (2

£

angulus amb equalis angulo snh: ergo triangulus abm
est similis triangulo zhn. Ergo proportio bm ad hn est
sicut proportio am ad zn. Et secundum similitudinem
10 huius probationis demonstravit, quod triangulus bmg est
similis triangulo knt, et quod proportio <bm ad hn est
sicut proportio) gm ad {n. Cum ergo abstulerimus medium,
remanebit proportio am ad zn sicut proportio mg ad =t.
Cum ergo permutaverimus, erit proportio am ad mg sicut
15 proportio ¢n ad nt. Sed proportio am ad mg est sicut
proportio trianguli abm ad triangulum gbm, et proportio zn
ad nt est sicut proportio trianguli enk ad triangulum hnt:
ergo proportio trianguli abm ad triangulum bdmg est sicut
proportio trianguli 22’ ad triangulum Ant. Sed proportio am
20 ad mg est {etiam) sicut proportio trianguli ame ad tri-
angulum emg et sicut proportio trianguli abm ad tri-
angulum bmg, et proportio coniunctionis duorum antece-
dentium ad coniunctionem duorum consequentium est sicut

8—4. similis erit] summi lateri. — 16. quod proportio. —
20. amg.
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proportio antecedentis ad antecedens: ergo proportio trian-
guli abm ad triangulum bmg erit sicut proportio tocius
trianguli abe ad totum triangulum gbe. Et similiter pro-
portio trianguli zhn ad triangulum nht erit sicut pro-
portio tocius (tridanguli zh! at totum triangulum h¢l
Sed proportio trianguli abm ad triangulum bmg est sicut
proportio trianguli #zhn ad triangulum %hé: ergo proportio
tocius trianguli abe ad totum triangulum bge est sicut
proportio tocius trianguli zk! ad totum triangulum Al
Cum ergo permutaverimus, erit proportio trianguli abe
ad triangulum ekl sicut proportio trianguli bge ad tri-
angulum htl. Et similiter ostendam, quod proportio tri-
anguli bge ad triangulum hAtl est sicut proportio tri-
anguli gde ad triangulum ¢k7; et ita etiam ostendam, quod
proportio trianguli bge ad triangulum %A¢l est sicut pro-
portio trianguli abe ad triangulum ghl: ergo proportio
trianguli abe ad triangulum zh1: est sicut proportio trianguli
beg ad triangulum A¢l, et sicut proportio trianguli ged ad
triangulum ¢kl. Sed proportio unius antecedentium ad
comparem suum ex consequentibus est sicut proportio
omnium antecedentinm ad omnia consequentia: ergo pro-
portio trianguli abe ad triangulum zhl est sicut pro-
portio tocius superficiei abgde ad totam superficiem zAtkl.
Sed proportio trianguli abe ad triangulum gkl est sicut
proportio lateris ab ad latus ¢k duplicata: ergo proportio
superficiei abgde ad superficiem zhtkl est sicut proportio
lateris ab ad latus zh duplicata; et illud est, quod de-
monstrare voluimus.

In vicesima (figura)!) non ob aliud fit triangulus,

20. comparem] corpatem. — 29. vicesima ¢teratur.

1) Evcrioss VI, 20 (id est VI, 21 Cawmparr; VI, 22 Hriserau):
Si fuerint quotlibet linee propomonales atque super binas et binas
simsles superficies designentur, ipse quoque superficies erumt pro-
portionales. Si vero super binas et binas simsles superficies con-

stitute fuerint proportionales, ipsas quogque lineas proportionales
esse mecesse est.

25
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nisi quia, cum triangulorum anguli fuerint equales, latera

erunt proportionalia.

contingit illud.

In parallelis autem grammis non

De vicesima quinta figura.!) Multiplicatio pro-
5 portionis et aggregatio proportionis non est nisi pro-

portionum ad in-
vicem multipli-
catio. Exempli
causa ponam,

1w ut bg et gh et
dg et ge sint
ex quantitatibus
communicanti-
bus, quas omnes

15 mensuretcubitus,

et ponam, ut bg
sit quatuor cubi-
torum, etgd duo-
rum cubitorum,
20 et gh sit octo
cubitorum, et ge
decem cubito-
rum. Superficiem

t

4

b

a

10 g

—

igitur ag numerat superficies equidistantium laterum, cuius
25 unumquodque latus est unius cubiti, et anguli sunt equales
angulis superficiei ag, octies; quod illa eadem superficies
numerat superficiem gz octuagesies: superficies igitur ag

est decima superficiei ge.

Cum ergo multiplicaverimus

numerum, a quo denominat(ur) proportio bg ad gk, que
30 est medietas, (in) numerum denominantem proportionem dg

2, erunt] eius. — 25. anguli ¢teratur. — 30. denominationem.

1) Euvcrmes VI, 26 (id est Campant VI, 24; Hersercu VI, 23):
Omnium duarum superficierum equidistantium laterum, quarum
unus angulus unius uni angulo alterius equalis, proportio alterius
ad alteram est, que producitur ex duabus proportiontbus suorum
laterum duos equos angulos continentium.
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ad ge, que -est quinta, erit, quod congregatur, decima; et
illud est, quod demonstrare voluimus.

Quod sequitur, addendum figure vicesime
sexte huius partis.?)

Sit itaque huius figure exemplum secundum numeros. 5
Ponam ergo superficiem trianguli abg sexaginta quatuor,

i
1
i d
1
i
i
1
|
i P
F ) 2 ! ol %
8
= t

et basim eius bg octo. Cum ergo adiunxerimus ad bg
superficiem rectorum angulorum equalem superficiei trian-
guli abyg, erit latus eius secundum, quod est gz, octo cubi-
torum, erit ergo parallelogrammum bgz equilaterum. Ponam 10
autem figuram aliam {(d), cuius tota superficies sit centum
quadraginta quatuor cubitorum. Cum ergo adiunxerimus
eam ad gz, erit latus eius secundum, quod est gk, decem
et octo ex numeris. Si igitur protraxerimus inter duas
lineas bg et gh lineam terciam eis proportionalem, que 15
sit inter eas, et sit sicut linea ¢k, erit linea ¢k duodecim
cubitorum. Cum ergo fecerimus supra k¢ triangulum
similem triangulo abg, erit perpendicularis eius viginti
quatuor cubitorum. Quod inde est, quia proportio per-

6. numerum. — 11. centram. — 13. ea. — 15. eius.

1) Evcumes VI, 26 (id est VI, 25 Campant et Hemerem):
Date superficies similem aliique proposite equalem designare.
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pendicularis trianguli abg ad perpendicularem tranguli ¢kl
{est) sicut | proportio lateris bg ad latus tk; et illud est, 38

quod demonstrare voluimus.

Quod sequitur, additum est figure vicesime
5 octave Chuius) partis.!) Tmpossibile est, ut ad omnem

bso 12z h 2 A
22| g
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lineam omnes superficies adiungantur inveniens ex comple-
mento linee superficiem similem superficiei rectorum angu-
lorum date, nisi posquam positum fuerit, quod superficies,
quam adiungere volumus, non sit maior, superficie ad-
10 juncta ad medietatem linee date simili diminute, quemad-
modum dixit. Neque enim premisit figuram, que est ante
istam, nisi secundum hanc eandem intentionem. Ponam

1) Evcumes VI, 28 (id est Campant VI, 27; Hemeren VI, 28):
Trilatera superficie proposita equum et super quamlibet assigna-
tam lneam parallelogrammum designare, cui desit ad complen-
dam lineam alii superficies proposite simile parallelogrammum,
quod secundum eiusdem suum esse parallelogrammo super dimi-
dium date linee collocato minime maius existat.
ditionis A~xarrrmr patet, eum etiam legisse: ,trilatera superficie”,
non ut in textu HeiBereir: ,figura rectilinea®.

Ex textu ad-




AD EUCLIDEM LIB. VI 185

itaque ipsam secundum numeros, ut ex eorum exemplo
manifeste declaretur. Ponam ergo, ut tota superficies tri-
anguli g sit mille viginti quatuor cubitorum, et ponam,
ut longitudo linee abd sit quadraginta cubitorum, et ut
longitudo lateris de sit quadruplum lateris es: erit ergo
linea ah viginti cubitorum. Cum ergo adiunxerimus ad
lineam ah superficiem similem superficiei d#, que est super-
ficies at, manifestum est quod linea hf, que est equalis b%,
erit octoginta cubitorum. Cum igitur fuerit proportio de
ad ez sicut proportio ¢k, que est equalis bk, ad ak, et de
est quadruplum ze, necesse erit, ut k¢ {sit) quadruplum
<{ha), ergo ht est octoginta cubitorum. Positum autem
est, quod ah est viginti cubitorum: superficies igitur a¢
est mille et sexcentorum cubitorum. Sed ipsa est maior
triangulo g. Ponam igitur augmentum eius supra tri-
angulum g superficiem »! similem superficiei dz, quod
quidem constat secundum probationem figure vicesime sexte
huius partis. Manifestum est igitur, quod necessarium,
ut latus mn sit quadruplum lateris ml. Latus igitur mn
est quadraginta octo cubitorum (et Im duodecim cubi-
torum, et superficies nl erit quingentorum cubitorum) et
septuaginta sex. — Secundum numerorum partem volo
ostendere, qualiter duo numeri aut due linee reperiantur,
quorum unus erit altero quadruplus, et sit superficialis,
qui provenit ex multiplicatione unius eorum in alterum,
quingenti et septuaginta sex. Ponam itaque duas lineas,
<(ut) bz in £s sint quingenti et septuaginta sex. Cum
ergo diviserimus bz in quatuor sectiones, erit multiplicatio
cuiusque sectionis in ¢s centum quadraginta quatuor, ergo zs
erit duodecim, et bz quadraginta octo. Iam ergo inveni-
mus, quod voluimus. — Complebo itaque superficiem ak.
Superficies igitur hk est equalis superficiei a?, et est mille
et sexcentorum cubitorum. Secabo igitur ex linea ht

2. manifestum. — 5. longitudo lateris ed sit quadruplum.
— 16. superficies nl. — 19. laterum mil. — 22. sexaginta. —
26. quinginta et sextuaginta. — 27. quinginta et sextuaginta.
— 29. centrum.

-

(3

30
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lineam ¢s, quam ponam equalem linee m, et {g equalem m/,
et protraham diametrum bf, et complebo superficies kf,
fb, fk. Superficies itaque gs est quingenti septuaginta
sex, remanet ergo gnomo Affk mille et viginti quatuor.
5 Sed ah est viginti cubitorum, et ho duodecim cubitorum,
ergo oa est triginta duorum cubitorum, et etiam fo est
triginta duorum cubitorum, quoniam fg est quadraginta
octo, et bo est octo cubitorum. Jam ergo adiunxerimus
ad hneam ab superficiem af equalem triangulo g, que
10 est mille et viginti quatuor, inveniens ex completione linee
superficiem fb similem superficiei ¢d, quod ideo est, quo-
niam latus mn est quadruplum lateris mil, et similiter
latus fo est quadruplum lateris bo; et illud est, quod
demonstrare voluimus. Quod si contingeret, ut triangulus g
15 (esset equalis) aut plus mille sexcentis cubitis, quorum
superficies est af, non esset possibile, ut ad lineam ab
adiungeretur superficies equalis ei, et numeret ex comple-
mento eius superficiem oc, et esset fo quadruplum bo, nisi
foret proportio fo ad ob sicut proportio de ad ez secundum
20 illud maior. Sicut si esset superficies trianguli g duorum
milium cubitorum, tunc necessarium esset, ut ab esset
_ minor centum cubitis, et similiter reliquorum operum pars
se habet. Sed (si) d# fuerit quadratum sive diversorum
laterum, probatio uno modo erit, {et)> eodem modo, sive
25 quadratum fuerit rectorum angulorum sive diversorum.
De figura vicesima nona.!) Quod opportet ad-
iungi figure vicesime none huius partis, est illud, quod

3. quinginta. — 9. equale — 15. plus] plurimum. — cubi. —
20—21. duo milium. — 26. De figura vicesima nona sam ante
verba Sed si dz in linea 6 invenstur.

1) Evcumes VI, 29 (Cameant VI, 28; Hrmeren VI, 29):
Super datam lineam date superficies trilatere equum parallelo-
grammum constituere, quod addat super completionem date linee
superficiem equidistantium laterum date superficies equidistantium
laterum similem. — Hic quoque textus Hemerenu habet: ,figura
rectilinea*, loco: ,superficies trilatera”.
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sequitur, et quod sic nos probationem faciemus cum nume-
rorum exemplo. 8it igitur linea ab viginti quatuor, et
hb sit medietas, scilicet duodecim, et sit triangulus g mille
ot viginti quatuor, et sit latus superficiei dez similis ad-
dite, quod est latus de quadruplum es. Cum ergo ad- 5
iunxerimus ad lineam kb superficiem similem superficiei dz
et equalem superficiei g, erit th quadruplum bk, que est
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duodecim, ergo (k) erit quadraginta octo. Superficies
igitur hk est quingentorum cubitorum et septuaginta sex
cubitorum. Cum ergo diviserimus, (et) fecerimus super- 10
ficiem equalem (aggregato ex triangulo g et superficie hk
_ et similem) parallelogrammo dg, que sit superficies cs,
manifestum est, quod necessarie erit, ut sit latus cr
quadruplum rs: ergo erit linea c» octoginta cubitorum, et
linea rs erit viginti cubitorum. Quod si quesierimus illud 15
secundum partem numerorum aut quantitatum, inveniemus
illud {eo) modo, quo fecimus in figura precedente: ergo cr

6. quadruplum est. — 12. parallelogrono.
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est octoginta et rs viginti, et ¢m est octoginta cubitorum,
et ¢l est viginti cubitorum: ergo superficies Im est mille
et sexcentorum cubitorum. Cum igitur acceperimus ex ea
superficiem kh, que est quingentorum et septuaginta sex
5 cubitorum, remanebit gnomo Ibmn mille viginti quatuor
cubitorum, que est equalis triangulo g. Sed gnomo est
equalis superficiei an, ergo superficies an est mille et
viginti quatuor cubitorum, et simul super lineam ab erit
superficies bn, que est similis superficiei dz, quod ideo
10 est, quoniam ob est octo, et om est triginta duo, quod
est quadruplum 0b; et illud est, quod demonstrare voluimus.
De figura tricesima.’) Idem est, sive sit super-

ficies ad orthogona sive non, quoniam illud, quod est ne-
cessarium, non est, nisi ut sint latera equalia. Iam quod
15 dixit, ut sit illud, quod additum, simile superficiei, id est
ad, {sufficity, quoniam hoc communiter (dicitur), eam
rectorum angulorum esse. Quod si aliter intentio esset,
nisi ad foret rectorum angulorum, esset eius dictum in
addito: opportet, ut sit quadratum rectorum angulorum.
20 = De tricesima secunda figura.?) Testimonium
eius ita est. Quod proportio prime gb ad terciam bd,
cum sit (sicut) proportio similis adiuncte ad primam, que
est gb, ad similem adiunctam ad secundam, que est ba;
et similiter proportio prime, que est bg, ad terciam, que
est gd, est sicut proportio similis adiuncte ad primam,
que est bg, ad similem adiunctam (ad) secundam, que

2

o

8. erunt. — 16. quoniam] quam.

1) Evcumes VI, 30 (Campamt VI, 29; Hemzren VI, 30):
Quamlibet lineam propositam secundum proportionem habentem
medium et duo extrema secare.

2) Evcrmes VI, 32 (Cawmpant et Hrmeren VI, 31, quare
Axarrriod propositionem VI, 30 Campant in eadem loco legisse
patet): In omni triangulo rectangulo superficies lateris, quod
subtenditur augulo recto, equalis est superficiebus duorum laterum
angulum rectum continentium pariter acceptis, cum fuerint stmiles
et 1 lineatione et creatione.
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est ga; et quia proportionalitas laterum quantitatum est
solum prime, que est bg, et quinte gd, et tercie, que est
similis adiuncta ad bg, et quarte, que est similis adiuncta
ad da, et quinte, que est similis adiuncta ad ba, et etiam
prime bg et quinte gd, et tercie,
que est similis adiuncta ad bg,
et sexte, que est similis adiuncta
ad ga: dicimus, quod proportio
prime, . que est gb, ad secun-
P, dam, que est gd, est sicut pro-
portio tercie, que est similis
adiuncta ad bg, ad quartam, que
est similis adiuncta ad da; et
etiam proportio prime {bg) ad gd quintam est sicut pro-
portio similis adiuncte ad bg, que est tercia, ad similem
adiunctam ad ag, que est sexta. Secundum id igitur,
quod precessit in probatione figure vicesime quarte quinte
partis, erit proportio prime ad secundam (et quintam)
coniunctas sicut proporcio tercie ad quartam et sextam
coniunctas. Deinde redeam ad conversionem et ad figuram
vicesimam quartam quinte partis, scilicet quod prima est
ea, quam diximus, gb, et secunda et quinta sunt bd et dg,
et tercia est similis adiuncta ad bg, et quarta et sexta
sunt similes adiuncte ad ba et ga: si igitur prima est

15

20

equalis secunde et quinte, tercia est equalis quarte et 25

sexte; et illud est, quod demonstrare voluimus.

20. reddam et conversione.



INCIPIT EXPOSITIO ANARITII
SUPER SEPTIMUM GEOMETRIE EUCLIDIS.

Ipsius tamen elementa non reperi, neque primum
theorema, quoniam deerat primum folium in exemplari.l)
5 Quod sequitur, figure secunde additum.%) Tam
etiam ostensum est quod omnis numerus existens
minor numero maiore, qui numerat duos com-
municantes, numerat

numerum maiorem b e a
10 communem, qui nu- ' '

merat eos. Quod inde ¢ z d

est, quoniam numerus, ' ' '

qui est minor gz, cum h

fuerit (numerans) duos I l

15 numeros, ille numerat eb. Et similiter posuimus ipsum
numerantem totum ba: ergo ipse {(numerat) ab et gd.
Tunc ipse numerabit etiam numerum ge¢, propter hoc,
quoniam, cum numerus ille numerat gd, et gd numerat eb,
ergo numerus numerat reliquum, ergo numerat de: ergo

20 numerus ille numerat de. Sed posuimus ipsum nume-

3. Haec linea in Mscpto ante lineam 1 legitur. — 10—11.
quod iuvat eos. — 16—19. Verba: ,,ab et gd ..... numerus**
i margine leguntur et signo °/. ad suum locum transferumtur.

1) Maxime dolendum est, quod in textu originali unum
folium deerat. Commentarius enim ad definitiones huius libri
reliquias, ut videtur, Heronianas continebat.

2) EvcripEs VII, 2: Propositis duobus numeris ad invicem
co'mposms UM communem €os mumerantem in-
venire. Unde manifestum est, quod omnis numerus duos numeros-
numerans numerat numerum maximum ambos numerantem.
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rantem etiam gd, ergo ipse numerat gz, qui est maior
numerus communis; et illud est, quod demonstrare voluimus.

YrINUS preterea in hac secunda figura partis septime
dixit: Et ex hoc manifestum est, quod, cum fuerit numerus
numeros numerans duos tunc ipse numerabit totum eorum,
scilicet omnes duos numeros; et etiam quod, cum fuerit
numerus numerans numerum, quem pars eius numerat,
tunc ipse numerabit reliquum eius.

In figura tercia’) dixit Yrivus: Non oportet existi-
mari, ut possibile, tribus tantum numeris (non) primis
datis numerum communem invenire, sed quotcumque nu-
meris propositis. Quod ideo est, quoniam iam probatum
est, quod omnis numerus numerans alios numeros numerat
maiorem communem numerantem eos. Cum ergo egeri-
mus, quomodo egerit EucLIDES, inveniemus numeris datis,
quotcumque fuerint numeri, maiorem communem nume-
rantem eos.

De figura nonadecima partis septxme %) Quod
si fuerint tres numeri proportionales, erit multi-
plicatio primi in tertium equalis Cmultiplicationi)
secundi in se ipsum. Et similiter, cum fuerit (multi-
plicatio) primi in tercium equalis multiplicationi
secundi in se ipsum, erunt numeri proportionales.
Huius autem figure modus est sicut modus figure septime
decime, quem quidem egebimus ad probationem figure

1. earum gd. — 7. partis. — 10. dicit primis. — 14. nu-
merante. — 18. duodecima.

1) Evcries VII 3: Propositis tribus numeris ad invicem
COMpOSlt‘& orum eos commumiter numerantium
invenire.

2) Euvcrioes VII, 19 (Cameant VII, 20): Si fuerint quatuor
nwmers proportionales, quod ex ductu prims vn ultimum producetur,
equum erit ei quod ex ductu secundi in tertium. Si vero quod
ex primo in ultimum producetur, equum est ei, quod ex secundo
n terttum, illi quatuor mumeri sunt proportionales. Conferas
ad hanc additionem Heromis, quae addit Campanus ad hunc
locum, et editionem Eucripis Heibergianam vol. IT p. 428—431:
Uulgo VII, 20.
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undecime <huius) partis; [et illud est, quod demonstrare
voluimus.] ,
Quod sequitur, additum est figure vicesime.?)
Iam igitur ostensum est, impossibile esse, ut minores nu-
5 meri, qui sunt secundum proportionem aliorum numerorum,
sint partes illorum numerorum. Quod si non fuerint partes
eorum, erunt pars ipsorum, cuique eorum fuerint; pars
erit, secundum quod in precedentibus ostensum est, minor
minoris et maior majoris. Cuius exemplum sit (in)> nu-
10 meris, ut sit proportio trium ad quatuor, sicut est pro-
portio novem ad duodecim, neque est possibile, ut secun-
dum proportionem novem ad duodecim sint duo minores
numeri quam tres et quatuor, minor quorum numerat
minorem secundum quantitatem, qua maior numerat maiorem,
15 quoniam tres numerat novem secundum numerum vicium,
quibus quatuor numerat duodecim. Si quis ergo dixerit,
quia proportio trium ad novem est sicut proportio quatuor
ad duodecim, ergo erunt tres {et) novem duo minores
numeri secundum proportionem quatuor ad duodecim, et
20 tamen tres sunt partes quatuor, sicut novem duodecim;
dicam tune, quod hoc est impossibile. Quod inde est,
quoniam proportio unius ad tres est sicut proportio nume-
rorum, qui sunt secundum hanc {proportionem), scilicet
secundum proportionem quatuor ad duodecim, et est minor,
25 qui est unus, pars mioris, qui est quatuor, sicut est maior,
qui est tres, pars maioris, qui est duodecim. Heec igitur
figura est, que est adiungenda theoremati.

4—b5. minorem numerum quod. — 6. sicut partes. — 9. sit
numerus. — 13. minor quoque. — 18. ergo ent. — 25. quod
est unius partis. — 25—26. est pars maior qui est tres maioris.

— 26—27. igitur gratia figura.

1) Evcuors VII, 20 (Campanx VII, 21): Numers secundum
quamlibet proportionem minimi mumerant quoslibet in eadem
proportione minor minorem et maior maiorem equaliter.
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Quod sequitur, secundo additur theoremati.?)

Jam vero ostensum (est), quod, cum minores numeri
secundum proportionem unam fuerint constituti, si fuerint
tres, tunc duo extremi erunt quadrati; quod si fuerint
quatuor, duo extremi erunt cubi. Ponam itaque horum
exemplum secundum numeros. Sit ergo proportio data in pro-
portione addente medietatem, et sunt duo minores numeri,
qui sunt secundum hanc proportionem, numeri duo et
tres, quoniam tres sunt equales duobus et medietate ipsorum.
Cum ergo multiplicaverimus duos in se, proveniunt inde
quatuor, et cum multiplicaverimus duo in tres, aggregabunt
in sex, et cum multiplicaverimus tres in se, aggregabunt
novem: numeri ergo quatuor et sex et novem sunt con-
tinui secundum proportionem duorum ad tres. Quod
etiam, cum multiplicaverimus duo in tres numeros, scilicet
in quatuor et sex {et) novem, aggregabunt in octo et
duodecim et decem et octo; tres quoque cum multiplica-
verimus in novem, provenient viginti et septem. Quatuor
ergo numeri sunt secundum proportionem duorum ad tres,
quorum duo extremi, scilicet octo et viginti septem, sunt
cubi; et duo extremi trium numerorum scilicet quatuor et
novem, sunt quadrati. Sed si vellemus, ut essent in pro-
portione dupli, accipiemus unum et duos. Est igitur pro-
portio unius ad duos proportio dupli. Unus igitur in se

6. cbi. — 16. duos et tres. — 18. tes. — 19. in novem]
in uno nc.

1) Evcuioes VIII, 2: Numeros quotlibet continue proportio-
nalitatis secundum proportionem datam minimos invenire. Unde
manifestum est, quod, si fuerint tres numert continue proportio-
nalitatis secundum eam minimi, duo extremi erumt quadrati;
quod st fuerint quatuor, erunt extrems cubi.

Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 13
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est unus, qui {est) quadratus, et duo in duos sunt qua-
tuor, qui similiter est quadratus; et illud est, quod de-
monstrare voluimus. [Hec autem figura iam precessit.]

Quod sequitur, theoremati quinto decimo
octave partis additur.?)

Et etiam ponam, ut latus g numerat latus d: dico
igitur, quod cubus a numerat cubum b. Si igitur dispo-
sitione probationis manente
secundum dispositionem prime |
probationis eum fecero, illud
ostendetur, sicut ostensum
est prius, quod numeri a, ¢,
k, b sunt continui secundum
proportionem g ad d. Sed
proportio g ad d est sicut : _—
proportio cubi @ ad solidum d
t, et positum est, ut latus g
numerat. latus d: ergo cubus e
a numerat solidum f  Sed
cum numeri fuerint continui h
secundum proportionem unam,
et fuerit primus numerans z
secundum, tunc ipse etiam “
numerabit alium. Sed @ primus numerat ¢ secundum,
ergo ipse etiam numerat b postremum: ergo cubus a
numerat cubum b; et illud est, quod demonstrare voluimus.

Additio vero, quam Yrinus addidit post figu-
ram vicesimam quintam?), est duarum figurarum,

4. decime. — 4—26. In margine legitur: Hoc in fine mei
continetur. Hoc wvult intelligi, quod totum capitulum wn suo
Eucrinis exemplars legitur.

1) Evcumrs VIII, 15 (apud Campanom VIII, 14): Si cubus
alium cubum numeret, latus quoque suum latus alterius nume-
rabit. St vero latus suum latus alterius mumeret, cubus nume-
rabit cubum.

2) Evcuipes VIII, 25 (apud Hemererom VIII, 27): Omnium
duorum solidorum similium est proportio unmius ad alterum stcut
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quarum una est hec: Cum fuerint duo numeri, quorum
unius ad alterum proportio sit sicut proportio
numeri quadrati ad numerum quadratum, ipsi
erunt superficiales similes. Altera est: Cum fuerint
duo numeri, quorum unius ad alterum proportio
sit sicut proportio cubi ad cubum, ipsi sunt solidi
similes. Harum autem probatio facilis, quoniam inter
omnes duos numeros quadratos cadit numerus et continu-
atur proportionaliter, ergo inter duos quadratos cadit
numerus unus; et inter duos cubos cadunt {(duo) numeri
et continuantur proportionaliter. Igitur numeratio eius,
quod cadit inter eos ex numeris, est sicut numeratio eius,
quod | cadit inter omnes duos numeros secundum propor-
tionem ipsorum: ergo cadit inter omnes duos numeros,
qui sunt secundum proportionem duorum quadratorum,
numerus unus; et inter duos numeros, qui sunt in pro-
portione duorum numerorum cubicorum, duo numeri, et
continuantur proportionaliter, et duo numeri, qui sunt
secundum proportionem duorum numerorum quadratorum,
sunt superficiales similes; et duo numeri, qui sunt secun-
dum {proportionem) duorum pumerorum cubicorum, sunt
solidi (similes), et illud est, quod demonstrare voluimus.

2 —38. proportio unius quadrati. — 4. latera est. — 15.
quod sunt.

alicusus cubs ad aliquem cubum. Haec duae propositiones Heronis,
ultimae, in quibus eius mentio fit, conversas praebent huius et
inmediate antecedentis propositionis Eucripis.

13%
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Figurarum primam?) et secundam?) none
partis sequitur hoc, scilicet, quod illud, quod
aggregatur ex multiplicatione cuiuslibet numeri

5 quadrati in numerum quadratum, est numerus
quadratus®), quod inde (est), quoniam omnes duo
numeri quadrati (sunt) superficiales similes. Ostensum
est autem in figura prima <huius partis), quod omnium
numerorum superficialium similium, quod ex unius in

10 alterum multiplicatione provenit, est numerus quadratus:
ergo superficialis, qui provenerit ex multiplicatione unius
omnium duorum quadratorum in alterum, est quadratus.

Ostendam quoque, quod, si aliquis numerus
multiplicatur in quemlibet (numerum) quadra-

15 tum, et numerus, qui ex multiplicatione provenit,
sit quadratus, numerus, qui in eum multiplicatur,
est quadratus.®) Ponam itaque, ut numerus a sit
quadratus, in quem multiplicetur numerus b, et aggregetur
ex multiplicatione numerus ¢, qui sit quadratus: dico

10. alteram. — 11. quod provenit. — 16. quod in eum.

1) Eucumes IX, 1: Si fuerini duo mumers superficiales ss-
miles, qui ex ductu unius in alterum producetur, numerum qua-
dratum esse mecesse est.

2) EvcLmes IX, 2: S ex ductu alterius tn alterum tetra-
gonus producatur, duo quilibet numers sunt superficiales similes.

8) Videas Campant corollarium ad IX, 2: Ez his staque
patens est, quia, st tetragonus in tetragonum ducatur, qut ex ess
producetur, tetragonum esse.

4) Ibidem: St vero ex ductu tetragonsi in numerum aliquem
tetragonus fit, sllum numerum aliquem tetragonum esse.
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igitur, quod b est quadratus. Probatio eius, quoniam
numerus ¢ multiplicatur in se ipsum et aggregetur quadra-
tus d; et quadratus ¢ iam multiplicatus fuerit in numerum
b, et aggregatus fuerat
d quadratus g: ergo pro- 5
portio a ad b est sicut pro-
[ ) portio d ad g. Ergo inter
duos quadratos d et g
L b cadit numerus unicus, qui
' cum duobus quadratis d 10
et g fit continuus secundum proportionem unam, ergo
inter duos numeros a et b cadit numerus unicus, qui cum
eis fit continuus secundum proportionem unam. Sed
numerus a est quadratus, ergo numerus b tertius est
quadratus; et illud est, quod demonstrare voluimus. 15
Manifestum est etiam, quod, cum numerus quadra-
tus in aliquem numerum multiplicatur, et constat,
quod inde aggregatur numerus non quadratus,
tunc etiam ille numerus est non quadratus.?)
Exempli causa sit numerus a quadratus, qui multiplicetur 20
(in) numerum b, et aggregetur numerus g, qui non sit

g9 . d

a b
—_ o
quadratus: dico igitur, quod etiam numerus b est non
quadratus. Probatio eius, quoniam numerus a est quadra-
tus, et ex eius multiplicatione in se provenit quadratus d,
et etiam ex multiplicatione eius in b aggregatur (g): 25
ergo proportio @ ad b est sicut proportio d ad g. Sed d
est quadratus, (et g est non quadratus), ergo duo numeri

4. fuerit. — 9—10. quod cum. — 24. et sex eis.

1) Ibidem: Itemque st ex ductu tetragomi im nmumerum ali-
quem non tetragonus producatur, eum numerum aliguem non
tetragonum esse.
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d et g sunt superficiales non similes. Non est ergo
possibile, ut cadat inter eos numerus, et fient tres numeri
secundum proportionem (unam). Impossibile est ergo,
quod cadat inter duos numeros a et b numerus, et fient
¢ tres numeri continui proportionales. Duo igitur numeri a
et b non sunt superficiales similes. Sed numerus a est
quadratus, ergo numerus b est (non) quadratus; et illud
est, quod demonstrare voluimus.
Ostendam etiam, quod, cum numerus quadratus
10 multiplicat numerum non quadratum, qui inde
aggregatur, est numerus non quadratus.!) Pro-
batio eius, ut redeamus ad figuram, et sit a quadratus,
et 0 non quadratus, et aggre- d
getur ex multiplicatione unius | I
15 eorum in alterum superficialis g
g, et sit numerus d quadra- ! !
tus a. Et quia numerus a a b
est quadratus, et numerus b ' bt -
non quadratus, ergo duo numeri a, b sunt superficiales
20 non similes. Non igitur cadit inter eos numerus tercius,
ut fiant tres numeri continue proportionales, non ergo
etiam inter duos numeros d et g cadit numerus tercius,
{ut) continuantur tres numeri proportionaliter: {ergo)
duo numeri d et g non sunt duo numeri superficiales
25 similes. Sed numerus d est quadratus, ergo numerus g
est non quadratus; et illud est, quod demonstrare voluimus,
Quod sequitur, additum est figure sexte.?)
Ex hac figura, quam premisi, ostendam, sicut ostendimus
(in) quadratis, quod, cum numerus cubicus in nume-

1. non similes #teratur. — 10. multiplicatur. — 28. tres
numeros.

1) Ibidem: St vero tetragonus in numerum aliguem non
tetragonum ducatur, qui inde producetur, non tetragonum esse
necesse est.

2) Evcumes IX, 6: Si ex ductu cuiusdam numers in se
spsum cubus producatur, eum esse cubum necessario comprobatur.
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rum non cubicum multiplicatur, superficialis, qui
inde aggregatur, est non cubicus. Et, cum numerus
[non] cubicus multiplicat numerum, et quod inde
provenit, est non cubicus, tunc numerus, in quem
fuit multiplicatus, est non cubicus; et illud est,
quod demonstrare voluimus.

Quod sequitur, figure duodecime additum
est.!) Ostensum est, quod, (si) ommnes duo numeri
incommunicantes (sunt) minores numeri secundum pro-
portionem, et sunt numerantes omnes duos numeros secun-
dum proportionem suam equaliter minor minorem et maior
maiorem, necesse {est), ut numeri positi sint quatuor,
quatinus cum numerus primus numeravit tercium, sic
secundus numerus numerat quartam, et quod primus et
secundus sint incommunicantes. Probatio ... tantum
proveniunt numeri, qui sunt numeri e, ¢, a. Sed ipsi
sunt proportionales, et primus et secundus sunt incommuni-
cantes. Dicit ergo aliquis, quod primus numerat secundum,
et non est necesse nisi, ut numerat tercium, érgo convenit,
ut numerus @ in duobus ponatur locis, donec proveniat
numerus quartus. Ergo erit proportio numeri primi ¢ ad
numerum equalem numero a, qui est secundus, sicut numerus
tercius a ad numerum ¢ quartum. Sed numerus ¢ {est) in-
communicans numero @ posito equali numero a, ergo ipsi
numerant duos numeros secundum proportionem suam minor
minorem et maior maiorem equaliter, ergo numerus e
primus numerat numerum a tercium. Sed iam fuit ei
incommunicans, quod est impossibile; et illud est, quod
demonstrare voluimus. |

3. multiplicatur. — 8. Auctum ‘est. — 12. sint] sicut. —
14. quoniam primus. — 15. Post Probatio certe lacuna statuenda
est. — 23. tercia a.

1) Evcumes IX, 12: In numeris ab unitate comtinue pro-
portionalibus minor matorem numerat secundum aliquem in illa
proportionalitate dispositum. An haec additio ad hanc pro-
positionem, immo ad hunc librum pertineat, dubito.

15
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| (Figura 13* libri noni.})) Si fuerint numeri 50

ab umo incipientes secumdum proportionem umam continui,

quotcumque simi, el fuerit ille, qui sequitur umum, primus:

numerum, qui ex eis est maior, non numerabit nisi numerus
5 ex eis.

Verbi gratia sint numeri a, b, g, d ab uno incipientes
continui secundum proportionem urnam, et sit numerus a
sequens unum primus: dico, quod numerum d, qui est
maior, non numerat nisi unus numerorum a, b, g. Pro-

10 batio eius, quoniam non est possibile aliter esse. Sed si
fuerit possibile, ut numerum d numeret numerus preter
numeros a, b, g, ponam, ut sit numerus ¢ numerans eum.
Impossibile est igitur, quod numerus ¢ [aut] sit numerus
primus, sed compositus, quod quidem constat secundum

15 probationem figure tricesime partis septime. Quod si
statuerimus, ut numerus e sit primus, cum ipse numerat
numerum postremum, qui est d, numerabit etiam numerum
a, qui sequitur unum, et hoc secundum probationem figure
undecime huius partis. Positum vero est, quod numerus

20 ¢ est primus numerus, (et ¢ est) numerans ipsum, quod
inconveniens est et impossibile. Numerus ergo e non est
primus, ergo ipse est numerus compositus. Omnis autem

8. quodcumque. — fuerint. — 8—9. numerus d, quod est
maiorum. — 14, aut compositus. — 15—16. si tacuerimus.

1) Haec propositio in Mscpto. addita est commentario X.
libri in medio omnino aliarum considerationum, item propositio
posterior IX, 36. Demonstrationes omnino eaedem sunt cum
EucLipes vanatlombus nullius paene momenti. Aut ergo folia
permutata sunt in arabico originali — duae enim propositiones

et in versione Gmerarpr duas paginas, id est unum folium im-
plent —, aut fragmentum genuinae versionis Evcriois Gherardia-
nae ibi conservatum est. Secundum equidem casum probabiliorem
censeo. Has quoque propositiones, ut par erat, in contextum
IX libri, ex quo depromptae sunt, pomere mihi visum est.
Textus autem Caupant propositionis "Evcrm1s IX, 18 est: Quot-
libet mumeris ab unitate continue propomonalobus, 81, qui umi-
tatem sequitur, fuerit mumerus primus, maximum eorum niss de
numeris in slla proportionalitate dispositss nullus numerabst.
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humerus compositus ommino primo numeratur, quemad-
modum ostensum est ex probatione figure vicesime none
partis septime. Dico igitur, quod non est numerus primus,
qui numerat e, preter a, nec fiat unus duorum numerorum
b, 9. Quod si numerus primus ¢ non fuerit numerans e 5
numerum compositum, igitur connumeret ipsum numerus
alius preter a, sitque numerus k. Et quia % numerat e,
et ¢ numerat d, ergo k.numerat d. Sed numerus % est
primus, et omnis numerus primus numerans postremum
numerum numerat numerum, qui sequitur unum, ergo 10
numerus % numerat numerum @, qui sequitur unum. Ipse
vero est primus, hoc igitur est inconveniens et impossibile.
Numerum ergo ¢ {(non) numerat numerus primus preter
@, quoniam iam ostensum (est, quod) impossibile esset,
ut numeret ipsum aliquis ex numeris primis. Numeri 15
vero {primi) potentialiter sunt infiniti, et neque est ali-
quis ex illis numeris numerans e numerum compositum,
1mp0331b11e quoque est, quin omnis numerus compositus a
numero pnmo numeretur. Solus autem numerus a est ex
numeris primis, super quem non cadit probatio, quoniam 2o
ipse etiam numerat e. Cum ergo numeri primi sunt multi
{et) infiniti potentialiter, et numerans a sit tantum, et
omnes numeri primi intrant in his duabus divisionibus,
scilicet numeri, qui sunt potentialiter infiniti preter
numerum a tantum, et neque sit ex illis numeris primis, 25
qui sunt infiniti, aliquis preter numerum a numerans
numerum e, ergo numerus @ est numerus primus, qui
numerat numerum e. Sed numerus e numerat numerum
d, sit ergo numerus 2z ex unitatibus secundum equalitatem
eius, quo numerus ¢ numerat numerum d: dico igitur, so
quod numerus # non est equalis uni ex numeris a, b, et
quod ipse numerat numerum g. Probatio eius. Quoniam
numerus e¢ numerat d secundum equalitatum eius, quod
est in numero # ex unmitatibus, numerus e multiplicetur in
4. donec fiat. — b. et non fuerit. — 8—9. et primus. — 15.

numeris primus. — 17. illius. — 20. numeris primus. — 22. finiti.
— 34, est multiplicatur.
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numerum z, et aggregetur d. Sed numerus a multiplicetur
in g, et aggregetur numerus d, ergo superﬁclahs, qui fit
ex e in z, equalis est superﬁcmh qui fit ex @ in g. Ergo
proportio @ ad e est sicut proportio z ad g. Sed a
6 numerat e, ergo numerus z numerat g. Et dico etiam,
quod numerus ¢ non est equalis uni numerorum a, b,
quoniam iam ostensum est ex probatione precedentis figure,
quod, cum numeri ab uno incipientes secundum proporti-
onem unam continuantur, tunc minor numerat maiorem
10 secundum aliquem numerorum illius proportionis. Sed
numerus ¢ non numerat d nisi cum quantitate unitatum

{numeri e, et) numerus e non est equalis uni ex numeris
a, b, g, quoniam, si numerus 2z esset equalis uni nume-
rorum a, b, g, esset # numerans d cum uno ex numeris
15 a, b: ergo numerus 2 non est equalis uni ex numeris
a, b, g. Sed ipse non numerat eum cum uno eorum,
neque numerat ipsum nisi secundum numerum e, qui nulli
numerorum @, b, g equalis existit. Jam ergo ostensum
est, quod numerus # nulli numerorum a, b est equalis.
20 Sed ipse numerat numerum g: numeret ergo ipsum secun-
dum equalitatem eius, quod est in numero % ex unitatibus.
Probabo itaque, quemadmodum probavi, quod numerus @
numerat numerum #, et quod numerus # numerat numernm

2—3. fit ex g est e in 2. — 7. precedenti. — 10—11. si
numerus. — 11—12. unitatum est numerus ¢. — 22. Probatio.
— quemadmodum probatio. — 23. numerum 2z, et quod nu-
merus 2, et quod numerus h.
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b, et quod numerus & etiam (non) est equalis alicui
numerorum a, b. Et quia &, sicat manifestam est, numerat
b, ergo sit in ¢ ex unitatibus secundum equalitatem eius,
quo numerus A numerat b. Sed numerus k& aut est
primus aut compositus. Quod si & fuerit {primus), cum 5
ipse numerat b, numerabit etiam numerum a, quoniam
ipse sequitur unum. Sed numerus @ est primus, et
numerus » numerat ipsum, quod omnino est inconveniens.
Numerus igitur & non est primus, ergo ipse est compositus;
ipsum itaque numerabit numerus primus. Dico autem 10
impossibile esse, quod numeret ipsum numerus primus
preter numerum a, quoniam, cum quilibet numerus primus
numerat numerum k4, et numerus % etiam numerat b, ergo
ille numerus primus numerat numerum b, ergo ipse
numerat numerum a, qui sequitur unum. Sed numerus 15
a est primus et numerus numerat ipsum, quod est in-
conveniens. Relinquitur igitur, ut numerum % non numerat
aliquis ex numeris primis nisi numerus primus a. Dico
igitur, quod numerus { non est equalis @, qui sequitur
unum. Quod ideo est, quoniam numerus ¢ non numerat 20
b nisi secundum quantitatem eius, quod est in numero &
ex unitatibus. Sed numerus & non est equalis numero a,
ergo numerus ¢! non est equalis numero a, quoniam, si
foret equalis ei, esset numerus # numerans numeros b, g,
d. Sed ipse non est unus numerorum b, g, d, quoniam 35
ipse numerat numerum b, ergo numerus ¢ non est equalis
numero @. Sed numerus 7 numerat b secundum equali-
tatem eius, quod est in # ex unitatibus, ergo # multipli-
cetur in numerum #, et aggregetur numerus b. Sed
numerus ¢ multiplicetur in se, et aggregetur numerus b, so
ergo quadratus a est equalis superficiali, qui fit ex ¢ in
h: ergo proportio a ad h est sicut proportio ¢ ad @, quod
ideo est, quoniam assumam duos numeros equales numero
a; ergo numerus a primus multiplicatur in numerum a
quartum, et fit, quod provenit, equale ei, quod aggregatur 35

11. esset.
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ex numero k secundo in numerum tercium ¢: erge pro-
portio primi, qui est @, ad numerum secundum A est
sicut proportio numeri ¢ tercii ad numerum quartam a.
Sed numerus primus @, qui sequitur uwnum, numerat

5 secundum %, ergo numerus ¢ tercius numerat numerum
quartum a. Sed numerus quartus a est equalis primo
numero @, qui sequitur unum, ergo numerus { numerat
numerum @, qui sequitur unum. Sed ipse est primus, et
t non est equalis @, quod est inconveniens et impossibile.

10 Jam ergo ostensum est, quod numeri incipientes ab uno | 51
si proportionentur continue, et fuerit ille, qui sequitur
unum, primus, non numerabit maiorem eorum nisi ali-
quis illorum numerorum; et illud est, quod demonstrare
voluimus. | 51

15 | Figura, que sequitur, addita est theoremati 40
sexto decimo partis none.?)

Omnium duorum numerorum, quorum unus
in quotlibet dividitur sectiones, quod aggregatur
ex multiplicatione unius duorum numerorum in

20 alterum, equale est coniunctioni, que provenit
ex multiplicatione numeri indivisi in sectiones
numeri divisi®) , b a
Exempli causa sint | < g 9 ]
duo numeri ab et

25 gd, et sit gd divi- |
sus in duas sectio- m l
nes supra punctum '
e: dico ergo, quod est multiplicatio (pumeri ab in gd
equalis multiplicationi numeri ab in ge et multiplicationi)

30 numeri ab in ed, cum coniunguntur. Probatio eius.

-w

-

18. agregatur.

1) Eucumes IX, 16: Si fuerint numers quotlibet continue
proportionales in sua proportione minims, quilibet ad compositum
ex reliquis primus esse mecessario comprobatur.

2) Videas additiones Cawpant ad hanc propositionem. Haec
additio eadem est ac propositio II, 1. )
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Quoniam ponam, ut, quod aggregatur ex ab in gd, sit he,
et quod aggregatur ex ab in ge, sit kI, et quod ex ab
in ed, sit Im. Ergo gd numerat hz secundum numerum
unitatum, qui est in ab, et ge numerat k! secundum
numerum unitatum ab, et ed numerat Im secundum 5
numerum unitatum ab: ergo coniunctio gd numerat km
secundum equalitatem eius, quod est in ab ex unitatibus,
ergo numerus km est equalis numero kz. Ergo super-
ficialis, qui provenit ex ab in gd, est equalis coniunctioni
duorum superficialium, qui continentur ab abd et ge ot ab 10
et ed; et illud est, quod demonstrare voluimus.

Figura alia addita theoremati sexto decimo
partis none.?)

Omnis numeri in duas sectiones divisi coni-
unctio duorum superficialium, qui sunt ex toto 15
numero in unamquamque duarum sectionum,
equalis {est) quadrato numeri tocius. Exempli

b g a causa sit numerus ab in

] ——— duas sectiones divisus supra
e d punctum g: dico igitur, quod 20
! ' duo superficiales facti ex ad
t h Z in bg et ex ba in ag, cum

' ' coniunguntur, sunt equales
quadrato ab. Sit ergo quadratum ab, de, et superficialis
ab in bg sit | th, et superficialis ba in ag sit he: dico 36
igitur, quod numerus de est equalis numero ¢{z. Probatio
eius. Quoniam numerus ag numerat numerum zh secun-
dum equalitatem eius, quod est in ab ex unitatibus, et
bg numerat ht secundum illud, quod est in ab ex uni-
tatibus, et bg numerat h¢ secundum illud, quod est in ab 30
ex unitatibus, ergo bg et ga coniunctio numeraverit zh
et ht coniunctionem secundum equalitatem eius, quod est
in ab ex unitatibus. Sed bg et ga coniuncti sunt equales

4. quod est. — 10. continent. — 26. numerus bg.

1) Ibidem. Vide etiam II, 2.
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numero ab, et numeri £h et ht coniuncti sunt equales
numero 2¢, ergo numerus ab numeret numerum s¢ secun-
dum quantitatem eius, quod est in ab ex unitatibus, ergo
numerus #¢ est equalis quadrato adb. Sed quadratus ab
5 est de, ergo numerus z¢t est equalis de; et illud est, quod
demonstrare voluimus.
Alia Figura addita theoremati sexto decimo
none partis. .
Superficialis ab omni numero in duas secti-
10 ones diviso et ab uno duarum sectionum equalis
(est) superficiali, qui fit ex una duarum secti-
onum in alteram, cum quadrato facto ex reliqua
sectione.') Exempli
causa sit numerus ab O g *
15 divisus in duas sectio-
nes supra punctum g: ¢ ® N
dico igitur, quod super-
ficialis factus ex ab in bg equalis est coniunctioni super-
ficialis facti ex ag in bg cum quadrato facto ex numero
20 gb in se ipsum. Sit ergo superficialis factus ex ab in bg
superficialis de, et numerus equalis superficiali ag in gb
sit dz: dico igitur, quod quadratus gb est numerus es.
Probatio eius. Quoniam numerus gb numerat numerum
de secundum equalitatem eius, quod est in ab ex unitati-
25 bus, sed ag numerat d¢ secundum equalitatem eius, quod
est in gb ex unitatibus, ergo remanebit ex unmitatibus abd
unitates gb, cum quibus gb numerat numerum ez: ergo
numerus eg est) quadratus gb; et illud est, quod demon-
strare voluimus.
80  Figura predicto theoremati addita.
Omnis numeri in duas sectiones divisi quadra-
tus ex toto numero factus equalis est coniunctioni
duorum quadratorum duarum sedionum et duplo

2—3. gt 9 quantitatem. — 26. remanet.

1) Ibidem. Confer etiam II, 8.
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superficialis, que continetur ab una duarum sectio-
num cum altera.’)

Exempli causa sit numerus ab divisus (in duas) sec-
tiones supra punctum g¢: dico ergo, quod quadratus ab
est equalis coniunctioni duorum quadratorum ag et gb

et duplo superficiali ag in bg.
If g @ Probatio eius. Quoniam super-

ficialis ab in bg est equalis
superficiali ag in bg {cum quadrato bg, et superficialis ab
in ag est equalis superficiali ag in gb) cum quadrato ag,
ergo coniunctio duorum quadratorum ag et gb cum duplo
superficiali ag in gb est equalis coniunctioni duorum super-
ficialium ab in bg et ba in ag. Sed coniunctio duorum
superficialium ab in bg et ba in ag est equalis quadrato
ab secundum illud, quod prius ostensum est, ergo quadra-
tum ab est equalis coniunctioni duorum quadratorum ab
et gb (et duplo superficiali ag in gb); et illud est, quod
demonstrare voluimus.

Vicesimo septimo?) additur figura quedam,
sed, quia in libro valde erat corrupta, pretermissa. |

| (Figura tricesima sexta libri noni).%)

Si quilibet mumeri continue accepti, qui ab wmo inci-
pientes secundum dupli proportionem existunt, aggregentur
et unus cum iis, et fuerit ille totus numerus primus, deinde
mudtiplicetur ille numerus primus in posiremum nwmerum
aggregatum: numerus aggregatus ex wmultiplicatione erit
numerus perfectus.

12. equalis est equalis. — 15. sicut est illud.

1) Haec quoque propositio invenitur in additionibus Cam-
raxi, estque = II, 4.

2) Evcumes IX, 27: Si a numero impars numerum parem
subtrahas, qui relinqustur, if:ltpar est.

8) Videas p. 200 not. Textus theorematis apud Cauraxum
sic legitur: Eucumes 1X, 89: Cum coaptati fuerint numers ad
unstate continue dupli, qui consuncti faciant numerum primum,
extremus eorum in aggregatum ex eis ductus producit numerum
perfectum.

25
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Exempli causa sint numeri a, b, g, d continui in-
cipientes ab uno secundum proportionem duplam; deinde
aggregentur et unus cum eis, et sit aggregatus numerus
e, et sit numerus e primus, qui multiplicetur in numerum

5d, qui est postremus numerorum aggregatorum, et sit,
quod aggregatur ex multiplicatione, numerus gh: dico
igitar, quod numerus gk est perfectus. Probatio eius.
Quoniam assumam numeros secundum proportionem a, b, g, d
et secundum eorum numerationem continuos {a) numero
10 ¢, qui sint numeri e et tk et I et m, ergo numeri q, b, g, d

{ . m

n £

|

sunt secundum proportionem numerorum e, tk, I, m et
secundum eorum numerationem. Secundum equalitatem
igitur erit proportio a ad d sicut proportio ¢ ad m. Sed
omnium quatuor numerorum proportionalium primi in
15 quartum multiplicatio est equalis multiplicationi secundi
in tertium, ergo superficialis, qui fit ex multiplicatione
numeri e¢ in numerum d, est equalis superficiali, qui fit
ex multiplicatione numeri a in numerum m. Sed super-
ficialis, qui fit ex e in d, est 2(h), ergo superficialis, qui
20 fit ex (@) in m, est zh. Sed a est duo, ergo zh est
duplus numeri m, et numerus m est duplus numeri I, et
numerus ! est duplus numeri ¢k, et ¢k est duplus numeri

* 4. quod multiplicetur. — 16. quod fit.
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e; ergo numerus ¢ et tk et I et m et zh sunt continui
secundum proportionem unam. Si ergo ex secundo et ex
postremo minuatur, quod sit equale primo numero, erit
proportio remanentis ex secundo ad numerum primum
sicut proportio remanentis ex postremo ad omnes numeros, 5
qui sunt ante ipsum, quemadmodum ostensum est ex
probatione figure precedentis. Minuam itaque ex uno-
quoque duorum numerorum tk et hz, quod sit equale
primo, qui est e, et sit ks et hg: ergo proportio rema-
nentis ex numero tk, quod est ¢s, ad numerum e est 10
sicut proportio residui ex sk, quod est zg, ad omnes
numeros m, I, tk, e. Sed numerus s¢ est equalis numero
e, quoniam numerus ¢k est duplus numeri e: ergo nume-
rus 2g est equaliS omnibus numeris m, 1, tk, e, et totus
numerus zh est equalis numeris m, I, ¢tk et duplo numeri e. 15
Sed numerus e est equalis numeris a, b, g, d et uno
cum eis, ergo numerus zk est equalis omnibus numeris
m, I, tk, e, d, g, b, a et uno cum eis. Dico autem, quod
non numerat numerum zk numerus alius preter numeros
m, 1, tk, e, d, g, b, a et unum cum eis. Probatio eius, 20
quia aliter non est possibile. Quod si fuerit possibile,
numeret ipsum numerus alius preter m, sitque numerus z.
Numerus itaque % non est unus ex eis et numerat nume-
rum zh. Numeret ergo eum secundum equalitatem eius,
quod est in ¢ ex unitatibus: ergo #» multiplicetur in ¢, 25
et aggregetur zh. Sed e multiplicetur in d, et aggrege-
tur zh, ergo superficialis, qui fit ex ¢ in %, est equalis
superficiali, qui fit ex e in d; ergo proportio e ad ¢ est
sicut proportio » ad d. Sed (%) non est unus ex numeris
a, b, g: ergo n non numerat numerum d, quoniam, cum 80
numeri continuantur ab uno secundum proportionem unam,
et fuerit, qui sequitur unum, primus, non numerat nume-
rum maiorem nisi numerus ex eis, quemadmodum osten-
sum est ex probatione (figure) tercie decime huius partis.

1. ergo quoniam. — 18—19. quod nominat numerum. —
21. Quod illud est non possibile.

Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 14
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Numerum ergo d non numerat nisi aliquis ex numeris a,
b, g. Sed numerus #» non est unus ex eis, ergo numerus
7% non numerat numerum d. Sed propotio » ad d est
sicut proportio ¢ ad ¢, et » non numerat d: ergo ¢ non
5 numerat c. Sed e est pmnus, ergo. duo numeri e, ¢ sunt
primi, et ipsi sunt maiores numeri secundum proportio-
nem suam, et numerat omnis duos numeros secundum
proportionem suam minor minorem et maior maiorem
equaliter: ergo ¢ numerat d, ergo ipse est unus ex
10 numeris a, b, g, quoniam, cum fuerint numeri ab uno
vicissim continui secundum proportionem (unam), et fuerit
ille, qui sequitur unum, primus, non numerat postremum
nisi numerus ex eis. Sed ¢ numerat d postremum, ergo
ipse est unus ex eis. Ponam itaque, ut ipse sit numerus
15 b. Deinde assumam a numero e¢ numeros continuos secun-
dum proportionem numerorum b, g, d, et secundum eorum
numerationem, qui sint numeri e, tk, . Secundum equa-
litatem igitur.erit proportio b ad d sicut proportio d ad I:
ergo superficialis, qui fit ex ¢ in d, est equalis super-
20 ficiali, qui fit ex b in /. Sed iam ostensum est, quod
superficialis, qui fit ex ¢ in d, est (equalis) superficiali,
qui fit ex ¢ in #: ergo superficialis, qui fit ex ¢ in =,
est equalis superficiali, qui fit ex b in I. Sed super-
ficialis, qui fit' ex ¢ in » est zh, ergo superficialis, qui
25 fit ex b in I est zh, ergo proportio b ad ¢ est sicut pro-
portio numeri # ad numerum I Sed b est equalis ¢,
ergo n est equalis /. Sed nos iam posuimus, ut %z non
sit equalis alicui (numerorum) a, b, g, d, e, tk, I, m,
quod equidem inconveniens est et impossibile. Numerum
30 ergo zh non numerat numerus preter numeros a, b, g,
d, e, th, I, m (et unum cum eis), et ipse est equalis
numeris istis: ergo ipse {est) perfectus; et illud est, quod
demonstrare voluimus.

10. fuerit unus ab uno — 22. est superficialis.



INCIPIT PARS DECIMA EXPOSITIONIS
SECUNDUM ANARITIUM.?)

Dixit EucLDES: Quantitates, sive sint linee sive super-
ficies sive corpora, que dicuntur commumicanies, sumt, quas
omnes una quantitas nwmerat.

Necesse est, ut hec propositio sit magis communis?),
quoniam tempus et locus sunt ex quantitatibus continuis,
quibus communicatio accidit et incommunicatio, tempori
scilicet ad tempus et loco ad locum. Quantitas vero, que
mensurat quantitates communicantes, est pars cuiuslibet
earum. Que pars aut erit divisa a quantitatibus com-
municantibus, aut erit coniuncta unicuique earum.

Dixit EucLmEs: Quantitates, que dicuntur incommuni-
cantes, sumt, quas ommes una quantitas non mensurat.

Ex quo voluit intelligi, quod nullo modo invenitur
quantitas mensurans eas. Verumptamen possibile est, ut
sit una ex quantitatibus incommunicantibus alii communi-
cans quantitati. Exempli causa sint quantitates incommuni-
cantes a, b, g. Possibile tamen est, ut sit aliqua quantitas
unam earum mensurans, sicut quantitas d sit mensurans

9. Quantitates vero.

1) In nullo libro numeri theorematum, quae Anarrrros citat,
a numeris editionis Campani et Graeca Hemeren tam diversi
sunt, quam in hoc decimo. Nec minor est discrepantia inter
Campanos et Heibergianos numeros; textus quoque Campamx
multis locis totus alius est quam Hemeren. Et ideo nume-
ros Awarrrm, et numeros Campant et Hemerem in notis ad-
scribam.

2) ,,Magis communmis vernacula lingua ,ganz allgemein*
interpretandum videtur.

14*

5

15
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quantitatem a. Quod si ipsa mensuraverit eam, impossi-
bile erit, ut ipsa mensuret aliam preter eam, scilicet ex
quantitatibus duabus b et g. Et similiter est possibile,
ut d sit mensurans unam duarum quantitatam b et g,
5sed non erit quantitas {d) mensurans reliquas duas. Et
similiter dixit EucrLipes in loco, ,ut non mensurat eas
omnes quantitas una“, quoniam sunt ad invicem in-
communicantes. Est possibile, ut sint tres alie quantitates,
quarumcumque {queque) unam ex tribus quantitatibus

10 etiam incommunicantibus mensuret. Verbi gratia sint
quantitates a, b, g incommunicantes, et quantitas d men-
suret quantitatem a, et quantitas e mensuret quantitatem
b, et quantitas # mensuret quantitatem g: ergo etiam
quantitates d, ¢, # eruht incommunicantes.

15 Dixit EvcrLipEs: Linee recte, que dicuntur communi-
cantes in potentia, sunt, cum quadrata ex eis facta super-
ficies uma mensurat.

Neque dixit ,superficiem®, nisi quia ipsa magis
communis quam quadratum. Cum ergo fuerit superficies

20 mensurans quadrata earum, erit etiam quadratum illi
superficiei equale mensurans ea.

(Dixit EucLipEs:) Incommunicantes vero in potentia
dicuntur, cum non fuerit superficies mensurans quadrata
facta ex eis.

25 Et sicut diximus in lineis communicantibus, similiter
dicemus in istis.

Dixit EucLipes: Et postquam istud ita {est), osten-
deretur, cum in principio posita fuerit linea recta, quod
sint recte linee, quarum multitudo est infinita, quarum que-

30 dam sumt {commumicantes et quedam) incommunicantes,
quecumque linea fuerit, alie vero in longitudine tamtum,
alie in potentia et in longitudine similiter. Ergo linea recta,
ex qua incepta fuerit, el cwius positio est posita prima

3. zb et g. — 6. ubi non. — 23. cum] eam. — quadrato
facto. — 31. in quacumque. — alie vero] vero valuit. — 33.
fuerit eius positio et posita primum lineam dicunt rationalem.
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linea, dicitur rationalis, {et que ei commumicant sive in
longitudine et potentia sive in potentia tantum, dicuntur ratio-
nales, que vero ei incommunicant, dicuntur irrationales).')
Ex hoc voluit intelligi, quod, cum acciderit, ut iste
linee sint secundum modum hunc, tunc cum fuerit linea 5
existens quantitas, cum qua relique mensurantur quanti-
tates, sicut cubiti unius, ergo cum inceptum fuerit, et
posita fuerit hec mensura, cum qua relique quantitates
temptantur, invenientur quantitates infinite, scilicet linee
infinite numerationis, quarum quedam erunt incommuni- 10
cantes ei in longitudine tantum, et alie incommunicantes
in longitudine et potentia simul. Et hec ille sunt, qua-
rum quadratorum ad invicem proportio non est sicut pro-
portio numeri quadrati ad numerum quadratum. Et sicut
evenit, ut quantitas illa iam sit posita secundum has 15
quantitates et secundum hunc (modum), sic etiam con-
tingit, ut sint quantitates multe et infinite numerationis,
quarum alie communicant ei in potentia tantum et alie
in longitudine et potentia. Quod ibi dixit, ,incommu-
nicant®, est locus, in quo significavit, quod hec quanti- 20
tates, quarum alie sunt incommunicantes in longitudine
et alie in potentia et longitudine simul, sunt seiuncte?)
quantitati posite. Possibile tamen, ut alii quantitati com-
municent. Huius exemplum est, quod, cum acceperimus
duos diversos cubitos, cum quibus mensuratur, possibile 25
erit, ut sint linee multe et infinite (Cnumerationis), quarum
omnes sunt incommunicantes uni duorum cubitorum, alie
in longitudine tantum, et alie in longitudine | et potentia;
hec tamen etiam dicte linee erunt communicantes alteri
cubito, alie in potentia tantum, alie in longitudine et 8o
potentia, secundum quod ipse iam exposuit, ubi dixit:

4. intelligerent. — 12. similiter. Hec que alie. — 18. co-
municant quia in. — 19. incommunicant] cum incipiant.

L
1) Textum mancum Mscpti secundum vestigia lectionis
Graecae nec non Campanianae supplere conatus sum.
2) ,,Seiungi idem est ac ,incommunicare”.



214 ANARITII COMMENTARIIL

pdividamus lineam diffinitam, cum qua relique
linee ratiocinantur, et linee, que communicant ei,
sunt rationales, et que ei incommunicant, sunt
irrationales®.

5 Dixit EvcLmes: Linea, ex qua est quadratum ir)-
rationale, est etiam irrationalis.

Cum dixit ,quadratum {irDrationale®, voluit
intelligi quadratum, quod superficies non mensurat, scilicet
non invenitur ei quantitas superficialis mensurans ipsum.

10 Et quia quadratorum ad invicem proportio est sicut pro-
portio laterum ipsorum ad invicem duplicata, et non est
quadratum, quod mensuret quadratum irrationale, non est
quadrati irrationalis ad alium quadratum proportio ratio-
nalis. Non est igitur etiam proportio lateris quadrati

15 irrationalis ad lineas omnes proportio rationalis, scilicet
non invénitur, quod lateris quadrati (ir)rationalis sit pro-
portio rationalis ad aliquam lineam rationalium.

Prime figure additio?).

Hec figura est antecedens eius, que eam sequitur,

20 quod ideo est, quoniam, cum acceperimus ex multiplicibus
minoris in maiori, donec supersit residuum existens minus
minore, tunc necessario erit, ut multiplicia illa sint maius
medietate quantitatis maioris. Et similiter, cum accipitur
in minore ex multiplicibus superfluitatis, erunt multiplicia

35 illa maiora medietate quantitatis minoris; et similiter
necessarium est fieri (cum) reliquis multiplicibus. Dixit
ergo in hac figura: ,minus medietate®, et dicit in

6. rationales. — 7. ut voluit. — 10. proportio est] pro-
11}:)1rtionem. — 15. irrationalis] ut rationalis. — lineas omnes
eas. — 20. multiplicatoribus. — 22. multiplica. — 23. cum

accipitur] eam accipit.

1) Evcumes X, 1 (Campanus et Hemserarus idem): St a dua-
bus quantitatibus inequalibys propositis maius dimidio a masors
detrahatur, itemque de reliqguo maius dimidio dematwr, deinceps
quogque eodem modo, mecesse est, ut tandem minore positarum
minor quantitas relinguatur.
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figura secunda: ,cum minuetur, remanebit residuum
existens minus quantitate communi“, qua dixit
mensurari eas omnes. Hiis vero duabus quantitatibus due
accidunt habitudines, quarum una est positio, que est,
quoniam sunt communicantes; et secunda est secundum 5
naturam, que est, quoniam sunt diminuentes usque in in-
finitum. Ergo secundum partem positionis mensurat eas
quantitas aliqua, que in figura secunda quantitas est; sed
secundum partem nature eam invenire impossibile erit,
quia diminutio pervenit ad quantitatem, que erit minoriio
quantitate communi, que posita est, que est quantitas e,
et illud est, sicut secundum probationem huius figure
similis prime.

Additio figure tercie.l)

Non ob aliud dixit EvucLipEs: ,volo ostendere, 15
qualiter inveniatur maior quantitas mensurans
duas quantitates aut tres aut plures eis“, sicut
in figura quarta?®) dixit, nisi quod hec quantitas maior
est ea, que mensurat duas quantitates, et neque mensurat
preter eas ex eis, que sunt minores eis. Inveniuntur g0
tamen quantitates multe et infinite, quarum unaqueque
mensurat duas quantitates positas aut tres aus plures hiis,
-sed omnes sunt minores maiore quantitate communi, que
mensurat duas quantitates.

Dixit GeoMeTER.}) Non ab aliud invenit EucLipes 25

2. comuni ef sic semper. — 9. eam invenire] cum in-
venient. — 18. dixit, nisi] dicam ubi.

1) Evcrmzs X, 3 (Caxpaxus et Hemerarus idem): Propositis
duabus quan‘ztatzbus inequalibus commumicantibus maximam
quantitatem communiter eas numerantem invenire. Ex hoc staque
manifestum est. Que duas metitur quantitates, maximam quogque
commumiter ambas metientem metirs.

2) Euvcrmes X, 4 (Caxpanus et Hemerarus idem): Propositis
tribus quants'taﬁbus communicanttbus maximam eas communiter
numerantem invenire.

8) Quis sit ille ,,GeoMeTrA* nescimus, nec potest hic esse
EucLipes ipse, quem aliis locis ANarrrius ,,Geometram® nominat.
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de quantitate maiore, que mensurat duas quantitates, nisi
ut mensuratio, que cum ea fit, sit diffinita in hiis, que
sunt necessaria eis, que sunt posita in figura quarta et
quinta, et que sunt post eas.

5 Tercie figure additio.

Si fuerit quantitas, a qua quantitas ei in
longitudine communicans inveniatur, erit etiam
reliqua communicans ei, et erunt omnes commu-
nicantes. Minuatur igitur ex quantitate abd quantitas

10 ag, et sit ab commu-
nicans quantitati ag: b g _a
dico igitur, quod ag com- '
municat bg, et quod e 2 a
ipse ambe sunt com- ' ]

15 municantes ab. Probatio eius. Quoniam, si non fuerit ag
communicans ei, ergo sit ag incommunicans gb. Non est
igitur unius earum ad alteram proportio sicut proportio
numeri ad numerum. Sit itaque proportio ab ad ag sicut
proportio numeri de ad numerum ds: ergo proportio quan-

20 titatis ag ad quantitatem gb est sicut proportio numeri
dz ad numerum ge; ergo ag communicat gb; et illud est,
quod demonstrare voluimus.

Ostendam preterea in hac figura tercia, quod, si
quantitas mensurans duas quantitates non fuerit

% quantitas maior, ipsa mensurabit quantitatem
maiorem communem mensurantem duas quanti-
tates.?)

Sit ergo quantitas mensurans duas quantitates ab, gd
quantitas ¢z (et sit quantitas gh quantitas maior com-

30 munis mensurans duas quantitates ab, gd: dico ergo, quod
quantitas ¢ mensuret quantitatem gh. Probatio eius,)
quia gh mensurat quantitatem be. Sed ipsa mensurat
quantitatem totam ab, ergo ipsa mensurat quantitatem ea;

7. comunicans et sic semper. — 16. eis. — 18. est sicut.

1) Cfr.notam 1 p. 215: ,,Ex hoc itaque manifestum est etc.
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sed quantitas ea mensurat quantitatem dh: ergo quan-
titas ¢ mensurat quantitatem di. Sed ipsa mensurat
totam gd, ergo men-
b e @ surat quantitatem gh.
' ' " Sed gh est quantitas
| maior communis, que
' mensurat duas quanti-
‘,l h g tates ab, {gd): ergo
quantitas # mensurat
quantitatem maiorem communem, que mensurat duas quan-
titates ab et gd; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Probatio figure sexte!) secundum modum, secun-
dum quem est huiusmodi.
Quia ostensum est, quod proportio quantitatis ¢ ad
quantitatem a est sicut proportio unius ad g, et proportio

' a ‘ . b g

d e 2
I 1 I | I |

a ad b fuit sicut proportio ¢ ad d: ergo secundum equali-
tatem proportio unius ad d est sicut proportio z ad b.
Sed unus numerat d, ergo # numerat b. Sed £ iam fuit
numerans a: ergo quantitates a, b sunt communicantes; et
illud est, quod demonstrare voluimus.

De figure septima.?)

8. ge — 4. quantitatem] totam mensurat. — 13. quod. —
Post 15. figuram addidi. — 18. unius,

1) Evcumes X, 6 (Cawr. et Hemere. idem): Si fuerint due
quantitates, quarwum sit proportio umius ad alteram tangquam
numers ad numerum, eas duas commumicantes esse mecesse est.

. 2) Evcrmes X, 7 (Campanus idem, Heisererus X, 9): Omnium
duarum superficierum quadratarum, quarwm latera vn longitudine
communicant, est proportio unius ad alteram tanquam numers qua-
drati ad numerum quadratum. Si vero fuerit proportio superficies
quadrate ad superficiem quadratam tanquam proportio nwmers qua-
drati ad numerum quadratum, erunt latera earum in longitudine
communicantia. Quod si fuerit proportio superficiei quadrate ad
superficiem quadratam mon velut numers quadrati ad numerum
quadratum, latera earum erunt in longitudine incommunicantia.

20
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Ex hac figura ostendam, quod quadratorum, que
fiunt ex lineis incommunicantibus, ad invicem
proportio non est sicut proportio numeri qua-
drati ad numerum quadratum.

5 Latera sunt in longitudine incommunicantes. Sint
ergo linee a et b incommunicantes in longitudine, non
erit ergo quantitas communis eis mensurans eas, neque
erit aliqua ex quantitatibus, cuius
proportio ad eas sit rationalis. b L

10 Proportio vero numerorum ad in- ' '
vicem est proportio rationalis: impossibile est igitur, ut sit
proportio a ad b sicut proportio numeri ad numerum, quon-
iam non accipimus nisi numeros, in quibus est ex unitatibus
secundum mensuram quantitatis communis unicuique duarum .

15 quantitatum, quemadmodum ostensum est in figura quinta
huius partis. Cum ergo non fuerit quantitas communis
eius, non invenientur duo numeri secundum proportionem
earum, neque erit proportio unius earum ad alteram sicut
proportio numeri ad numerum. Postquam igitur non erit

20 proportio unius earum ad alteram sicut proportio numeri
ad numerum, non erit proportio quadratorum ad invicem,
que fiunt ex illis lineis, sicut proportio numeri quadrati
ad numerum quadratum, quoniam numeri quadrati non
sunt illi, quorum latera sunt inventa, et que sunt post

25 inventionem suam secundum proportionem linearum. Sed
positum est, quod linee predicte sunt incommunicantes,
scilicet incommunicantes in longitudine: non est igitur
numerus quadratus secundum proportionem quadratorum
linearum incommunicantium.

30 Huius autem inventionis conversio est hec.

Cum non fuerit quadratorum ad invicem pro-
portio,, que fiunt ex lineis, sicut proportio nu-
meri quadrati ad numerum quadratum, latera

7. eius. — 12—13. quoniam vero non., — 14. duarum
9 numerus
tteratur. — 18. earum] eius. — ad alteram] ad alteram. — 32.
fiunt] fuerint
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eorum erunt in longitudine in proportione in-
communicantia.t)

Quoniam, cum non invenitur numerus quadratus,
cuius proportio | sit ad numerum quadratum sicut pro-
portio quadrati linee date ad quadratum linee date, non 5
erit tunc inventus aliquis ex numeris quadratis, cuius
latera sunt, ut prediximus. Sed proportio laterum qua-
dratarum quantitatum ad latera quadratarum quantitatum
non est nisi sicut proportio laterum numerorum. Quia
igitur quadrati numeri non sunt reperti, non sunt latera 10
eorum reperta; sed latera quadratarum quantitatum sunt
inventa; ergo proportio earum ad invicem {(non) est sicut
proportio numeri ad numerum.

Secundum ordinem vero probationis Evcripis a et b
sunt incommunicantes in longitudine: dico igitur, quod 15

proportio quadrati ¢ ad qua-
quadratum a dratum b non est sicut pro-
portio numeri quadrati ad
a numerum quadratum. Sed
cum proportio quadratarum 20
l b \ quantitatum ad invicem fuerit
sicut proportio numeri qua-
quadratum b drati ad pumerum quadra-
tum, tunec latera ipsorum
erunt in longitudine communicantia, sicat ostensum est 25
in secunda numeratione huius figure; sed latera, secun-
dum quod positum est, sunt incommunicantia in longi-
tudine: erunt igitur linee communicantes in longitudine
et incommunicantes simul, quod contrarium est (et)
impossibile.  Non est ergo proportio quadrati a ad so
quadratum b sicut proportio numeri quadrati ad numerum
quadratum; et illud est, quod demonstrare voluimus.

|

_ 1. in proportione] inpositio. — 10. reperta. — 29. quod]
quia.

1) Cfr. notam 2 p. 217 inde a verbis ,,Quod 8i fuerit etc.
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Quod si non fuerit proportio quadratorum
ad invicem sicut proportio numeri quadrati ad
numerum quadratum, latera eorum erunt incom-
municantia in longitudine. Probatio eius, quoniam

5 non est possibile, ut sit aliter. Quod si fuerit possibile,
sint latera quadratorum @, b et sint communicantia in
longitudine. Sed quadratorum ad invicem proportio, que
fiunt ex lineis communi-

cantibus in longitudine, ‘ quadratum a |
10 est sicut proportio numeri ' :

quadrati ad numerum quadratum b .

quadratum, sicut estillud, ‘ '

quod est ostensum in b a

. . . o |
sectione prima huius

15 figure: ergo proportio quadrati ¢ ad quadratum b est
sicut proportio numeri quadrati ad numerum {quadratum.
Sed etiam fuit proportio unius eorum ad alterum non
sicut proportio numeri quadrati ad numerum quadratum:
hoc autem est impossibile. Quadratorum ergo, quorum

20 proportio non est sicut proportio numeri quadrati ad
numerum quadratum, latera non sunt in longitudine com-
municantia; et illud est, quod demonstrare voluimus.

Cum dicit: ,,in longitudine®, vult, ut latera qua-
dratorum intelligantur; et cum dicit: ,,in potentia“,

25 vult intelligi quadrata linearum.

De figura nona.l)

In principio probationis dixit EvcLmesf): ,ergo
mensuret eas quantitas®, et non dixit: ,ergo aceci-
piemus eis quantitatem communem eis“, quod ideo

so0 fecit, quoniam non accipimus quantitatem communem nisi

14. huius prima huius.

1) Evcumes X, 9 (Campanus idem, Hemererus X, 15): Si
fuerint due quantitates commumicantes, totum quogue ex eis con-
fectum utrique earum erit commumicans. Si vero fuerit totum
utriqgue commensurabile, erunt ambe commensurabiles.

2) ,,Sitque earum communis mensura d-.
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maiorem, qui mensurat quantitates. Iam autem ostensum
est in figura tercia, quod omnis quantitas mensurans quan-
titates (mensurat quantitatem maiorem mensurans quan-
titates), quapropter visum est ei, ut acciperemus quamlibet
quantitatem, scilicet quantitatem maiorem, que mensurat 5
eas, aut aliam aliarum quantitatam, que sunt minores
maiore quantitate, que mensurat eas. Et propter hoc
dixit: ,mensuret eas, et non dixit: ,accipiamus®.
Quod hic additum, post figuram sextam de-
cimam sequjtur.?) 10
Necessarium est, ut hec intentio sit post sextam de-
cimam figuram: Due linee in longitudine rationales
quamlibet continentes superficiem, quarum unius
ad alteram proportio non est sicut (proportio)
numeri {quadrati) ad numerum quadratum, neque 15
sicut proportio unius quadrati ad numerum, quem-
admodum in tractatu octavo est ostensum, con-
tinent tamen (superficiem) rationalem; linea
autem, que supra illam superficiem potest, est
irrationalis in longitudine. : 20
Sint itaque linee ab et bg rationales in longitudine,
sed non sit proportio unius earum ad alteram sicut pro-
@ portio numeri qua-
a i drati ad numerum
quadratum: dico 25
. ergo, quod supra
! superficiem, quam
i ipse continent, pot-
g T "bl‘“*——d est linea (ir)ratio-
nalis in longitadine. 30
Sit ergo superficies, quam linee ab et bg continent, super-
ficies ag. Faciam itaque quadratum ad, et quia proportio

2. tercio. — 7. maiores. — 16—17. quemadmodum steratur.
— 21. irrationales.

1) Evcumes X, 16 (Campanus X, 15, Hemererus X, 19): Omnis
superficies rectamgula, quam continent due linee tn longitudine
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ab ad bg non est sicut proportio numeri quadrati ad
numerum quadratum, erit proportio quadrati ad ad super-
ficiem ag non sicut proportio numeri quadrati ad nume-
rum quadratum. Latus igitur quadrati equalis superficiei

5 ag est (indcommunicans linee ab rationali in longitudine
posite. (Linea ergo potens) supra superficiem ag est
rationalis in potentia tantum, et est incommunicans linee
ab rationali in longitudine; et illud est, quod demonstrare
voluimus.

10 Ex hac autem figura declaratur, quod, cum fuerit
proportio ab <{ad bg) sicut proportio numeri quadrati ad
numerum quadratum, linea potens supra superficiem ag
erit rationalis in longitudine. Quod ideo erit, quoniam
proportio ab ad bg est sicut proportio superficiei ad ad

15 superficiem ag. Sed proportio superficiei ad ad super-
ficiem ag est sicut proportio numeri quadrati ad numerum
quadratum, linea ergo potens supra superficiem ag com-
municat linee ab, que potest supra superficiem ad. Sed
ab est rationalis in longitudine, et linea potens supra

20 superficiem ag comnrunicat linee ab; sed quicquid com-
unicat rationali, est rationale: ergo linea potens supra
superficiem ag est rationalis in longitudine; et illud est,
quod demonstrare voluimus.

Additio figure septime decime <huius) partis.?)

25 Oportet, ut linea, cum qua linee mensurantur, sit
apud nos posita, quod in longitudine sit rationalis et in-
communicans duabus lineis ab et ag in longitudine aut
uni earum. Nos enim in anxiomatibus diximus, quod,

15. ag est sicut. Sed — 19. et] ergo.

rationales, rationalis esse probatwr. Additio Axarrrn amplifi-
cationem theorematis continet.

1) Evcumes X, 17 (Campanus X, 16; Hemerewus X, 20): Cum
adiuncta fuerit linee in longitudine vel commumicata rationals
superficies rationalis rectangula, latus etus secundum erit in
longitudine rationale laterique primo in longitudine communi-
cabile.
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si due. linee adb et ag fuerint in cubito incommunicantes,
cum quo mensurantur terre, possibile est etiam, ut com-
municant alie linee, que etiam apud nos (posita) sit
rationalis in longitudine, quemadmodum nos posuimus duos
cubitos?), quorum unus erit incommunicans duabus lineis
ab et ag, et alter communicabit unicuique duarum linea-
ram ab et ag; duo tamen cubiti erunt incommunicantes.
Eius vero demonstratio[ne, id quod] fit in figura octava
decima?), cum adiungitur ad lineam rationalem hec super-
ficies medialis. Tunc manifestum est, quod latitudo pro-
veniens est rationalis in potentia et (in)communicans
linee posite rationali, ad quam adiuncta est superficies.

Similiter quoque fit in figura nona decima?),
nisi ostenditur, quod communicans mediali est medialis,
et in figura vicesima*), quia, {cum) voluit, ut osten-
detur superfluitas medialis supra medialem, posuit lineam
rationalem in longitudine. Oportet itaque, ut hec intentio
in omni loco huius partis sit observata. Quod vero ne-
cessarium est premitti, est hec figura:

Volo ostendere, qualiter inveniantur due
linee in potentia tantum rationales et super-
ficiem rationalem continentes.

Ponam itaque duos (numerosd ag et gb, quorum
quisque sit numerus quadratus, sed non sit proportio con-
iunctionis eorum ad duos numerus ag et gb sicut pro-

4. ponemus. — 5. lineis] terciis. — 11. in] vel.

1) Conferas, quae Anarrrius ad definitionem quintam dixit,
supra pag. 213.

2) Evcumes X, 18 (Campaxus X, 20; Hemeraivs X, 22): Cum
adsuncta fuerdt linee in Zong@tudme rational superﬁmes equalis

-

0

-

5

25

quadrato linee medialis, latus etus secundum potentialiter tantum

erit rationale laterique primo in longitudine incommensurabile.
8) Evcimes X, 19 (Campaxus X, 21; Hemereivs X, 23):
Omnis linea communicans mediali est medialis.
4) Evcumes X, 20 (Cameanus X, 22; Hemereius X, 26):
Ommis differentia, qua habundat mediale a mediali, irrationalis
esse probatur.
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portio | numeri quadrati ad numerum quadratum; et ponam 44
lineam de rationalem in longitudine, et hoc est, ut sit
communicans {vel) equalis alicui linee apud nos date
rationali in longitudine, supra quam faciam semicirculum,

5 et ponam, ut proportio de ad eh sit sicut proportio nu-

Z

b g a
a L 1
e E i ' |

meri ab ad numerum bg: ergo de est incommunicans eh
in longitudine. Deinde protraham perpendicularem zh, et
coniungam puncta d, # et #, e protrahendo lineas: dico
igitur, quod due linee dz et ze sunt in potentia tantum
10 rationales et continentes superficiem rationalem. Probatio
eius. Quoniam proportio ab ad bg est sicut proportio
de ad eh, ergo proportio de ad ek non est sicut pro-
portio numeri quadrati ad numerum quadratum. Super-
ficies igitur, quam ipsi continent, est rationalis (in po-
15 tentia)y, et linea potens supra illam superficiem est
irrationalis in longitudine. Linea vero, que supra illam
superficiem potest, est linea ze: ergo linea ze est ratio-
nalis in potentia (et irrationalis in longitudine). Et
similiter ostenditur, quod linea #d est etiam rationalis in
20 potentia et irrationalis in longitudine. Et quia proportio
dh et eh est sicut proportio numeri quadrati ad numerum
quadratum, erit proportio quadrati dk ad quadratum Az
sicut proportio numeri quadrati ad numerum quadratum.
Sed proportio quadrati dk ad quadratum Az est sicut
25 proportio quadrati d¢ ad quadratum ze: ergo proportio
quadrati dz ad quadratum ze est sicut proportio numeri
quadrati ad numerum quadratum. Ergo due linee dz et

8. puncto. — 11. kb ad bg. — 19—20 irrationalis in po-
tentia in longitudine.
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ze sunt communicantes in longitudine, ergo dz communicat
ge. Sed quadratum dz est rationale, enim dz est ratio-
nalis in potentia, ergo superficies, quam continent due
linee de¢, gze, est rationalis. Et ostenditur etiam, quod
quadrata earum coniuncta sunt rationale, quoniam sunt &
equalia quadrato de; et illud est, quod demonstrare vo-
luimus.

Hec autem figura utilis existit et auxiliatur' figure
vicesime terciel), ubi dicitur: Ommis superficies recto-
rum angulorum contenta a duabus lineis in potentia tantum 10
commumicantibus aut est medialis aut rationalis. Quod
ideo est, quoniam, (si) due linee #%, %7 illius figure con-
tinent superficiem, erit superficies illa equalis quadrato

facto ex he. Sed due linee
z k L m b et 'tk sunt latitudines 15
f duarum superficierum kh, tI
illins figure, que sunt me-
diales: ergo kh, t! sunt ratio-
nales in potentia. Nos autem
iam invenimus in hac figura, quam posuimus, duas lineas 20
rationales tantum in potentia et continentes superficiem
rationalem. Similiter ergo contingit, ut sint due linee z%&
et kl continentes superficiem rationalem aut medialem;
et illud est, quod demonstrare voluimus.

Et hoc est, quod non omnes due linee superficiem 36
continentes, que in longitudine sunt (ir)rationales et in
potentia tantum rationales, superficiem continent medialem,

- sed etiam continent rationalem, sicut ostensum est. EvcLines
quoque illud assignavit, quemadmodum diximus nunc, in
figura vicesima tercia. Sed quod ipse plus locutus fuit so
de surdis quam de rationalibus, causa fuit figure habentis

h t n

10. contanta et duabus. — 11. incommunicantibus, —
27. superficiem] esulum. — 31. surdis] sard’i.

1) Bucrmes X, 28 (Caxranvs idem, Hemsererus X, 26): Omnis
--superficies, quam continent due linee "mediales potcnt ster tan-
tum communicantes, awt rationalis est aut medsalis. .
Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 15
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viginti bages triangulas, cuius latus est linea minor, et
etiam causa figure habentis duodecim bases pentagonas,
cuius latus est residuum. EvcLmes etiam, quicquid re-
tulit, (non) ob aliud retulit, nisi ostenderet, quod illud,

5 quod est in libro eins et in tota decima parte, non est
nisi antecedens linearum duarum figurarum, scilicet habentis
viginti bases triangulas et habentis duodecim bases penta-
gonas.)

Additio figure octave decime.?)

10 Bi quis igitur dixerit: Possibile est, ut quadrato
facto ex linea mediali non sit superficies recto-
rum angulorum equalis duabus lineis in potentia
(tantum) rationalibus contenta, dicam, quod linea
medialis est diffinita ex hoc, quod ipsa est linea, que

15 potest supra superficiem rectorum angulorum contentam a
duabus lineis rationalibus in potentia tantum, aut quod
utreque sunt ita, aut quod una earum sit rationalis in
potentia tantum et altera in longitudine. Que autem non
est ita, est indiffinita. EucrLipes non loquitur nisi de

20 quantitatibus diffinitis.

Que sequuntur, figure vicesime?®) sunt annexa.
Volo ostendere, qualiter inveniantur due
linee in potentia {tantum) rationales, quarum
longior sit potens supra breviorem secundum

25 augmentum quadrati linee communicantis sibi in
longitudine.t)

Sit itaque numerus ab quadratus, a quo dividam
numerum bg, qui etiam sit quadratus, sed reliquus nume-

15. contenta.

1) Hine pEtet Amarrrrom  quoque illud iudicium verum
a,cceplsse ut Evcroes totum opus corporum quinque regula-
rium causa composuerit.

2) Conferas notam 2 p. 223.

3) Conferas notam 4 p. 223.

4) Est propositio 17 Campaxt (Hemeeren X, 29), sed longe
aliter demonstratur.
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rus non sit quadratus, qui est ag, et sit de communicans
alicui linee date rationali in longitudine, et ponam, ut
proportio quadrati de ad quadratum % sit sicut proportio
numeri ab ad numerum ag. {Et quia) proportio numeri
ab ad numerum ag fit sicut proportio quadrati facti ex 5

b quadratus g mon quadratus  a
quadratus
e 4
z h

linea de ad quadratum ex linea k factum, proportio nu-
meri ab ad numerum gb est sicut proportio quadrati facti
ex linea de ad quadratum linee 2. Ergo, quia proportio
ag prime ad ab secundam est sicut proportio quadrati %
tercii ad quadratum de quartum, et proportio gb quinte 10
ad ab secundam est sicut proportio quadrati 2 sexti ad
quadratum de quartum, erit proportio prime et quinte,
cum coniunguntur, que sunt ag et gb, ad ab secundam
sicut proportio tercii et sexti, cum coniunguntur, que sunt
duo quadrata kb et z, ad quartum, quod est quadratum 15
de, secundum illud, quod ostensum est ex probatione figure
vicesime quarte partis quinte. Sed coniunctio prime et
quinte, que sunt ag et gb, est equalis secunde, que est
numerus primus ab: similiter ergo coniunctio tercii et
sexti, que sunt quadrata k et 2, est equalis quarto, quod 20
est quadratam de. Sed proportio quadrati de ad qua-
dratum % est sicut proportio numeri ab ad numerum {ag),
et numerus ag est non quadratus: ergo non est proportio
quadrati facti ex de ad quadratum factum ex % sicut
proportio numeri quadrati ad numerum quadratum. Ergo ¢
de non est portio communicans A in longitudine, neque
communicat ei nisi in potentia tantum. Sed linea de est

16. sicut est illud. — 26. proportio,
15*
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rationalis in longitudine, linea igitur # non est rationalis
in longitudine, neque est rationalis nisi in potentia tantum:
ergo due linee de et & sunt rationales in potentia et in
ea tantum communicantes. Et etiam, quia proportio nu-
smeri ba ad numerum bg est sicut proportio quadrati
facti ex linea de ad quadratum factum ex linea z, et
proportio numeri ab ad numerum bg est sicut proportio
numeri quadrati ad numerum quadratum: ergo proportio
quadrati de ad quadratum 2 est sicut proportio numeri
10 quadrati ad numerum quadratum, ergo de communicat 2
in longitudine. Ergo de potest supra kA cum augmento
{quadrati) linee communicantis sibi in longitudine; et
illud est, quod demonstrare voluimus.
Volo ostendere, qualiter inveniantur due
15 linee rationales et in potentia tantum communi-
|cantes, quarum longior supra breviorem possit 46
cum augmentop quadrati linee seiuncte sibi in
longitudine.?)
Secundum illud idem exemplum cum ergo posuerimus
20 ab numerum quadratum et similiter numeros ag et gb
numeros non quadratos, et posuerimus, (quod) erit pro-

b mon quadratus g mon quadratus a

quadratus
e d

I N
¥ —

= h
] | |

portio quadrat: linee de rationalis in longitudine et com-
municantis linee posite rationali in longitudine ad qua-
dratum linee % sicut proportio numeri ab ad numerum ag,

20. et numeros. — 22—23. communicans.

1) Caumpaxr prop. 18 (Hemeren X, 80). Hic quoque demon-
stratio a Campant diversa est.
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et proportio numeri ab ad numerum gb sit sicut proportio
quadrati de ad quadratum 2: ergo ostendetur, sicut osten-
sum est, quod coniunctio duorum quadratorum %, z est
equalis quadrato de, et quod de potest supra % cum
augmento quadrati linee seiuncte sibi in longitudine, que 5
est linea #; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Volo ostendere, qualiter inveniantur due
linee in potentia tantum rationales, quarum lon-
gior possit supra breviorem cum augmento qua-
drati linee communicantis sibi in longitudine. 10
Cum ergo posuero lineam de, que est in duabus
figuris precedentibus, rationalem in longitudine, et lineam
secundam rationalem in longitudine, scilicet posuero lineam
rationalem et lineam secundam de, et posuero, ut de sit

If non quadratus g non quadratus  a
quadratus
e d

2 h
habundantia

linea seiuncta linee % in longitudine, et neque communicat 15
(ei) nisi in potentia solum, cuius etiam quadratum cadet
supra quadratum k cum augmento quadrati linee 2, et
erit linea # communicans linee de in longitudine: iam
ergo ostensum est, qualiter fit hec, et qualiter sint due
linee rationales in potentia tantum, quarum (longior possit so
supra breviorem cum augmento quadrati lineed communi-
cantis sibi in longitudine.

Hec autem intentio proprie et due intentiones, que
precedunt, sunt necessarie in figura surde, que est bino-
mium, et surdarum ipsarum sequentium, et in binomio et 25

4. super tah. — 12. rationalis. — 13. longitudinem. —
19. et qualiter] equaliter. — 20—22. quarum una comunicat
alteri in longitudine.
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speciebus eius, et in residuo et speciebus eius. Etf etiam
ostenditur, qualiter inveniantur due linee in po-
tentia (tantum) rationales, quarum longior sit
potens supra breviorem cum augmento quadrati
5 existentis in linea seiuncta sibi in longitudine,
secundum modum, qui precessit. Et hoc est, quoniam-
ponam de rationalem in potentia tantum, et numeros ab
et bg, quorum nullus sit quadratus. Probatio autem fit,
secundum quod precessit; et illud est, quod demonstrare
10 voluimus.

Figure vicesime tercie, quia ANARITIUS introduxit
quedam in ea, quibus quidam contradixit, interponitur
hoe: Omnis superficies rectorum angulorum et
duabus lineis medialibus in potentia tantum

15 (communicantibus) contenta aut est rationalis
aut medialis.?)

Sit ergo superficies bg rectorum angulorum contenta
a duabus lineis ab et ag, que sint mediales {et) com-
municantes in potentia tantum: dico igitur, quod super-

20 ficies bg aut est rationalis aut medialis. Probatio eius,
quoniam constituam supra unamquamque duarum linea-
rum ab et ag quadratum, sitque unum bdd et alterum ge,
et ponam lineam kz rationalem in longitudine, {et) ei
adiungam superficiem rectorum angulorum equalem qua-

25 drato bd, que sit superficies 24, {et) adiungam ad lineam
tk superficiem k! equalem superficiei bg, et ad lineam Im
superficiem equalem {quadrato) ge, que sit superficies mn.
Et quia linea hz est rationalis in longitudine, erit ad-
iunctum mediale, quod est equale duabus superficiebus

30 bd, ge medialibus communicantibus, que sunt due super-
ficies 2t, mn: ergo erit unaqueque duarum linearum k¢, In
rationalis in potentia, quod sic esse constat secundum pro-
bationem figure octave decime huius partis. Et quia linea

2. equaliter. — 28. ht. — 29. mediale] omne.

1) Haec est ipsa propositio X, 23 Caupant (Heserou X, 25)
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ab est equalis linee ad, et ag est equalis ae, ergo pro-
portio ad ad ag est sicut proportio ab ad ae. Secundum
probationem vero figure prime sexte partis erit proportio
ad ad ag sicut proportio superficiei bd ad superficiem bg,
et proportio lateris ab ad latus ae erit sicut proportio 5
superficiei bg ad superficiem ge, et hoc secundum pro-
bationem figure undecime partis quinte. Sed nos fecimus

€

d a g

|

b m k z

superficiem 2¢ equalem superficiei db, et superficiem %!
equalem superficiei bg, et superficiem mn equalem super-
ficiel ge: ergo proportio superficiei 2¢ ad superficiem %I 10
est sicut proportio superficiei k7 ad superficiem mn. Sed:
superficies tres parallelogramme sunt unius altitudinis et
super bases diversas: ergo proportio superficiei z¢ ad super-
ficiem k! est sicut proportio linee At ad lineam ¢7, quod
quidem ita constat esse secundum probationem figure prime 15
sexte partis. Et similiter etiam proportio superficiei %7
ad superficiem mn est sicut proportio linee ¢/ ad lineam In:
{ergo proportio linee k¢ ad lineam ¢l est sicut proportio
linee ¢! ad lineam In. Sequitur ergo, quod linee) sunt
in potentia tantum rationales et in ea tantum communi- 20

1. equalis eg. — 2. ad eg. — 3. huius sexte. — 12.
paralellograme, — 17. lineam ba.
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cantes, scilicet latera ht et In, et quod orthogonium, quod

continetur a duabus lineis ki, In est equale quadrato tI.

Sed orthogonium, quod continetur a lineis Atf, In aut est

rationale aut mediale, ergo quadratum ¢! aut est rationale
5 aut mediale; et illud est, quod demonstrare voluimus.

Tam ostendimus in figura septima decima, qualiter
inveniatur, quod due linee sint rationales in potentia tan-
tum et continentes superficiem rationalem: ergo due linee
ht, In aut continent superficiem medialem aut rationalem,

10 secundum quod dixit Evcrmes.

DiacrasmMus?) inquit minor, quare ANARrTIUS hoc
apposuit, cum in libro EucrLipis nusquam comparantur,
scilicet cum dixit, quod due linee At et I2 sunt rationales
et communicantes in potentia tantum, et quod ipse con-

15 tinent medialem. Ipse vero non sunt nisi rationales in
potentia tantum et communicantes in longitudine, quoniam
superficies 2t est equalis quadrato bd, et superficies mn
est equalis quadrato ge. Sed bd communicat ge, quon-
iam due linee ab, ag sunt communicantes in potentia,

20 gicut ipse posuit eas: ergo #¢{ communicat mn. Ergo ht
communicat nl, ergo ht, nl sunt communicantes in longi-
tudine, sed in potentia sunt rationales. Omnes autem
due linee in potentia tantum rationales et in longitudine
communicantes continent superficiem rationalem. Exempli

25 causa ponam, ut linee ab,

. . . a d
ag sint rationales in po-
tentia tantum et in longitu-
dine communicantes: dico
igitur, quod superficies bg

80 est rationalis.  Probatio
eius. Quoniam constituam ;

)

2. ht, ba. — 3. th, ba. — 7—8. tantumil tamen. — 9. ht,
ba. — 12. unus quam comparant. — 21. nl] ba. — 25—81.
Figuram addids.

1) Quis sit Diacmasivus, nescimus,
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supra ab quadratum, quod sit quadratum bd, et quia abd
est rationalis in potentia, ergo bd est rationale. Sed abd
communicat ag in longitudine, et ab est equalis ad; ergo
ad communicat ag, ergo superficies bd communicat super-
ficiei bg. Sed bd est rationalis, ergo bg est rationalis; 5
et illud est, quod demonstrare voluimus.

Manifestum est igitur illud, quod ANarrTIUS dixit de
duabus lineis ht, In, scilicet quod sint communicantes in
poteritia tantum, et quod continent medialem. Impossibile
esset ergo, (quod) due linee %f, Iz non continent nisi | 10
rationalem. Sed orthogonium, quod continetur a duabus
lineis kt, In est equale quadrato ¢l, ergo’ quadratum ¢7
est rationale. Ipsa quoque demonstratio tacuit in hoc
loco, {quasi) hec figura iam foret expleta.!) Sermo vero,
quo figura terminatur rite, est: Et quia quadratum ¢I est 15
rationale, ergo linea potens supra ipsum, que est ¢l, aut
est rationalis in potentia aut rationalis in longitudine.
Quod si fuerit rationalis in potentia, ergo ipsa erit se-
iuncta ¢k rationali in longitudine, ergo superficies %l erit
medialis. Sed superficies k! est equalis superficiei bg: 20
ergo superficies bg est medialis. Et si ¢/ fuerit rationalis
in longitudine, ergo ipsa communicabit ¢k rationali in
longitudine, ergo k! erit rationalis. Sed kI est equalis
superficiei bg: ergo bg erit rationalis [in longitudine].
Tam igitur ostensum est, quod superficies bg aut est ratio- 25
nalis aut medialis; et illud est, quod domonstrare voluimus.
{Quod) in fine figure vicesime sexte®) dicitur,
quod impossibile sit, eas orthogonium rationale continere,

8. ht, ba. — 9. continent] comunicant. — 10 k¢, ba. —
13. demonstratio] dém. — 24. in longitudine certe est delendum.

1) Quae sequuntur, additionem interpretis latini continere
videntur, vel ediforis cuinsdam Arabis commentarii Axarrrm.

2) Euvcrmes X, 26 (Cavpanus idem, Hrisererus X, 82): Duas
lineas mediales potemtia tantum commumicanmtes superficiemque
medialem continentes, quarum longior minore tanto amplus
possit, quantum est quadratum alicutus linee incommensurabilis
ipsi longiors in longitudine, invenire.
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probatum est secundum probationem figure vicesime tercie
huius partis.
Quod sequitur, post figuram quinquagesimam
invenitur.?)
5 Additio ad invenienda binomia sex secundum modum
alium ab eo, quo EucLIDES ea invenire docuit in hac parte.
Figura ad inveniendum binomium primum.?)
Ostendam qua.hter inveniatur linea, que dlcltnr
binomium primum.
10 Sit itaque numerus ab quadratus, a quo dividam bg
quadratum, et non ponam ag quadratum; sitque ag maior
bg, et ponam lineam de rationalem in longitudine et

b quadratus g mon quadratus a
f . y
quadratus

-’

: . n
communicantem alicui linee in longitudine, supra quam
describam semicirculum dze, et producam lineam ze, et

15 ponam, ut proportio numeri ab ad numerum bg sit sicut
proportio quadrati de ad quadratum se, et coniungam
puncta d, ¢ cum linea dz, et ponam lineam A¢{ equalem

5. et binomium sex. — 8. inveniant lineam. — 16. numeri
quadrati.

1) EucLmrs X, 50 ](gmuus X, 47; Hemeraervs X, 53).
Id est post inventionem Euclideam sex binomiorum.
-4 2) Evcumes X, 45 (Cawrawvs X, 42; Hmmzraws X, 48):

Binomium primum invenire.
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de, quam secundum rectitudinem protraham usque ad F,
et ponam, ut tk sit equalis de: dico ergo, quod tota linea
hk est binomium primum. Quod ideo est, quoniam pro-
portio quadrati facti ex de ad quadratum ez est sicut
proportio numeri ab ad numerum bg. Quadrata ergo de 5
et ez sunt communicantia in longitudine, et remanet ergo,
ut proportio quadrati de ad quadratum dz sit sicut pro-
portio numeri ab ad numerum ag. Sed proportio numeri
ab ad numerum ag non est sicut proportio numeri qua-
drati ad numerum quadratum: ergo de non communicat 10
dz in longitudine, neque etiam communicat ei nisi in
potentia. Sed de est rationalis in longitudine, ergo dz
est rationalis in potentia et seiuncta de in longitudine:
ergo due linee de et dz in potentia tantum sunt rationales
et communicantes. Sed linea hk est equalis duabus lineis 15
de ot dz: ergo hk est binomium, et dico, quod est pri-
mum. Quod ideo est, quoniam angulus s est rectus, ergo
de est maior de. Sed de est rationalis in longitudine et
etiam potest supra quadratum d¢ cum augmento quadrati
linee ze, et iam ostensum est, quod linea de communicat 20
linee ez in longitudine: ergo due linee de et dz in potentia
tantum sunt rationales et communicantes, et de, que est
longior, communicat rationali et potest supra dz cum
augmento quadrati linee communicantis sibi in longitudine:
ergo due linee de et dz coniuncte sunt binomium primum. 25
Sed ipse sunt equales hk: ergo hk est binomium primum;
et illud est, quod demonstrare voluimus.

Figura ad inveniendum binomium secundum.?!)
Ostendam, qualiter binomium secundum repe-
riatur. 30

Sint itaque duo numeri ab et bg, quorum unusquis-
que sit quadratus, (et non ponam ag quadratum), et sit

5. quadratum.

1) Evcumes X, 46 (Cameanvs X, 43; Heisercius X, 49):
Binomium secundum reperire.
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ag maior bg. Ponam etiam lineam rationalem in longi-
tudine communicantem in longitudine linee posite rationali
in longitudine, que sit linea %, et proportio numeri ag
ad numerum ab sit sicut proportio quadrati facti ex At
5 ad quadratum factum ex ¢k: ergo ¢k est longior hf. Et
poram, ut de sit equalis ¢k, supra quam constituam semi-
circulum dze, in quo ponam lineam d¢ equalem linee th:

b quadratus g non quadratus a
i | ]
quadratus
k ' t h
1 b 1
z
e - 4

ergo proportio quadrati de ad quadratum dz est sicut
proportio numeri ab ad numerum ag. Sed proportio
10 numeri ab ad numerum ag non est sicut proportio numeri
quadrati ad numerum quadratum: ergo de non commu-
nicat d# in longitudine, sed communicat ei in potentia.
Sed dz est rationalis in longitudine, quoniam est equalis
ht, ergo due linee dz et de in potentia tantum sunt
15 rationales et communicantes, et d# minor communicat linee
rationali in longitudine. Et quia proportio quadrati de
ad quadratum dz est sicut proportio numeri ab ad nume-
rum ag, et duo quadrata dz et ze sunt equalia quadrato
de, cum ergo diviserimus et converterimus et composue-
20 rimus, erit proportio quadrati de ad quadratum ez sicut
proportio numeri ab ad numerum bg. Sed ab et bg sunt

2. comunicantes. — 10. non etiam proportio.
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quadrati, ergo de communicat ge in longitudine. Ergo
due linee dz et de sunt due linee in potentia tantum
rationales et communicantes, quarum minor, que est dz,
communicat linee rationali, et de longior potest supra zd
cum augmento linee communicantis sibi in longitudine. &
Sed de est equalis tk, et dz est equalis th, ergo hk est
binomium secundum: et illud est, quod demonstrare vo-
luimus.

Figura ad inveniendum binomium tercium.?)
Ostendam, qualiter binomium tercium inveniatur. 10

Sit itaque @b numerus quadratus, a quo {dividam)
etiam numerum bg quadratum. Erit ergo unusquisque
duorum numerorum ab et bg quadratus; numerum vero

l{quadratus g  non quadratus a
— I 1

quadratus
7 . k .
" non quadratus

L

e

)
(24

ag ponam non quadratum, et ponam numerum alium, que
sit k, non quadratum, et ponam lineam k¢ incommuni- 15
cantem alicui linee rationali in longitudine, sitque linea
1 rationalis posita; et ponam, ut proportio ad ad k sit

11. Pro verbo dividam Mscptm. lacunam habet.

'1) Evcuwes X, 47 (Cameanus X, 44; Hemerers X, 50)
Binomium tertium investigare.
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sicut proportio quadrati facti ex h¢ ad quadratum 7, et
ut proportio numeri ¥ ad numerum ag sit sicut proportio
quadrati ! ad quadratum #m: ergo secundum proportionem
equalitatis erit proportio ad ad ag sicut proportio qua-
5 drati At ad quadratum ¢m, ergo At et tm in potentia
tantum sunt communicantes. Et propter hoc, quod pro-
portio quadrati At ad quadratum [ rationalis non est sicut
proportio numeri quadrati ad numerum quadratum, erit
ht incommunicans ! in longitudine et communicans ei in
10 potentia: ergo ht est rationalis in potentia et incommuni-
cans rationali (!> in longitudine. Et similiter ostenditur,
quod tm est seiuncta ! rationali in longitudine, et quod
ipsa est rationalis in potentia. Due ergo linee k¢, ¢m in
potentia tantum sunt rationales et communicantes. Post
15 hoc ponam de equalem h#, supra quam constituam semi-
circulum dze, et producam de equalem ¢m, et protraham
ze: ergo proportio quadrati de ad quadratum dz est sicut
proportio ab ad ag. Sed quadratum de est equale duo-
bus quadratis dz et ze: ergo cum diviserimus | et con-
20 verterimus et composuerimus, erit proportio {quadrati) de
ad quadratum ez sicut proportio numeri ab ad numerum
bg. Sed quisque eorum est quadratus, ergo de communicat
ez in longitudine, ergo de potest supra ¢d cum augmento
quadrati linee communicantis sibi {in longitudine). Sed
2% de est equalis ht, et dz est equalis tm: ergo due linee
ht et tm in potentia tantum sunt rationales et communi-
cantes, et queque illarum est seiuncta linee rationali in
longitudine, et longior potest supra breviorem cum
augmento quadrati linee communicantis sibi: ergo hm
30 est binomium tercium; et illud est, quod demonstrare
voluimus.
Figura ad inveniendum binomium quartum.?)
Ostendam, qualiter binomium quartum inveniatur.

17. zk. — 29. gibi] secundi.

1) Evcumes X, 48 (Campaxus X, 45; Hemerews X, 51):
Binomiwm quartum scrutars.

47
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Sit itaque numerus ab quadratus, quem in duas sectiones
diversas supra punctum ¢ dividam, sitque ag maior gb;
neque ponam aliquem duorum numerorum ag, gb qua-
dratum; et ponam lineam h?{ communicantem alicui linee
rationali in longitudine posite; et ponam, ut proportio ad 5
ad ag sit sicut proportio quadrati ¢ ad quadratum tk:

Ig non quadratus g{ non quadratus a

quadratus

2

e d

dico igitur, quod linea 2%k est binomium quartum. Quod
inde est, quoniam ponam de equalem Af, supra quam
describam semicirculum dze, et ponam dz equalem ¢k, et
producam ze. Et quia proportio numeri ab ad numerum 10
ag est sicut proportio quadrati ¢ ad quadratum tk: ergo
proportio numeri ab ad numerum ag est sicut proportio
quadrati de ad quadratum dz. Sed bg non est quadra-
tus, ergo proportio quadrati de ad quadratum ez non est
sicut proportio numeri quadrati ad numerum quadratum: 15
ergo linea de est incommunicans linee ze in longitudine.
Sed quadratum de est equalis duobus quadratis linearum
dz, ze: ergo de potest supra zd cum augmento quadrati
linee seiuncte sibi in longitudine, que est linea ez. Ergo
due linee At et tk in potentia tantum sunt rationales et %0
communicantes, et linea A¢ longior potest supra breviorem

2. diversam. — 4. comunicantes. — 11. quadrati de ad
quadratum dz, ergo. — 19. linea zd.
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tk cum augmento quadrati linee seiuncte sibi, et linea
ht longior communicat linee rationali date: ergo linea Ak
est binomium quartum; et illud est quod demonstrare
voluimus.

5 Figura ad inveniendum binomium quintum.?)
Ostendam, qualiter binomium quintum sit in-
veniendum.

Sit itaque linea ¢k linee rationali posite communi-
cans, <{et) ponam, ut ab sit numerus quadratus, et ut

10 nullus duorum numerorum ag et gb sit quadratus; et

k t h

]

b nonquadratus g non gquadratus

quadratus

2

e '

ponam, ut sit proportio quadrati ¢k ad quadratum ¢% sicut
proportio numeri ag ad numerum ab; ergo proportio qua-
drati ¢k ad quadratum ¢k non est sicut proportio numeri
quadrati ad numerum {quadratum): ergo h?¢ est (in)-
15 communicans ¢k in longitudine et ¢k est rationalis in
longitudine. Ponam autem de eqmalem Af, supra quam
describam semicirculum dgze, et protraham in ipso lineam
equalem tk, que sit dz, et producam ze: ergo proportio
quadrati de ad quadratum dz est sicut proportio numeri
20 ab ad numerum ag. Cum ergo diviserimus et everteri-
mus et composuerimus, erit proportio quadrati de ad

1) Euvcumes X, 49 (Cawmpanus X, 46; Hemereivs X, 62)
Binomium quintum quaerere
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quadratum ez sicut proportio numeri ab ad numerum bg,
qui non est quadratus. Ergo de est incommunicans ez
in longitudine, ergo de potest supra dz cum augmento
quadrati linee seiuncte sibi in longitudine: ergo linea ht
potest supra ¢k cum augmento quadrati linee seiuncte sibi 5
in longitudine, et {% brevior communicat linee rationali
posite. Ergo hk est binomium quintum; et illud est, quod
demonstrare voluimus.

Figura ad inveniendum binomium sextum.?!)
Ostendam, qualiter binomium sextum sit in-10
veniendum.

Sit itaque numerus ab quadratus, quam supra punc-
tum ¢ dividam, et ponam, ut neuter duorum numerorum
ag et gb sit quadratus; et ponam numerum %, cuius pro-

bnonquadratusq non quadratus o

quadratus

a
@

e

portio ad aliquem duorum numerorum ab et ag non sit 15
sicut proportio numeri quadrati ad numerum quadratum.
Deinde ponam lineam in longitudine rationalem, que sit
1, et lineam secundam, que sit k¢, et ponam, ut proportio
quadrati At ad quadratum [ sit sicut proportio numeri ab

1) Evcumpes X, 50 (Campaxus X, 47; Hzmesews X, 53):
Binomio sexto demum oportet insistere. .
Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 16
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ad numerum %: ergo non est proportio quadrati k¢ ad
quadratum linee ! sicut proportio numeri quadrati ad
numerum quadratum, {ergo hf) non communicat linee I
in longitudine, sed communicat ei in potentia: ergo kit est
5 rationalis in potentia. Ponam autem, ut proportio qua-
drati ! ad quadratum ¢m sit sicut proportio numeri ¥ ad
numerum ag. Ostenditur ergo, sicut ostensum est, quod
tm est rationalis in potentia. Et quia proportio quadrati
ht ad quadratum ! est sicut proportio ab ad k, et pro-
10 portio quadrati ! ad quadratum ¢m est sicut proportio %
ad ag: ergo secundum equalitatem proportio ab ad ag est
sicut proportio {quadrati) k¢ ad quadratum ¢m. Sed pro-
portio ab ad ag non est sicut proportio numeri quadrati ad
numerum quadratum, ergo kit est seiuncta {m in longitudine,
15 ergo hf, ¢{m in potentia tantum sunt rationales et communi-
cantes. Ponam vero de equalem k¢, supra {quam) constituam
semicirculum deg, in quo figuram lineam ¢m equalem, que
sit dz, et producam ze, et ostendam, sicut ostendi supe-
rius, quod de incommunicat ez. Ergo k¢ potest supra
20 ¢m cum augmento quadrati linee seiuncte sibi in longi-
tudine. Sed linee At et tm sunt seiuncte linee rationali
in longitudine date, et in potentia sunt rationales {et)
communicantes: ergo km est binomium sextum; et illud
est, quod demonstrare voluimus.
25 Quod sequitur, figure quinquagesime tercie
additum invenitur.?)

Quod autem quadrata earum sunt medialia, scilicet
quod communicatio duorum quadratorum mn, ns est
medialis, ideo est, quoniam ipsa sunt equalia toti super-

so ficiei bd. Sed superficies bd est [rationalis et] medialis,
quoniam ad est rationalis in potentia tantum et incom-
municans ab in longitudine, quapropter superficies bd est

17. figura. — 22. que in.
1) Evcumpes X, 53 (Campaxus X, 50; Hemeremws X, 56):

St binomio tercio ac linea rationali superficies contineatur, linea
. #m eam potens erit bimediale secundum.
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medialis: ergo coniunctio duorum quadratorum sn, mn
est medialis. Orthogonium quoque, quod continent (linee)
habentes sf, fg, est seiunctum coniunctioni duorum qua-
dratorum sn, {nm), que equatur ¢f, quod ideo est, quia

m

g 1 k .t b 7

superficies ng, que continetur a duabus lineis sf, fg, est
equalis superficiei te, et duo quadrata sn, nm sunt equalia
superficiei af. Sed ad est seiuncta de, ergo superficies
at est seiuncta fe: ergo duo quadrata s», nm sunt
seiuncta superficiei ng; et illud est, quod demonstrare
voluimus.

Quod sequitur, quinquagesime sexte!) addi-
tum est.

Non autem nominatur ea, que potest supra medialia,
nisi quoniam quadratum factum ex sg est equale coniunctioni

10

duorum quadratorum sf, fq et duplo superficiei, que con- 15

tinetar & lineis sf, fq. Sed duo quadrata sf, fq sunt
medialia, et duplum superficiei | contente a lineis sf, fq
est mediale: ergo linea potens supra ea potest supra duo
medialia.?)

Id vero, cuius testimonium est conveniens g

figuris, que sequuntur quinquagesimam sextam
figuram in binomiis et residuis est hec figura.

11, quinquagesima sexta.

1) Evcumes X, 56 (Cawpanus X, 53; Hemererus X, 89):
Si binomio sexto linecagque rationali superficies contineatur, linea,
que in eam potest, in duo [in] medialia potens esse probatur.
2) Videas Euvcrmis Hemeren vol. III, p. 898/399, 21. A
librum X prop. 41.
16*
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Ponam lineam ab, quam supra punctum g in duas
gectiones, qualiterumque accidit, secabo: dico, quod pro-
portio linee ab ad lineam bg est sicut proportio quadrati
ab ad superficiem, quam continent due linee ab et bg, et

5 sicat proportio superficiei, quam continent due linee ab
et bg, ad quadratum bg. Probatio eius, quoniam consti-
tuam supra ab quadratum ad et pro-
traham ge equidistantem bd, et pro- , e k
ducam diametrum bk, que secabit ge

10 supra punctum ¢, a quo protraham
lineam equidistantem ab, que sit At
Superficies igitur gd est equalis ei, que - z
continetur ab ab et bg, et quia qua-
dratam ad est supra lineam ab, et

15 superficies gd est supra lineam gb, erit
proportio ab ad bg sicut proportio quadrati ab ad super-
ficiem, quam continent linee ab et bg. Sed superficies
ta est equalis superficiei gd: ergo proportio quadrati abd
ad superficiem ta est sicut proportio linee ab ad lineam

20bg. Sed proportio superficiei ta ad quadratum fg est
sicut proportio ab ad ag, et hoc secundum probationem
figure prime partis sexte: ergo proportio quadrati facti ex
ab ad superficiem, quam continent ab et bg, est sicut
proportio superficiei, quam continent ab et bg ad quadra-

25 tum bg. Ergo proportio ab ad bg est sicut proportio
quadrati ab ad superficiem ab in bg et sicut proportio
superficiei, que continetur ab abd et bg, ad quadratum bg;
et illud est, quod demonstrare voluimus.

Figura secunda, cum qua est operandum in

so figuris, que post eam sequuntur, et post eam, que
precessit.

Ostendam, qualiter ad lineam rectam datam
adiungatur superficies orthogona equalis qua-
drato dato. Sit ergo linea recta data, ad quam adiun-

ss gatur superficies, linea abd, et quadratum adiunctum sit

9

15. erit] sint. — 18. da est.
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illud, quod fit ex linea g: volo igitur ostendere, qualiter
ad lineam {ab) adiungatur superficies rectorum angulorum
equalis quadrato g. As-

b a sumam itaque lineam
I terciam sequentem duas
lineas ab et g in pro-
portione, sitque linea,
d, et guia proportio abd
ad g est sicut proportio
g ad d, ergo superficies,

d , g9 ~ que continetur a dua-

b " bus lineis ab et d, est

equalis quadrato ¢g. Supra punctum igitur a consti-

tuam perpendicularem equalem d, que sit ea, et complebo

quadratum eb: jam igitur ostensum est, quod superficies

be est equalis quadrato g; et illud est, quod demonstrare
voluimus.

Additio figure qumqua.gemme octave.?)

Non dicitur bimedium primum, nisi quia unumquod-
que duorum quadratorum ag et gb est mediale, et etiam
duorum quadratorum coniunctio est medialis.

Quod sequitur hiec, figure sexa.gemme none
annexum est.d)

Non ob aliud dixit, quod due superficies sint incom-
municantes, nisi quia supponitur, quod superficies eh
communicaret superficiei kh, si erit linea f¢ communicans
linee tk. Sed ipse sunt rationales in potentia: ergo

18, Quod ditio figure. — 23. anexum. — 25. supponitur,
quod] suppone retro. — 26. comunicans.

1) Evcrmes X, 68 (Cawmeanus X, 56; Hemereis X, 61):
St lnee rationali equa superficies quadrato bimedialis prmu
adiungatur, latus etus reliqguum binomium secundum esse oportebit.

2) Evcrmes X, 69 (Caxpanus X, 66; Hemeraros X, 72):
Cum coniuncte fuermt due superficies mediales 1mommmswabt’les,
Unea potens wn totam superficiem alterutra erit duarum irratio-
nalium linearum, videlicet aut bimediale secundum, aut potens
n duo medialia.

0
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ipse continent superficiem rationalem, quemadmodum osten-
sum est in precedentibus. Sed si linee ef et ¢k con-
tinerent rationalem, non esset possibile, ut esset una sex
linearum que sunt binomia, que sunt a primo binomio
5 usque ad sextum. Quod ideo est, quoniam unumquod-

a g
2 :
3 it
; 7 1 k

que sex binomiorum, cum dividuntur in duas lineas, que
sunt nomina ipsius, ipse continent superficiem medialem.
Quod ita esse constat, quoniam primi binomii maius nomen
in longitudine est rationale, et minus est rationale in
10 potentia, et iam ostensum est ex probatione figure octave
decime huius partis, quod ipse continent superficiem
medialem. De binomio quoque secundo similiter constat,
quod ipsius maius nomen est rationale in longitudine et
(minus) non est rationale nisi in potentia, et quod ex
15 eis in longitudine rationale non est maius nomen, de qui-
bus similiter manifestum secundum probationem figure
octave deetime huius partis, quod ipse non continent nisi
medialem. Tertii autem binomii duo nomina in longitu-
dine sunt (irDrationalia et in ea incommunicantia, ergo
20 non continent nisi medialem. Similiter quoque necessarie
contingit in reliquis tribus -binomiis. Propter hoc ergo
dixit, ,,duas superficies incommunicantes“. Unaqueque
. vero duarum linearum e¢ et ¢{%¥ non solum est incommuni-
cans linee #ze posite rationali, sed et ipse etiam sunt in-
25 communicantes in longitudine, ne rationalem contineant
superficiem. Tota autem linea ek aut erit ea, que est
binomium tercium, aut ea, que est binomium sextum; et
illud est, quod demonstrare voluimus.
Post hoe dico, quod neque ea, que est binomium,

4. binomia] binerale. — 9. et maius.




AD EUCLIDEM LIB. X. 247

neque aliqua earum, que sunt post eam ex genere
(ir)rationalium, est medialis, neque etiam ex
genere remanent{ium) ex ea.!) Et propterea con-
tingit, quoniam, cum superficies equalis quadrato linee
medialis adiungitur (ad) lineam rationalem, provenit lati- 5
tudo rationalis in potentia. Sed cum superficies equalis
quadrato linearum binomiarum, et que sunt ex aliquibus
earum, que sunt post eas, ad lineam rationalem adiunga-
tur, provenit latitudo, que est ex speciebus lineavum, que
sunt binomia. Nulla quoque latitudinum, quas nominavi- 10
mus, cum sint diverse, est ex gemere comparis sue. Linee
igitur, que ex quadratis proveniunt, latitudines dicuntur,
sed nulla est ex genere comparis sue. Per hoc autem,
quod dixi: ,binomium et sex linee irrationales et
similes, que sunt post eas®, volo, ut intelligatur, quod 15
ex eis est binomium, que est ea, cuius intentio ostensa
est ex probatione figure tricesime tercie huius partis;
deinde sequitur ea linea, que dicitur bimedium primum,
que est ea, cuius inventio ostensa est ex probatione figure
tricesime quarte huius partis; tercia vero, que dicitur 20
bimedium secundum, cuius inventio est ostensa ex proba-
tione (figure tricesime quinte huius partis; quarta vero,
que dicitur maior, cuius inventio ostensa est ex proba-
tione) figure tricesime sexte buius partis; quinta autem
est ea, que dicitur potens super rationale et mediale, que 25
est ea, cuius inventio demonstrata est ex probatione figure
tricesime septime huius partis; sexta quoque est ea, que
dicitur potens supra duo medialia, que est ea, cuius in-
ventio ostensa est ex probatione figure tricesime octave
huius partis: dico igitur, quod nulla linearum Charum} 80
sex linearum est medialis. Quod ideo est, quoniam cum

1. aliqua earum] aliquarum. — 7. quadrati. — ex quibus.
— 11, Linearum. — 18. eam lineam.

1) EvcLss X, 70 (Campanus X, 67; Hemerarus X, p. 222/23
1. 98q.): Cum posita fuerit linea binomialis ceterique srrationales
sequentes eam, non erit earum aliqua sub termino alterius.
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quadratum factum ex linea mediali ad lineam adiungitur
rationalem, tunc latitudo facta ex superlficie adiuncta est 49
rationalis in potentia et incommunicans linee rationali, ad
quam quadratum est adiunctum, sicut declaratum est ex
5 probatione figure tricesime octave. Modus antem alicuius
sex harum surdarum linearum non est modus hic. Quod
ideo est, quoniam, cum quadratum factum ex linea, que
nominatur binomium, adiungitur ad lineam rationalem,
tunc latitudo proveniens est binomium primum, sicat
10 ostensum est ex probatione figure quinquagesime septime
huius partis; quod, cum ad lineam rationalem adiungitur
superficies equalis quadrato facto ex bimedio primo, tunc
latitudo proveniens est binomium secundum, sicut demon-
stratum est ex probatione figure quinquagesime octave
15 huius . partis; et cum adiungitur ad lineam rationalem
superficies equalis quadrato facto ex bimedio secundo,
tunc latitudo proveniens est ea, que est binomium tercium,
quemadmodum ostensum est ex probatione figure quinqua-
gesime none huius partis; et cum adiungitur ad lineam
20 rationalem superficies equalis quadrato facto ex linea
maijori, tunc latitudo proveniens est binomium quartum,
sicut ostensum est ex probatione figure sexagesime huius
partis; et cum ad lineam rationalem adiungitur superficies
equalis quadrato facto ex linea, que potest supra mediale
25 et rationale, tunc latitudo proveniens est ea, que est
binomium quintum, sicut manifestum est ex probatione
(figure) sexagesime prime huius partis; et cum adiungitur
ad lineam rationalem superficies equalis quadrato facto ex
linea, que potest supra duo medialia, tunc latitado pro-
%0 veniens est ea, que est binomium sextum {sicut ostensum
est ex probatione figure sexagesime secunde huius partis).
Manifestum est igitur, quod nulla sex harum, quas nomi-
navimus, est medialis, quoniam modus linee medialis est,
quemadmodum prediximus, scilicet quod, cum adiungitur
35 superficies equalis quadrato facto ex ea ad lineam ratio-

6. harum surdarum harum.
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nalem, non provenit ex ea latitudo, que sit aliquid ex
generibus binomiorum: primum scilicet, secundum, et ter-
cium, et quartum, et quintum, et sextum; neque enim
provenit latitudo nisi rationalis in potentia. Harum vero
sex linearum latitudines proveniunt, sicut prediximus; lati- 5
tudinum autem diversarum nulla sua compari conveniens,
et similiter nulla sex linearum conveniens sue compari.

Modus quoque sex linearum, que sunt binomium
primum, et secundum, et tercium, et quartum, et quintum,
et sextum, similiter talis est, ut nulla earum sit ex genere 10
sue comparis, sed diversarum, (neque) etiam aliqua earum
medialis, neque sit aliqua earum ex reliquis sex lineis,
que sunt binomium, et bimedium primum, et bimedium
secundum, et maior, (et ea), que potest supra rationale
et mediale, et ea, que potest supra duo medialia. Quod 15
inde est, quoniam nulla earum est ex genere sue comparis,
propter hoc scilicet, quia linea, que potest supra super-
ficiem contentam ab aliqua rationali et aliqua, que est
binomium primum, est binomium, sicut ostensum est ex
probatione figure quinquagesime secunde huius partis. Et 2o
similiter contingit in eis, que remanent ex sex, quemad-
modum ostensum (est) ex probatione figure quinquagesime
tercie huius partis. Quod si foret possibile, ut aliqua
earum esset ex genere alterius, non diversificarentur linee,
que possunt supra superficies, quas nominavimus. JTam 2
autem ostensum est in figuris, quas nominavimus, quod
linee ille diversificantur, et etiam quod nulla earum est
linea medialis. Quod ideo est, quoniam linea medialis
cum linea rationali non continet superficiem, supra quam
possit aliqua linea, quas nominavimus, scilicet ex lineis, 80
que possunt supra superficies, que continentur a lineis
rationalibus cum aliqua specie binomiorum. Manifestum
est itaque ex eo, quod precessit, quod nulla earum est
aliqua sex linearum. —

18. aliam rationali et aliam. — 81. a lineis] aliis.
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Additio figure septuagesime prime.l)

Sit itaque superficies de equalis duobus quadratis ag
et gb; ex qua dividam superficiem ez, equalem duplo
superficiei, que contine-

stur ab ag et gb: re- 9 b o
manebit ergo superficies
nz equalis quadrato ab.
Et quia superficies de
est seiuncta superficiei

10 n2, quemadmodum
ostensum est, ergo etiam
superficies de est se-
iuncta superficiei eg,
sicut manifestum est ex figura nona huius partis. Simi-

15 liter ergo fit etiam superficies nz seiuncta superficiei ze.
Sed superficies ze est rationalis, ergo superficies nz est
(ir)rationalis; et illud est, quod demonstrare voluimus.

Illud, quod sequitur, figuram septuagesimam
sequitur sextam.?)

20 Superfluum coniunctionis duorum quadrato-
rum ag et gb (supra duo quadrata ad et db est
equale superfluo dupli superficei, que continetur
a lineis ag et gb) supra duplum superficiei, que
continetur a duabus lineis ad et db. ...... nisi

25 secundum hunc modum. Sit igitur coniunctio duorum
quadratorum ag et gb equalis superficiei fe, et quadratum

n

24. Hic magna pars textus intercidisse videtur.

1) Evcumes X, 71 (Campanus X, 68; Hriserews X, 73):
St linea -de linea abscinditur, fuerintque ambe potentialiter tan-
tum rationales communicantes, reliqua linea erit irrationalss
diceturque residuum.

2) Euvcumes X, 76 (Caweanuvs X, 73; Hemerems X, 78):
St linea a linea detrahatur, fuerintque ambe potentialiter in-
commensurabiles superficiemque medialem continentes, quadrataque
earum ambo pariter accepta mediale duplo superficies alierius
i alteram incommensurabilia, religua linea erit irrationalis
diceturque tuncta cum mediali faciens totum mediale.
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fh equale duplo superficiei, que continetur a lineis ag et
gb: remanebit ergo quadratum linee ab equale superficiei
et. Sit etiam superficies ez equalis coniunctioni duorum
quadratorum ad et db: remanebit igitur superficies gk
equalis duplo superficiei, que continetur a lineis ad et db.
Est ergo superfluum coniunctionis duorum quadratorum
g b d a

f 2 t

|
!
i
1

i ' i
h e

ag et gb supra duplum superficiei, que continetur a lineis
ag et gb, superficies fI; et similiter superfluum coniunc-
tionis duorum quadratorum ad et db supra duplum super-
ficiei, que continetur a lineis ad et db, est superficies ¢I.
Fit ergo superfluum coniunctionis duorum quadratorum ag
et gb supra duplum superficiei, que continetur a lineis
ag et gb, equale superfluo coniunctionis duorum quadra-
torum ad et db supra duplum superficiei, que continetur
a lineis ad et db, quod est superficies te. Sed duplum
superficiel, que continetur a lineis ag et gb est super-
ficies fh, et superficies zh est equalis /duplo superficiei,
que continetur a lineis ad et db, quod ideo est, quoniam
divisimus superficiem ze equalem ei, quod est ex duobus
quadratis ad et db, (et) etiam ostensum est, quod superficies
tl est equalis quadrato facto ex linea ab. Remanebit ergo
superficies zh equalis ei, quod est ex multiplicatione ad
in db duabus vicibus. Superficiemque f% scivimus equalem
ei, quod fit ex multiplicationi ag in gb bis: remanet ergo
superficies f1 superfluum superficiei equalis duplo eius,

2. equalem superficiem. — 6. coniunctionis] cuius est.

5

10

15

25
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que continetur ab ag et gb, supra superficiem equalem
duplo eius, que continetur ab ad et db. Et etiam quia
superficies If est superfluum superficiei ef (supra) super-
ficiem ge, et superficies ef est equalis coniunctioni duo-

5 rum quadratorum ag et gb, et superficies ez est equalis
coniunctioni duorum quadratorum ad et db: ergo super-
fluum coniunctionis duorum quadratorum ag | et gb supra 50
duo quadrata ad et db est equale superfluo dupli super-
ficiei, que continetur a lineis ag et gb, supra duplum

10 superficiei, que continetur a lineis ad et db; et illud est,
quod demonstrare voluimus.?)

| Cum quantitates ad invicem comparantur, alie eorum 51
sunt communicantes, alie incommunicantes.
Communicantes sunt, quibus una quantitas in-

15 venitur communis, que communis earum pars existens eas
omnes metitur, quemadmodum in quantitatibus, que ponun-
tur numeri, apparet.

Quantitates quoque rationales sunt, quas una nots
quantitas metitur. Ipse ergo sunt communicantes.

20 Quapropter omnes due quantitates communicantes aut
sunt rationales, aut sunt surde; et neque contingit, ut
una earum sit surda et altera rationalis, quoniam inter
surdam {et) rationalem non est communitas in longitudine.

Incommunicantes autem quantitates sunt, quibus

25 non invenitur quantitas una communis, numerans eas
omnes sicut numerorum radices, qui non sunt quadrati,
cum ad numeros comparantur, Omnis enim quantitatis,
que ponitur numerus inter quoslibet duos numeros continue

1) Hic prima pars huius commentarii in decimum librum
finem habet, qui e Graeco fonte manasse verisimillimum est.
Colorem enim, ut ita dicam, Graecum sapit. In Mscpto. hic
sequuntur ea, quae libro nono iam addidimus, theoremata IX, 13
et IX, 39. Alteram partem commentarii Arabis esse opus et
forma dictionis — ,8t deus voluerst, ut exemplum afferam —
et numerorum et algebrae usus clare ostendit.
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quantitatis, radix ei incommunicans existit, sicut ternarius
et ternarii radix. Ternarius namque et ternarii radix in
longitudine sunt incommunicantes, quoniam unum est
rationale | et alterum est surdum: ternarius itaque radici
ternarii incommunicans existit. Ternarius vero in ternarii
radicem ductus existit surdus, et etiam quia surdus cubi-
cus existit. Propter hoc ergo sequitur, ut omnis quan-
titas, que ponitur numerus, sit rationalis, unde omnes
quantitates ei communicantes erunt rationales, et omnes
quantitates ei incommunicantes sunt (ir)rationales. Quam-
obrem quantitates dicuntur dividi in duwas primas partes,
quarum una est rationalis, que est ea, cuius numeratio
sermone exprimitur, sicut cum dicimus decem, et viginti,
et triginta, et que his sunt similia; altera vero surdal),
que est, que verbis exprimi est impossibile, quemadmodum
numerorum radices, qui non sunt quadrati, ut decem, et
viginti, et triginta, et quadraginta, et superficierum latera,
que non sunt cubica, sed solida diversorum laterum, sicut
illud, quod fit ex binario in ternarium et ex hoc in qua-
ternarium, quod est viginti quatuor, cuius latus est sur-
dum, non enim sermone exprimitur, secundum quod in
sequentibus ostendam; et que his similiatur, et que ex eis
est composita, aut divisa ab ea, aut composita cum ratio-
nali, aut divisa a rationali, et que fuerint his similes ex
speciebus divisionis et compositionis.

Surda vero dividitur in duas primas partes, sim-
plicem videlicet et compositam.

Simplex quidem est, que simpliciter verbis exprimitur
secundum compositionem ad numerum unum, sicut radices

solum; et nominatur rationalis in potentia, sicut radix
5. existit radix. — 15. verbis] guq;"®. — 23. ex ea. —

compositum.

1) Nota differentiam inter hanc secundam partem huius
libri et primam. In prima nunquam paene dicitur irratio-
nalis quantitas surda; in secunda parte autem verbum ir-
rationalis omnino non invenitur.

25

80
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septenarii, et radix octonarii, et radix decenarii, et que
his similiantur, et nominantur mediales; et sicut radices
radicum, et nominantur (mediales) secunde; et simi-
liter mediales tercie, et que sunt post eas usque in
5 infinitum, secundum quod ostendam in fine tractatus, et
tribuitur cuique eorum nomen secundum ipsius ordinem et
elongationem eius a mediali.’)
Que vero non est simplex, est composita, que est
ea, que non simpliciter verbis exprimitur et comparatione
10 ad unum numerum, sed est composita ex duabus quanti-
tatibus incommunicantibus. Que etiam in duas distribuitur
partes, continuam scilicet et discretam. Continua
quoque dividitur in duas partes, quarum una est minus
composita?), que est coniunctio linee surde cum linea
15 surda, sicut cum dicimus: radix octonarii et radix denarii;
et coniunctio linee surde cum linea rationali, sicut cum
dicimus: radix quadraginta quinque et quinarius, que est
aut cum coniunctione unius earum ad alteram aut cum
comparatione unius earum ad alteram. Altera autem est
20 magis composita,®) que est ea, que est ex surda, que

6) tribuentur. — 9. sed comparatione. — 15. octonarii]
orthogonarii.

1) ,Surdae simplices* erunt ergo ex his formis: Va,
f/t_z: %etc. Aliis radicibus, vt 31/;, %cet., non utitur.
2) ,Surda minus composita* formam habet Ya + Vb,

vel a-+ Vb, vel Ya+b. Signum — verbo ,,comparatione®
exprimi videtur.
8) ,,Surda magis composita® has fere habet formas

VVat+ Vo £ VVa—vh, v Va+ V5 + Va— V5, nam

»radix sexaginta et radix radicis triginta® debet in-

telligi Vmsz_(; et non /60 4 4]/30, et eodem modo ,radix

radicis triginta duorum absque radice quaternarii®

debet intelligi J/)/30 — V4, et non V30— V4. In sequentibus
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est minus composita, {composita) una ab alia; aut que
est composita ex surda, quam predixi, cum quantitatibus
rationalibus et his similibus, sicut radix sexaginta et radix
vadicis triginta, et radix sexaginta excepta radice radicis
triginta. Et sicut cum dicimus: radix radicis triginta duo- 5
rum et radix quaternarii, et radix radicis triginta duorum
absque radice quaternarii, et que his sunt similia. Dicuntur
vero cum diminutione linee surde a linea rationali, aut
diminutione linee rationalis a linea surda aut diminutione
linee surde a linea surda. 10
Surda autem composita est aggregata ex duabus
quantitatibus incommunicantibus, que simpliciter verbis
exprimi est impossibile, secundum quod predixi, que in
tantum tres segregatur partes. Non enim est possibile
preter eas alias esse. Quarum prima est!), ut sits
multiplicatio cuiusque duarum quantitatum in se ratio-
nalis, et sit multiplicatio unius earum in alteram medialis,
que est habens nomen absolute, et que ab ea deter-
minantur, que etiam est prima linearum, in quibus apparet
compositio, 20
Secunda®) vero est, ut sit multiplicatio cuiusque
duarum quantitatum coniunctarum in se medialis, et
multiplicatio unius earum in alteram sit rationalis.
Tertia®) autem est, ut sit multiplicatio cuiusque
duarum quantitatom coniunctarum in se medialis, et sit 25
maultiplicatio unius earum in alteram medialis.

7. Dicuntur] Dic’ta. — 22. in se coniunctarum. — 25. in
se coniunctis.

meliori expressione dicitur: ,radix triginta duorum absque
radice quaternarii, radice residui accepta®. Etiam

formae a + Vb + Ve vel a 4 Vb + Ve ab auctore laudantur

1) Ut Ya+ Vb, si ab non est numerus quadratus.
2) Ut V/a% + Vab®, quia }a'b - Y/ab® = ab.
3) Ut 4Va'bj:i/w; nam 4ya’b . 4Vab’= 4Va’b’.
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Quecumque preterea harum trium divisionum in duas
separatur partes. Est ergo totius summa sex continens divi-
siones. Prima autem pars, (id) est ea, cui nomina perveniunt,
in tres etiam partitur divisiones solum, preter quas alias

5 (esse)> esset impossibile. Que sunt: una duarum quanti-
tatum sit rationalis et altera medialis; aut sint ambe
rationales; aut sint ambe mediales. Harum quoque trium
divisionum queque in duas etiam sequestratur partes.
Erit ergo totius summa sex continens divisiones.

10 Omnium vero summa duodecim continet divisiones.
He vero duodecim divisiones omnes surdas, que in parte
decima libri Evcripis dicuntur, comprehendunt, secundum
quod ego ostendam et explanabo in tractatu, si deus vo-
luerit.

15 Quod autem precessit, ex positione eius, quod sequi-
tur, manifestatio existitit, quapropter non dimittam, quin
exponam, licet prolixitas aliqua inde contingit, quod ei
premittam, {que) eis, que post sequuntur, auxiliabunt.?)

Dico igitur, quod numeri in duas dividuntur partes,

20 communicantes scilicet et incommunicantes.

Communicantinm autem et incommunicantium ali
sunt rationales, alii surdi. Surdi, qui radicem non
habent.

Communicantes vero, ex quibus, cum superfluitas,

25 que est inter eos, vicissim minuitur, remanet numerus, qui
numerat eum, qui ipsum precedit, sicut sexdecim et sex.
Cum enim ex sexdecim minuitur duodecim, remanent qua-
tuor; quatuor quoque cum minuuntur ex sex, remanet bi-
narius; ipse ergo numerus, qui numerat illum, qui ipsum

80 precedit, quapropter ipse numerat duos numeros.

2. summa] su’ma. — 3. pars est ea qua. — 13. si deus]
desiderius. — 17. exponam] expons addam. — aliqui. — 18.
eig] enis. — 26. minutus. — 28. remanent.

1) Quae antea de quantitatibus generaliter declaravit, hic
iterum de numeris integris exponit.
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Incommunicantes sunt autem, ex quibus cum
superfluum, quod est inter eos, vicissim minuitur, non re-
manet numerus numerans illum, qui ipsum precedit, donec
perveniant {ad unitatem); sicut decem et septem et un-
decim. Cum enim ex decem et septem minuentur un- 5
decim, remanebunt sex; et cum sex minuentur ex undecim,
remanebunt quinque; cum quinque minuentur ex sex, re-
manebit unitas. Manifestum est itaque, numeros com-
municantes esse, quos binarius et numerus, qui supra
ipsum, numerat; incommunicantes vero, .quos sola unitas 10
numerat.

Rationales autem numeri sunt, qui habent radices,
que verbis exprimuntur, (sicut) quaternarius, cuius radix
est binarius. Binarius namque in binarium ductus facit
quaternarium, et similiter|sunt reliqui quadrati, quarum 15
radices verbis exprimuntur. Super hos enim necessario
cadit nomen rationalis, quoniam ipsi sunt rationales in
longitudine.

Surdi vero, {sunt), quorum radices invenire est
impossibile, que verbis exprimantur, et supra cuius quan- 20
titatem stetur. Sicut sunt numeri, qui sunt inter numeros
continue quadratos. Ipsi namque sunt surdi, utpote ra-
dicem non habentes, quemadmodum ostensum est in octavo
anxiomatum, sicut est denarius et vicenarius et tricenarius.
Supra omnes itaque hos numeros, et que his similiantur, 25
non habentes radices, que verbis exprimantur, ecadit
nomen surdi. '

Numerorum autem communicantium omnes duo nu-
meri ant sunt rationales aut surdi. Non enim contingit,
ut unus sit rationalis et alius surdus. 30

Superficies quoque communicantes rationales
sunt quadrata rationalia communicantia in longitudine et
in potentia. Surde vero superficies similes sunt, que
sunt communicantes.

4. proveniant. — 7. et sex. — 12. radicem. — 15. qua~
drati, qui et quarum. — 26. radicem.

Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 17
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Numeri autem (in)communicantes aut sunt surdi,
aut unus eorum est surdus et alter rationalis, cum radix
surdi est incommunicans radici rationalis. Hoc est igitur
summa radicum numerorum rationalium et surdorum com-

‘5 municéntium et incommunicantium. Linee vero, scilicet
quantitates, non sunt ita. Ostensum namque est in
figura prima decime partis, quod, cum ex maiore du-
arum diversarum quantitatum minuitur plus medietate
ipsius, et ex secunda plus medietate ipsius, et ita sic as-

10 sidue, impossibile, qmin remaneat quantitas minor data
quantitate. Non ergo pervenit divisio ad aliquam quan-
titatem scitam, et supra quam stet, que fiat quantitas,
per quam discernantur communicantes ab incommunican-
tibus, quoniam in divisione quantitatum non invenitur

15 minor minore. Cum ergo hoc ita sit, non reperiatur
quantitas comprehensa, que sit pars duarum linearum
numerans eas. lam ergo ostensum est, quod numerus, qui
(est) binarius, et qui est maior eo, est quantitas com-
municantis, et quod unitas est quantitas incommunicantis.

20 Itaque hoc in numeris reperitur, in quantitatibus autem
non invenitur eius simile. Cum enim quantitatem positam
diviserimus, inveniemus semper quantitatem minorem omni
quantitate posita. Postquam ergo iam pervenimus ad
hoc, quasi ad essentiam quantitatum, et voluimus scire

95 modum posicionis ad inveniendam quantitatem omnes
quantitates numerantem, tunc ostendamus illud secundum
hunc sermonem, et tribuamus nomen numerorum quan-
titatibus, quatinus in eo prebitur nobis aliquid, quod
voles scire, si deus voluerit.

80 Ponam itaque lineam in figura finita, supra quam
sint @, 7, in qua notabo punctum, quoquo modo contingat,
sitque punctum b, et dividam lineam b¢ in partes equales,
sintque note partium g, d, e, v, £, h. Deinde statuam
supra ab superficiem orthogonam, supra quam sint b, e,

17. an numerus. — 19. et qui unus. — 24. quasi] quan-
tum. — 28. nobis quid.
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et protraham lineam af secundum rectitudinem ae, et
proveniat ipsa, quantum voluimus. A qua orthogonaliter
producam lineam fr infinitam, et complebo etiam super-
ficiem ag, et protraham lineas gi, dk, el, vm, zn, hs, tq
equidistantes af, et sit gz equalis gs, ut sint due linee 5
at et fx diverse, et complebo superficiem s?, et nominabo

wolbg’de v & h

H { 1|
f t k 1 m n 8 q T r

quantitatem, quam iam posui, unum, que est ab. Possi-
bile ergo erit, quoniam ab aut numerat af, aut non
numerat ipsam. Sit itaque primo numerans eam. Ergo
ipsa numerat unamquamque quantitatum bdg, g¢d, de, ev, 10
vz, gh, ht; ergo ipsa numerat fg. Linee enim I, %I,
Im, mn, ns, sq sunt equales et equantur eis, que sibi
opponuntur. Ipsa quoque numerat gz, donec sint linee
at, fr diverse: ergo ab est quantitas, que numerat at
et fr, et eius quadratum, quod est unum, numerat qua- 15
dratum earum: ergo iste linee sunt communicantes. Sit
etiam @b non numerans b¢, sed numeret ex linea fr
lineam fz, et remaneat ex linea fr minus una parte ex
linea fz, scilicet quantitate gz, que est equalis gs. Possi-
bile igitur est, quod linea rz sit pars data ad aut partes. so
8i ergo fuerit pars data, dividam ab secundum eam. Sit
itaque sicut medietas eius. Dividam itaque ad in duo
media supra o. Sit ergo o0b equalis ao, ergo ao numerat
ob, et numerat totam ab. Sed ab numerat totas duas

5. sciat ax equalis gs. — 7—8. Impossibile. — 8. quoniam]
quando. — 15—16. quadrato earum. — 18—19, ut linee fz. —
19. quantitatem. — Impossbile. — 20. quod nulla rz.

17*
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lineas at et fx: ergo a0 numerat duas lineas, ergo ipsa
est quantitas communis in loco suo numerans duas quan-
titates, et in hac divisione eriguntur quantitates in locis
suis, in quibus fuerant in prima divisione: ergo at, et
5 que est minor ea, numerat ab. Et sit pars quantitatis
ab scita equalis xr numerans duas quantitates, et re-
dount omnes ad nomen, qui communem facit eas, quod
est nomen quantitatis, que non difinitur secundum magni-
tudinem neque secundum parvitatem, sed dicitur hec
10 quantitas pars duarum quantitatum numerans eas. Hec
est ergo ars reperiendi modum, quo invenitur quantitas
numerans duas quantitates. Quod si gz fuerint partes
ab, (tunc), cum portio ponetur supra ab, non numerabit
ipsam; non est enim in ea possibile. Dicemus itaque,
15 quia ab numerat af, et non numerat fr: ergo ipse sunt
incommunicantes. Quod si dixerimus, cum minuetur super-
fluitas unius earum quantitatum a?, fr ex altera, remane-
bit quantitas zr, que non numerat eam, que est ante
ipsam, quapropter ipse sunt incommunicantes, erit illud
20 verum secundum quod dixit EucLmes, si autem etiam
ab, et ideo que est pars, fuerit numerans af et numerans
fr, diceremus, quod quantitates sunt communicantes, sive
sint rationales, sive sint surde. Si ergo rationales, ca-
deret super eas nomen numerorum. Omnis enim ratio-
25 nalis est communicans, sed non omne, quod est communi-
cans, est rationale, scilicet rationale in potentia tantum,
ot dicemus istud esse decem, et hoc est sex. Sed que
fuerint surde dicemus, sive sint ex similibus, sive ex
aliis, que sunt surde communicantes. Quod, si quantitas,
30 que est pars numerans ab, non fuerit numerans fr, di-
cemus, quod ipse sint incommunicantes et sint surde dis-
similes, quoniam communicantes sunt rationales. Cum
autem posuerimus duas lineas incomunilcantes, dicemus 54
ipsas esse surdas, aut unam eorum surdam et alteram

4. fuerint. — 10. pars] paras. — 21. aut ideo. — 28. simi-
libus] siccalibus.
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rationalem. Sed si posuerimus duas lineas communi-
cantes, dicemus, quod ipse aut sunt rationales aut surde,
et neque dicemus, quod una earum sit surda et altera
rationalis, quoniam hec est diffinitio incommunicantium.
Si ergo posuerimus quantitates numeros, quorum quan- 5
titas verbis exprimi possit, erunt secundum proprietatem
numerorum communicantes et incommunicantes, secundum
quantitatum vero proprietatem erunt ommnes communi-
cantes; una enim quantitas numerabit eas omnes. Sicut
si diceretur, duo et quatuor sunt communicantes secundum 10
numerorum proprietatem, et tres et quatuor sunt incom-
municantes etiam secundum numerorum proprietatem; sed
secundum quantitates radix binarii et radix quaternarii
et radix quinarii sunt communicantes in potentia; et'
similiter radix quaternarii et radix septenarii sunt com- 15
municantes in potentia et incommunicantes in longitudine.
Qui vero ex eis fuerint quadrati, dicemus eos rationales,
et eos, qui fiunt surdi, dicemus in potentia rationales et
in ea communicantes et in longitudine incommunicantes.
Sit etiam superficies be numerans superficiem bi: ergo 20
superficies be numeret superficiem <@, que est duo, et
numerat superficiem {di; et ipsa iam fuerat numerans
superficiem 4@, ergo ipsa numerat totam superficiem ak.
Et similiter numerat superfies al, am, an, as, aq, ax.
Unaqueque autem harum superficierum addit supra eam, 25
que ipsam precedit, unum: ergo ipse sunt communicantes,
quas hec quantitas numerat secundum anterioritatem et
posterioritatem. Solum superficies be numerat ia, que
est duo; numerat al, que est quatuor; et as, que est
septem; et ag, que est novem. Iam ergo fuerint duo 30
et tres et quatuor et septem quantitates, et similiter erit
usque in) infinitum, et superficies be fit eis communis,
quarum radices sunt incommunicantes, secundum quod
dicimus, et sunt in potentia tantum communicantes. Quod
(si) etiam superficies be (est) numerans az, et non 35

8. sunt surda. — 19. in longitudine et. — 38. radicem.
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numerat superficiem vz: dico igitur, quod duarum super-
ficierum incommunicantium una est surda et altera ratio-
nalis. Quod si quantitas <be) non fuerit numerans ali-
quam earum, dicemus, quod ipse sunt surde {et) incom-
5 municantes, quoniam rationales communicantes sunt. Et
etiam si fuerit am numerans superficiem vz, remanebit
ex superficie vz superficies aliqua. Si ergo superficies
illa, fuerit pars scita superficiei am, faciamus in eo, quem-
admodum fecimus in exemplo linearum, et dicimus, quod.
10 ipse communicant illi parte scite. Sed si illud, quod re-
manet ex superficie, fuerint partes superficiei am, et non
est possibile, ut cum ea mensuretur, dicemus in ea, sicut
illud, quod diximus in exemplo linearum. Cuam ergo
posuerimus superficies numeros, erunt secundum nume-
15 rorum proprietatem communicantes et incommunicantes,
sed secundum quantitatum {proprietates) erunt omnes
communicantes, quoniam quantitas una numerat eas. Si-
cut si dicemus, quod quatuor (et} sex in numeris sunt
“communicantes, et quatuor et septem sunt incommuni-
20 cantes in numeris, igitur ipsi sunt (in)communicantes
(in longitudine) et incommunicantes in potentia. Sed
secundum quantitates sunt communicantes in potentia et
incommunicantes in longitudine. Secundum itaque hunc
modum operatus est GEOMETER in tractatu decimo dicens,
35 quod iste aut iste sint incommunicantes in longitudine
{et) communicantes in potentia.

Jam ergo ostensum est ex habitudine quantitatum
et superficierum, quod sufficit uni in eo, quod est neces-
sarium (in) decimo tractatu, secundum quod GEOMETER

30 diffinivit et descripsit {de) quantitatibus.

Nosti, quod quantitates in duas dividuntur partes,
communicantes et incommunicantes, rationales et surdas,
que tantum in tres primas distribuuntur partes. Prima
earum est quantitatum, que communicant in longitu-

8. pars sexta. — 10. partis. — 13. linearum] quantitatum.
— 84. quarum est.
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dine et potentia; secunda est earum, que sunt incom-
municantes in longitudine et potentia; tertia earum, que,
cum sunt incommunicantes in longitudine, {sunt commu-
nicantes) in potentia. Quod autem quantitates communi-
cantes sint communicantes in longitudine et in potentia 5
incommunicantes, impossibile est. Communicantes enim
in longitudine necessario communicant in potentia. Omnes
autem quantitates harum divisionum aut sunt rationales
aut surde, aut una earum est rafionalis et altera surda.
Communicantes vero in longitudine et potentia sunt quan- 10
titates, que in figura septima demonstrantur, et eis si-
miles; et incommunicantes in longitudine et potentia sunt
ille, que in undecima figura declarantur, et similes eis;
in potentia communicantes et in longitudine seiuncte sunt
quantitates, que in figura septima decima demonstrantur, 15
et eis similes. Communicantes autem in longitudine et
incommunicantes in potentia impossibile est esse, secundum
quod diximus.

Dicitur, quod linea fit supra lineam cum
augmento quadrati linee illius et illius, cum fu- 20
erit quadratum ipsius addens supra quadratum
illius quadratum linee illius et illius.

Linea linee communicare dicitur in potentia,
cum quadrata, que ex eis fiunt, una quantitas
fuerit mensurans. : 25,

Dicitur linea incommunicans linee in po-
tentia, cum quadratum ipsius fuerit incommuni-
cans quadrato eius.

Dicitur, quod linea potest (supra) superficiem,
cum fuerit superficies ipsius qua,dra,to equalis. 30

Supenrficies superficiei communicare dxcltur,
cum eas superficies similis numerat.

Omnis linee potentia est quadratum super
ipsam existens.

Omnis linea, cuius quantitas verbis exprimi 35
potest, dicitur rationalis, et el communicans est
rationalis.
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Omnislineaincommunicans linee, cuius quan-
titas verbis potest exprimi, est surda.

Superficies surda est, supra quam potest id,
quod est surdum.

5 Omnes numeri communicantes aut incommunicantes
demonstrantur, quemadmodum EvucrLmes ostendit in prin-
cipio partis septime.

Cum voluerimus multiplicare numerum, ex quo ex-

cipitur numerus, in numerum, ex quo excipitur numerus,

10 sicut decem excepta re in decem ex-

cepta re!), multiplicabimus decem in ,
decem, et proveniant centum, et decem “
per res, et erunt viginti res, et rem
exceptam in rem exceptam, et pro-
15 veniet census unus additus: erunt ergo
centum et census exceptis viginti rebus. ‘ .
Sit itaque linea ab decem, supra a z 7

quam - constituam quadratum abgd.
Fius protraham dyametrum, que sit bg, et sit linea bk
20 illud, quod excipitur. Deinde complebo lineationem figure.
Quadratum | ergo linee ab est equale quadrato ah et
quadrato bk et multiplicationi @k in bk duabus vicibus.
Sed quadratum ab est superficies gb, et superficies ub
est quadratum bh, et superficies ug est quadratum ah;
a25 dyametrus enim secat eas; et quod fit ex ab in Ab est
illud, quod fit ex decem in rem, quod est superficies az;
et quod fit etiam ex ab in rem illam aliam, (est illud),
quod est superficies bf: ergo quod fit ex linea abd in bh
duabus vicibus est due superficies az et bf, ergo super-
3o ficies ab communicat duabus superficiebus simul. Ergo
Superﬂuum quadrati ab super quadratum ak cum illi

P2

ki)

13. per res] paribus. — viginti sex. — 15. censies unus.
— 16. centrum. — 22. et duabus. — 24. ak in ht

1) (10 —x) (10 — ) = 100 }- z* — 20zx. Debes intelligi:
HNUMETUS, €T quo e:cctpttwr res’, nam res est, quod nos z dici
solemus, census = x*.
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superfluo adiungitur quadratum %b, et minuitur ex eo,
quod fit ex multiplicatione ab in bk duabus vicibus, re-
manet quadratum ak. Superfluum autem quadrati ab
super quadratum ah est superficies (az et) #t: si.ergo
minuero ex quadrato abd superficies az et 2¢ et quadratum 5
hb, que sunt, quod fit ex multiplicatione ab in bk duabus
vicibus, remanebit quadratum ak superficie ub diminuta
ex eo. Addam autem ipsam ei: ergo erit quadratum ah
et quadratum b%, quod est duo superficies gu, ub. Sed
iam fuit, quod fit ex ab in se ipsam, centum, et quod 10
fit ex bk in se ipsam, census. Minue ex eo ab in rem
duabus vicibus: ergo erunt centum exceptis viginti rebus
ot census additus. Quod si voluerimus ex numeris inte-
gris, a quibus numeris excipitur integer, in se ipsum; et
illud est, quod demonstrare voluimus. 15
Datum numerum sic in duas partes dividere,
ut, qui ex multiplicatione unius earum in alteram
provenit, numero dato sit equalis. Unus itaque
duorum numerorum sit decem, quem in duas sic volo
dividere partes, ut sit multiplicatio unius earum in alteram 2o
equalis viginti uno, quod est, ac si diceremus: census ac
viginti unus equatur decem radicibus.!) Sit igitur census
quadratum ag, et superficies be sit viginti unus: ergo ae
est decem radices census. Ergo ad est numerus radicum
census, quod est decem: volo itaque dividere decem in 25
duas partes tales, ut sit multiplicatio unius earum in
alteram viginti unus. Jam autem fuit ostensum in quinta
figura partis secunde, quod omnis linee in duo media
-divise et in duas inequales sectiones multiplicatio unius
duarum inequalium in alteram, ‘et multiplicatio super- so

7. superhiciem. — 11. census] eosdem. — 12. centrum. —
21. viginti numero. — 22. vigintl numerus.

1) Axarrrivs unam partem ponit x, altera ergo est 10 — z.
Erit 1taque z (10 — x) = 21, vel z? 4 21 = 10x. Demon-
strationem geometricam et solutionem arithmeticam bene se-
parat. Haec est £ = 5 4- /25 — 21, id est 7 vel 3,
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fluitatis (medietatis) linee super minorem sectionem in
se ipsam sunt equales multiplicationi medietatis linee
in se ipsam. Dividam ergo ad in duo media sapra &,
ot in duas diversas sectiones supra b: ergo quod fit ex
5 multiplicatione ba in bd
et bh in se ipsam, est d B b a
equale multiplicationi ah '
in se ipsam. Sed quod
fit ex ab in bd est vi-
10 ginti unus; et quod fit
ex gh in se, est viginti |
quinque, quoniam ipsa est e g
medietas da; et iam fuit
illud, quod fit ex ahk in se ipsam, equale ei, quod fit ex ab
15in bd et bk in se ipsam: ergo, cum illud, quod fit ex
db in ba, {quod est) viginti unus, (minuitur ex ah in
se ipsam, quod est viginti quinque), remanet, quod fit
ex bh, quatuor: ergo bk est duo. Sed quod fit ex ah
in se ipsam est viginti quinque, ergo ak est quinque.
20 Sed bk est duo: remanet ergo ba tres, que est radix
census, et census est novem. Ergo una sectionum est
tres et altera septem. Aut adde duo supra quinque et
minue ipsum ab eo: erit itaque una duarum divisionum
tres et altera septem. Verum secundum arithmetice pro-
25 prietatem dimidium decem multlphces in se ipsum, erit
ergo, quod provenit, viginti quinque. Minue ex eo vi-
ginti unum, remanent ergo quatuor, cuius radix duo;
adde ergo illum super quinque et minue etiam ab eo:
erit ergo ille supra quem additum est, una duarum sec-
80 tionum, et ille, a quo dividam, est sectio altera.
Signabo etiam lineam, quam ponam, quantum -
buerit, sitque sex, que erit linea ab; et ponam lineam gd
radicem triginta duorum. Volo autem dividere sex in
duas tales partes, ut sit, quod fit ex multiplicatione unius
85 earum in alteram equale quadrato medietatis radicis tri-

24. arimetice. — 25. addentem decem. — aliud in se.
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ginta duorum, ‘quod {est) octo.!) Hoc autem arithme-
tice capitulo in preteritis figurarum tractatus indigemus.
Multiplica sex in se ipsam, et erit, quod provenit tri-

ginta sex. Si ergo assumpseris

If sex %  superfluum, quod est inter illud s
L et inter triginta duos, remanebunt
d;’“d"” triginta d"", g  Quatuor, cuius radix est duo. Adde

eam super sex, et erunt octo. Si
ergo acceperis eius medietatem, erit una duarum sec-
tionum quatuor et altera duo. Revertatur etiam hoc ad 10
arithmeticam secundum primum exemplum.?) Multiplica
ergo unum (in se), cuius radicem accipias et addas ipsam
super tres et minuas eam ex eo: erit ergo una duarum
divisionum quatuor et altera duo; revertitur ergo arith-
metica ad id, quod in primo fecimus capitulo. Non enim 15
in hoc secundo eget aliquis ad mediationem radicum,
quoniam in radicibus erit aliquid, cuius mediatio erit
difficilis: ergo secundum hoc exemplum est facilius et
levius.

Propositum multiplicationis radicum in radi- g0
ees. Cum volueris multiplicare radicem census in radicem
census, multiplica qua.dra.tum radicis in quadratum radicis,
et accipe radicem eius; quod enim provenit, erit, quod
quereba.s 8)  Verbi gratia volumus multiplicare radicem
novem in radicem quatuor. Muftlphcablmus ergo novem 25
in quatuor, et provenient triginta sex, cuius radicem acci-
piamus. Erit ergo sex, quod est illud, quod provenit ex
multiplicatione radicis novem in radicem quatuor. it
itaque linea ab radix quatuor, et bg radix {movem).

1—2, arimethice. — 11, arimethicam. — 14—15. arismetica.

1) Hic ponit (22)*+32=12-(2%), quare 22 =6 +-1/36 — 32,
&L= 3 :t 1.
2) Et hic ponit 2?8 =6z, 2 =81 1.

3) Va Vb ="Vabd; V9 -Vi=V36 =6.
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Faciam itaque supra ab et bg duo quadrata, que sint

quadrata ad. et be, et complebo lineationem figure. Ergo

erit proportio ab ad bg sicut proportio superficiei ad ad

superficiem dg. Sed ab est | equalis (bd, et bg est
5 equalis) bv: ergo proportio superficiei ad ad dg est sicut

proportio linee bd ad lineam bw.

Sed proportio linee db ad (lineam) a

bv est sicut proportio superficiei |

dg ad superficiem gv: ergo pro- ‘
10 portio superficiei ad ad superficiem ¢ 1

|

dg est sicut proportio superficiei b
dg ad superficiem gv. Ergo multi-
plicatio superficiei ad, que est
quatuor, in superficiem gv, que est . Iv

15 novem, est triginta sex. Sed ipsa
est sicut multiplicatio superficiei dg in se ipsam: ergo
multiplicatio superficiei dg in se ipsam est triginta sex,
ergo ipsa est radix tfriginta sex, que est multiplicatio
radicis (in) radicem; et illud est, quod demonstrare

20 voluimus.

Probatio altera. Et si volueris, pone novem
lineam @, cuius radix sit linea b; et quatuor lineam g,

cuius radix sit linea d. Volumus itaque scire, quantum sit
multiplicatio b in d, et proveniat e; et multiplicabo a in

1. quadrato. — 2. licicationem.

56
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g, et fiat v: dico igitur, quod e est radix v, quod sic
probatur. Quoniam enim scimus, quod ex multiplicatione
b in se ipsum provenit a, {et) ex multiplicatione eius in
d provenit e: ergo proportio b ad d est sicut proportio a
ad e¢. Et similiter etiam b multiplicetur in d, et pro- 5
veniet e; et d multiplicetur in se ipsam, et fit g: ergo
proportio b ad d est sicut proportio ¢ ad g, ergo multi-
plicatio @ in g est sicut multiplicatio ¢ in se ipsam. Sed
multiplicatio @ in g est v, ergo multiplicatio ¢ in se
ipsam est v: ergo {¢) est radix v; et illud est, quod 10
demonstrare voluimus.

Et similiter, si dicatur: Multiplica radicem radicis
novem in radicem radicis quatuor,’) erit hoc opus
in hoc; ut multiplices novem in quatuor, et accipias

| i

radicem radicis eius, quod provenit. Erit enim hoc illud, 15
quod querebatur. Verbi gratia ponam, ut novem sit linea
a, cuius radix sit b, et radix b sit linea g: ergo linea g est
radix radicis . Et ponam, ut quatuor sit linea d, cuivs
radix sit linea e, et radix ¢ sit linea v: ergo linea v erit
radix radicis d. Multiplicabo igitur @ in d, et proveniet 20

2. Quoniam ideo scivimus. — 14. accias. — 16. querecta-
tur. — 18. ut linea quatuor.

1) Va Vb =Vab; Vo Vi=Vi i =V&
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2, et b.in e, et fiat k, et g in v, et proveniat ¢: dice
igitur, quod linea ¢ est radix radicis linee ¢, quod sic
probatur. Quoniam iam scivimus, quod % est radix z, et
secundum huius similitudinem ostenditur, quod ¢ est radix
5h, quoniam g est radix b, et v est radix e. Sed b mul-
tiplicatur in e, et fit 2; et g in v, et provenit ¢, ergo ¢
est radix h. Sed & est radix z: ergo ¢ est radix radicis
z; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Propositum aggregationis radicum. Cum vo-
10 luerimus aggregare radicem numeri radici numeri, aggre-
gabimus duo quadrata duorum radicum, quibus superaddes
radicem eius, quod provenit ex multiplicatione unius in
alterum bis. Eius ergo totius, quod provenit, radicem
assumes, que erit illud, quod queritur.!) Verbi gratia
15 volumus aggregare radicem novem radici quatuor. Aggre-
gas igitur novem et quatuor, ex qui-
bus provenient tresdecim, quibus addas g 2 @
radicem novenarii multiplicatam in ra-
dicem quaternarii duabus vicibus, que
20 est duodecim: erit ergo totum, quod
proveniet, viginti quinque, cuius radix
est quinque, qui est aggregatus ex e vz
duabus radicibus. Aut aggregabo
duo quadrata, et fient tresdecim; deinde multiplicabo
25 unum in aliud quater, et fient centum quadraginta
quatuor, cuius accipiam radicem, que est duodecim,
et addam super tresdecim, et sic erit viginti quinque,
cuius radix est quinque, qui est summa duorum radi-
cum. {Probatio eius.) Signabo itaque lineam, super
30 qua est ab, quam ponam radicem unius duorum numero-

4
@

11. quadrati, — numerorum radicum. — 14. quod que
rectunt. — 15—16. Agregas et sic semper. — 22—238. ex dua-
bus vicibus. — 25. centrum.

1) Vat-Vo=Va+b+2yab; Vo+Vi=Vo+a+2/02
= V18F12 =5; Y1048 =V 10484280 = 18+ /320.
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rum, sitque radix novenarii, cui adiungam lineam bg, que
sit radix quaternarii. Volo autem scire summam earum.
Faciam itaque supra ag quadratum adeg et protraham
diametrum ipsius, que sit gd, et producam lineam bv
equidistantem linee ad et linee ge, et complebo figure
descriptionem. Jam autem fuit ostensum in figura quarta
secunde partis, quod omnis linee in duas partes divise
multiplicatio in se ipsam est equalis multiplicationi cuius-
cumque partis in se ipsam (et) unius in alteram bis.
Quod ergo fit ex ab in se ipsam, est novem, et quod fit
ex bg in se ipsam, est quatuor, quarum summs est tres-
decim; et quod fit ex abd in bg duabus vicibus est duo-
decim. Tocius ergo summa est viginti quinque, que est
equalis multiplicationi ag in se ipsam. Superficiei ergo,
que est viginti quinque, radix est linea ag: ergo linea ag
est quinque; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Sit etiam superficies, secundum quod diximus in
figura, et sit linea ab radix octo, et linea bg sit radix
decem. . Volo autem scire earum
gp-Lodiz® b redirs , summam. Fiunt ergo duo quadrata
’ decem et octo, et summa duarum
radizso superficierum, que sunt supple-
menta, fit radix trecentorum et
viginti: dico ergo, quod radix
radiz decem et (radix) octo est radix
80 assumpta eius, quod aggregatur
ex radice trecentorum et viginti,
cui decem et octo additus est;
et ﬂlud est, quod demonstrare voluimus.
Quod si radicem radicis census et radicem radicis
census aggregare voluimus'), sicut si vellemus aggregare

1. novenarium. — 21. summa] una. — 24. viginti quatuor.’

) Va V5=V Varys+eVat=VVatbteyab+yicas
Vig+1a=Vy+V5+eVim 5=V + Vo
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radicem radicis duodecim et radicem radicis ternarii,
aggregabimus duodecim et tres, et fient quindecim; deinde
multiplicabimus duodecim (et) tres, et sic erit triginta
sex, quod multiplicabimus in quatuor, quoniam voluimus

5 ipsum duplare, et provenient centum quadraginta quatuor,
cujus radix est duodecim, quam addam supra quindecim,
et fient viginti septem. Deinde multiplicabo binarium in
binarium et eius, summam in quatuor, et erunt sexdecim,
quem multiplicabo in triginta sex, et provenient quingenti

10 et septuaginta sex, cuius radix {est) viginti quatuor, que
est duo supplementa. Erunt ergo radix radicis duodecim
et radix radicis ternarii assumpte radix assumpta ex
radice viginti septem et ex radice viginti quatuor as-
sumptis. Sit et linea @b radix radicis duodecim, et linea

15 bg radix radicis ternarii ei coniuncta, quarum summam
volo scire. Faciam | itaque supra ag quadratum adeg,
et protraham diametrum ipsius, que
sit gd, et producam lineam bv equidis-  RmEbAmimdR ,
tantem linee ad, et complebo figure

20 descriptionem. Multiplicatio igitur linee
ag in se ipsam est equalis multi-
plicationi linee ab in se ipsam et
multiplicationi bg in se ipsam et e'— &
multiplicationi linee ab in bg dua-

25 bus vicibus. Sed multiplicatio linee abd in se ipsam
est radix duodecim, que est superficies dz; et multi-
plicatio linee gb in se ipsam est radix ternarii, que est
superficies gz. Aggregemus eas, et erunt radix viginti
septem, que est due superficies de et zg. Multiplicatio

s0 autem linee ab in bg semel est superficies ag, que est
radix sex, cuius multiplicatio in eam iterum est super-
ficies ez, que est radix sex, et ipse sunt duo supple-
menta. Aggregabo ergo eas, et erunt radix viginti qua-
tuor. Tota igitur superficies ae est radix viginti septem

85 ot radix viginti quatuor coniuncte, (cuius radix) est

t

4. et quoniam. — 10. quinquaginta. — 15. eius iuncta.

b7
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illud, quod aggregatur ex radice radicis duodecim et
radice radicis ternarii; et illud est, quod demonstrare
voluimus.

Propositum multiplicationis radicum. Cum
voluerimus mlﬂtlphca.re radicem numeri {in numerum),
quod est, sicut si dicemus: Multiplica radicem illius numeri
in illum et illum numerum'), et sciamus cuius census
est radix, quod est, quando dicerem: Due radices census
quantum sunt: multiplicabo duo in duo, et erunt quatuor.
Deinde multiplicabo illud in censum, et accipiam radicem

eius, quod provenit, que erit illud, quod
g rad.5 b rad.5 & querebatur. Sit itaque linea ab radix
! ‘ [ quinque, cui adiungam lineam (bg), que

8 . 5 ; etiam sit radix quinarii, supra quam
——~—-——— faciam quadratum, et complebo figure
s | s | descriptionem. Volo itaque scire, due

| | radices quinarii cuius census sunt radix.
¢~ "4 Multiplicabo itaque ab in se ipsam, et

proveniet 5, et bg in se ipsam, et
fient 5, et ab in bg bis, et erunt decem. Erit ergo,
quod aggregabitur, viginti, qui est superficies adeg, que
fit ex multiplicatione ag (in se) ipsam. Due ergo radices
quinarii sunt radix viginti Et similiter si vellemus ag-
gregare tres radices, multiplicaremus 3 in 3, deinde multi-
plicaremus illud in censum, et acciperemus eius radicem;
et similiter quocumque {(numero) multiplicare voluimus;
et illud est, quod demonstrare voluimus.
Propositum diminutionis radicam.?) Cum vo-
luerimus invenire radicem numeri ex{cepta) radice numeri,

272, 36—278, 1. cuius radix est illud] que est illius. —
quando] quoniam. — 24. 3 in 3] 4z in" 2. — 28. radicum]
et aliarum.

1) aYb = VYa'b; 2V6=V4 -5 =V20. .
2) Va—Vb=Va+b—2Vab; V25—1/4_V2a+4—21/“oo
=}/29 — 20 == 3.

Comm. ad Euclid. ed. Curtze. . 18
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quod est, ut numerus ex numero excipiatur operabimus
in hoc secundum figuram septimam partis secunde, quod
secundum exemplum demonstrabo. Signabo itaque lineam,
supra quam sint a, b, que sit radix viginti quinque, ex
5 qua dividam lineam bg, que sit
radix quatuor. Volo itaque mi- h
nuere radicem quaternarii ex ra-
dice viginti quinque. Faciam

ergo supra ab quadratum ad, et ¢ a
10 faciam bv equalem bg, et pro-
traham a puncto v lineam equi- 3 ;

distantem linee ab, que sit linea
ve; et faciam supra lineam bg
quadratum, quod sit superficies
15 bh, et protraham lineam g¢ equi-
distantem linee bd, et complebo
descriptionem figure. Erit ergo d e
superficies ad viginti quinque, et
superficies bh erit quatuor, et superficies av erit decem, et
20 due superficies {d et bk sunt decem. Iam autem ostensum
fuit in figura septima partis secunde, quod omnis linee
divise in duos partes multiplicatio in se ipsam et multi-
plicatio unius earum divisionum in se ipsam est equalis
multiplicationi linee in partem illam bis et alterius in se
2 ipsam bis. Multiplicatio ab in se ipsam est 25, et bg
in se ipsam est 4, et summa duorum numerorum est
viginti novem, scilicet duorum quadratorum. Et multi-
plicatio ab in bg bis est viginti, remanet ergo, ut ag in
se (ipsam) sit residuum numeri, quod est novem, cuius
s0 radix est ternarius. Ergo ternarius est radix viginti quin-
que excepta radice quaternarii. Iam igitur ostensum est,
quomodo radix numeri ex radice numeri minuatur; et illad
est, quod demonstrare voluimus.
Quod si etiam inveniremus radices compositas, et
85 voluerimus eas aggregare aut ad invicem minuere, facie-

1. quod steratur. — 19. av] &ut. — 21. partis septime.
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mus in eis, secundum gquod dico, sic.?) Si habuerimus
radicem viginti quinque et radicem novem, et radicem
viginti quinque excepta radice novem. Si ergo voluerimus
eas et ad hoc ducere, multiplicabimus duo in duo, et fiunt
quatuor, et multiplicabimus illud in viginti quinque, et 5
provenient centum, cuius radix accepta est decem: totum
ergo est duo radices viginti quinque. Sed radix viginti
quinque est quinque et radix novem est ternarius, quod
ergo fit ex eis est octo, cui aggregemus radicem viginti
quinque radice novem excepta, que est duo, et erit decem.
Quod si unum earum ex altera minuere voluerimus, remo-
vebimus duo prima, et multiplicabimus duo in duo, et
provenient quatuor. Deinde multiplicabimus illum in
novem, et fiunt triginta sex, cuius accipimus radicem, que
erit sex, qui est octo excepto binario. Et illud est, quod 15
demonstrare voluimus.

Propositum.f) Cum volueris scire: medietas radicis
numeri dati cuius numeri sit radix, multiplicabimus medie-
tatem in medietatem, deinde multiplicabimus illud in
numerum et accipimus radi- 20
cem eius, quod aggregatur.
Et similiter si voluerimus scire:
tercia radicis census cuius cen-
sus sit radix, multiplicabimus
terciam in terciam; deinde mul- 25
tiplicabimus, quod provenit, in
censum et accipimus eius ra-
dicem. Et similiter erit omne illud, quod ex hoc genere
scire voluerimus. Signabo itaque lineam, supra quam est
ab, que sit radix viginti quinque, et constituam supra s0
punctam ¢ lineam orthogonaliter, que sit equalis medietati

1) (Va+v8)+(Va—¥¥)=2Va; (Va+yb)—(Va—V?b)
=2Vb.
2) Lya=V%; 1Y% = /B = /6l = 2L Hic intro-
ductio secundae partis commentarii finem habet.
18¢
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linee ‘ab, sitque linea ag, et complebo lineationem figure,
et dividam @b in duo media supra e, et protraham -per-
pendicularem ev. Ergo multiplicatio abd, que est radix
viginti quinque, {in) ag, que est medietas ab, est equalis
5 medietati viginti quinque: ergo superficies ad est duo-
decim et medietas. Sed superficies av est quadratum,
quoniam fit ex | multiplicatione a@e in ag, que sunt
equales: ergo ipsa est sex et quarta. Ergo radix super-
ficiei av est duo et medietas, que est medietas radicis
10 viginti quinque. Jam ergo declaratum est, quod, si multi-
plicaverimus medietatem in medietatem, et deinde, quod
provenit, in censum, et acceperimms eius radicem, erit
(radix) illud, quod querebatur; et illud est, quod demon-
strare voluimus. y
15 Omnium duorum numerorum continue qua-
dratorum numerus, qui est maior (minore et
‘minor) maiore est surdus, caret enim radice.
.Verbi gratia sint duarum linearum ab et bg duo qua-
drata continua, que sint novem et sexdecim: dico igitur,
20 quod numerus, qui est maior novem et minor sexdecim,
est numerus non quadratus, quod sic probatur, quoniam

g 16 b 9 o

Z hmo e

1
1

est impossibile aliter esse. Quod si fuerit possibile, sit
ille, qui est inter eos, quadratus, qui sit linea k¢, et sit
linea ev radix novem, que est tres, et vz sit latus sex-
25 decim, que est quatuor. Omnium autem duorum nume-
rorum continue quadratorum superfluum radicis unius
supra radicem alterius est unitas. Sit ergo unitas kv, et
sit numerus quadratus, qui est maior novem et minor
sexdecim, £k, sicut posuimus. Et quia {% est maior novem
30 et minor sexdecim, quod est maior ab et minor bg, ergo

58
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erit latus eius maius latere ad, quod (est ev, et minus)
latere bg (quod est v2). Sit ergo sicut linea em. Sed
due linee ev, vz sunt duo numeri integri, et numerus em
est numerus non integer, qui est radix numeri tk. Sed
tk est numerus integer, et oportet, ut integri numeri radix s
sit numerus integer, quoniam ex integro in integrum
multiplicatio facit integrum, quod est contrarium. Non
est ergo numerus, qui est inter duos continue quadratos,
quadratus; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Propositum similium et dissimilium. Ex omni 10
numero guadrato multiplicatio {in) numerum
quadratum proveniens superficialis est quadratus.
Verbi gratia sit @ quadratus, qui sit quatuor, et b qua-

b 9 4 a
I { | |

d

9

dratus, qui sit novem: dico igitur, quod superficialis, qui
fit ex @ in b, est quadratus, quod sic probatur. Quoniam 15
multiplicabo @ in se ipsum, et proveniet d, ergo d est
quadratus; et multiplicabo @ in b, et fiet g: ergo pro-
portio a ad b, est sicut proportio d ad g. Sed proportio
a quadrati ad b quadratum est sicut proportio d quadrati
(ad) g: g ergo est quadratus. Unde ex hoc manifestum 2o
est, quod, quando multiplicatur numerus quadratus in
numerum quadratum, superficialis proveniens est numerus
quadratus, quod illud est, quod demonstrare voluimus.
Propositum binomiorum. Duos quadratos in-
venire, quorum superfluum non sit numerus qua- 25
dratus. Iam ostendimus in precedentibus, quod numeri,
qui sunt inter numeros continue quadratos, sunt surde
absque radice, quare omnium duorum quadratorum posito-

7. contrarium] octarium. — 11. multiplicatio numerum. —
17. ergo et fiet. — 28. quare] quod.
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rum secundum continuitatem superflunm inter eos non est
numerus quadratus. Cuius exemplum est, ut accipiamus
novem et quatuor. Erit ergo superfluum, quod est inter
eos, quinque, qui est non quadratus. Dicemus ergo quod

5 duo numeri sunt quadrati et totum eorum, quod fit ex
eorum .aggregatione, est numerus non quadratus. Hoc
igitur manifestum est ex prima figura prepositarum, id
est earum, que premittuntur.

Antecedens figure duodecime.?)

10 Lineam, cuius quadratum sit equale super-
fluo, quod est inter duo quadrata data, ut sint
duo quadrata, quorum unum est notum, et alte-
rum ignotum, simul equalia quadrato dato, in-
venire. Sit itaque maius ab et minus gd: volo autem

b

’

15 addere super quadratum gd, quadratum, donec sit totum
equale quadrato ab. Describam ergo lineam equalem

10. Linea. — 18. simul] similis.

1) Evcupes X, 12 (Campanuvs X, 18; Hemsrews X, 17): Si
fuerint due linee inequales, quarum longiorem n duo communi-
cantia dividat superficies sibi adiuncta equalis quarte parte qua-
drati brevioris linee, cui adtuncte superficies desit ad complendam
totam lineam superficies gquadrata, mecesse est, ipsam lineam
longiorem linea breviori tanto amplius posse, quantum est qua-
dratum alicuius linee commumicantis esdem longiors in longstu-
dine. Si vero fuerit longior potentior breviori augmento quadrati
linee communicantis stbt in longitudine, adiungaturque ex super-
fictes equalis quarte parte quadrati brevioris linee, cut desit qua-
drata superficies, superficiem sibi adiunctam eandem lineam
longiorem in duas portiones commensurabiles dividere necesse est.
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lateri ab, que sit e¢, supra quam circumducam semi-
circulum zhe. Quod protraham a puncto 2z lineam ad
arcam equalem lateri gd, que sit zh, et coniungam %
cum e: ergo quadratum ez est equale duobus quadratis
gh, he. Sed quadratum ez est equale quadrato ab, et 5
quadratum 2% est equale quadrato gd: remanet ergo, ut
quadratum ek sit equale superfluo, quod est inter duo
quadrata. Jam ergo invenimus duo quadrata equalia
quadrato dato, quod illud est, quod demonstrare voluimus.

Antecedens figure none decime.?) 10

Si fuerint due quantitates incommunicantes,
omnis quantitas communicans uni earum est in-
communicans alteri

Verbi gratia sint due quantitates a, b incommuni-
cantes, et sint g et b communicantes: dico igitur, quod 15

a et g sunt incommunicantes, quod

a sic probatur, quoniam non est pos-

sibile aliter esse. Quod sit fuerit

| b , possibile, sint a et g communi-
cantes. Sed b et g sunt com- 20

municantes, ergo @ et b communi-

cant g: ergo communicat b a. Iam

autem fuerant incommunicantes, quod est omnino contra-

rium: ergo a et g sunt incommunicantes, quod illud est,
quod demonstrare voluimus. 25

Antecedens figure vicesime secunde.?)

Omnis superficies orthogonia contenta a
duabus lineis in potentia rationalibus, que sunt
in longitudine communicantes, est rationalis.

Verbi gratia sit superficies bg rectorum angulorum se
contenta a duabus lineis ab, ag in potentia rationalibus

11. Sic. — 28. fuerint.

1) Videas p. 228 not. 3.

2) Est EuvcLmis Caxeant X, 23 (Hereeren X, 25). Videas
supra p. 226 not. 1. Auctor duos casus huius propositionis
seorsim tractat.
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tantum et in longitudine communicantibus, que sint radix
decem et radix quadraginta: dico ergo, quod superficies
bg est rationalis, quod sic probatur. Faciam enim supra
ag quadratum gd. Et quia ag est

5 rationalis in potentia, ergo superficies
gd est rationalis. Sed ba communi- 3
cat ag, et ag est equalis ad: ergo g:
ba communicat ad, ergo superficies N
bg communicat superficiei gd. Sed

10 superficies gd est rationalis, ergo g
superficies gb est rationalis. Sed
proportio radicis decem ad radicem quadraginta est sicut
proportio numeri quadrati ad numerum quadratum, quare
radix decem in radicem quadraginta erit radix quadrin-

15 gentorum, que est viginti; et illud est, quod demonstrare
voluimus.

Omnis superficies contenta a duabus lineis,
quarum una sit rationalis in longitudine, et altera
sit rationalis in potentia, est surda. Exempli causa

20 sit superficies bd contenta a duabus lineis, quarum una, que
sit ab, sit rationalis, et altera,
que sit ad, sit surda: dico ¢ a
igitur, quod superficies bd est , l
surda, quod sic colligitur. Fa- :

25 ciam enim supra ab quadra- ‘ :

i
b

Q

rad. 1
a b

d
!

tum bg. Sed ab est incom-
municans ad in longitudine,
et ab est equalis ag: ergo
ag est incommunicans ad in longitudine. Proportio vero
soga ad ad est sicut proportio superficiei gb ad super-
ficiem | bd, que est ea, que fit ex ab in ad: ergo super- 59
ficies gb incommunicat superficiei bd. Sed superficies gb
est rationalis, quoniam linea @b est rationalis: ergo
superficies bd est surda; et illud est, quod demonstrare
35 voluimus.

. 18. quare] quoniam. — 21. sit ab iteratur. — 32. incom-
municat steratur.
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Duas lineas in potentia tantum rationales et
communicantes, quarum longior supra breviorem
possit secundum augmentum quadrati linee com-
municantis longiori in longitudine, invenire.?)

Ponam itaque lineam de rationalem, que sit sex, 5
deinde signabo duos numeros quadratos, qui inscribentur
ab et ag, et non sit superfluum eorum, quod est bg,
numerus quadratus, sintque duo positi numeri novem et
quatuor. Multiplicabo autem quadratum sex, quod est
triginta sex, in superfluum, quod est inter duos quadratos, 10
quod est quinque: erit ergo, quod provenit, centum et
octoginta, quam dividam per maiorem numerum, qui est
novem, et erit numerus, qui provenit, viginti. Sed radix
viginti est linea minor, ergo quadratum maioris, quod est
triginta sex, potest supra viginti cum quadrato, quod est 15
sexdecim, cuius latus est quatuor, quod communicat sex
in longitudine. Quod sicut illud est, quod est in figura

‘b g  quatuor a
novem
k “h

e SO @ t. ! 1
septima  decima, quod est, ut ponam duos numeros qua-
dratos abd, ag, et non sit superfluum, quod est inter eos,
quod est bg, numerus quadratus, et sit linea de ratio- 20
nalis, supra quam describam semicirculum dze; et sit
proportio quadrati facti ex de ad quadratum factum ex
dz sicut proportio ab ad ag. Protraham autem lineam
{ze), ergo proportio ab ad bg est sicut proportio qua-
drati facti ex de ad quadratum factum ex eez. Ergo 25

1) Est Eucripis Campant X, 24 (Hemeren X, 31): Duas
lineas mediales potentia tantum commumicantes superficiemque
rationalem continentes, quarum lomgior sit potemiior breviors
ucymento quadrati linee commumcantts eidem longiors in l(mgt-

ine, invenire.
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proportio quadrati facti ex de ad quadratum factum ex
ez est sicut proportio numeri ad numerum, sed non est
sicut proportio numeri quadrati ad numerum quadratum:
ergo linea de est seiuncta linee ez in longitudine, sed
5 communicat ei in potentia propter hoc, quod {proportio)
quadrati facti ex de ad quadratum factum ex es est
sicut proportio (numeri) ¢b ad numerum bg. Sit itaque
quadratum factum ex de linea ht, et quadratum factum
ex de linea tk: ergo proportio quadrati #¢{ ad quadratum
10tk est sicut proportio numeri ab ad numerum ag, ergo
due linee k¢t et tk sunt communicantes. Sed h{ et tk
sunt duo quadrata de et dz, ergo linea de communicat
linee dz in potentia. Sed quadratum de est equale duo-
bus quadratis dz et es, quoniam angulus dze est rectus,
15 et quadratum de est linea ht, et quadratum dz est linea
tk: remanet ergo, ut quadratum ez sit linea %kh. Osten-
sum est autem, quod proportio ab ad bg est sicut pro-
portio ht ad tk. Cum ergo converterimus, erit proportio
ba ad ag sicut proportio tk ad th. Sed th est quadra-
20 tum de et kh est quadratum ez: ergo proportio quadrati
de ad quadratum ez est sicut proportio numeri quadrati
ad numerum quadratum, que est sicut proportio ba ad
ag: ergo linea de communicat linee ez in longitudine.
Ergo linea de addit supra lineam dz in potentia cum
25 quantitate quadrati, quod est ex linea z¢, communicantis
sibi in longitudine; et illud est, quod demonstrare vo-
luimus.
Antecedens multarum figurarum.')
Omnis linee in duas partes diversas divise
30 duo quadrata duarum sectionum maius sunt duplo
superficiei, que ab eis continetur. Verbi gratia sit
linea ab in duas diversas sectiones supra g divisa: dico
ergo, quod duo quadrata ag et gb coniuncta maius sunt
duplo superficiei ab in bg, quod sic probatur. Quoniam
5 ag et gb sunt diverse, tantum quadrata earum sunt

1) Est lemma ed. Heibergianae vol. IlI, p. 180/181.
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maius medietate multiplicationis ab in se. Multiplicatio
(autem) ab in gb bis est minor medietate multiplicationis
ab in se, quoniam multiplicatio abd in se est sicut multi-
plicatio ag in se et gb in se et ag in gb bis, et multi-
plicatio ab in bg est minor multiplicationi medietatis ab

in se ipsam, et multipli-
b g % catio medietatis ab in se

est quarta quadrati ab:
ergo multiplicatio ag in gb bis est minor medietate
multiplicationis ab in se. Relinquitur ergo, ut duo
quadrata ag et gb coniuncta sint majus medietate multi-
plicationis @b in se ipsam: ergo duplum superficiei ag
in gb est minus medietate quadrati ab. Sed duo qua-
drata ag et gb coniuncta sunt maius medietate quadrati
ab; {ergo) duo quadrata ag et gb coniuncta sunt maius
duplo superficiei ag in gb, quod illud est, quod demon-
strare voluimus.

Hec quoque figura aliter invenitur. Quod est,
ut ponam lineam ab, cuius longior sectio sit linea ag:
dico igitur, quod duo quadrata ag et gb coniuncta sunt

maius duplo superficiei
4 g d % ag in gb, quod sic

probatur. Dividam nam-
que ex ag, quod sit equale gb, sitque gd: ergo linea
ag iam est divisa in duas sectiones supra d, ergo
multiplicatio ag in se et dg in se est sicut multipli-
eatio ag in gd bis et multiplicatio ad 'in se. Multi-
plicatio vero dg in se est equalis (multiplicationi}
gb in se, quoniam est ei equalis: ergo multiplicatio
ag in se et gb in se est sicut multiplicatio ag in
gd bis et multiplicatio ad in se. Sed multiplicatio
ag in gd bis est sicut multiplicatio ag in gb bis:
ergo multiplicatio ag in se et gb in se est sicut
multiplicatio ag in gb bis {et) multiplicatio ad in se.
Ergo duo quadrata ag et gb coniuncta sunt maius
duplo superficiei ag in gb; et illud est, quod demonstrare
voluimus.
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Antecedens figurarum vicesime quintel) et
vicesime sexte®) et vicesime septime.%)
Ponam lineam, supra quam sit ab, cui secundum
rectitudinem adiungam lineam by, et describa.m supra ab
5 semicirculum adbd, et dividam bg in duo media supra e,
ot fiat @b numerus, quem voluerimus, sitque numerus
quatuor, et bg sit radix octo: ergo erit quadratum be
duo, quoniam est quadratum medietatis bg. Dividam
autem lineam ab in duas partes sic, ut sit multiplicatio
10 unius earum in alteram equalis quadrato linee be, quod

e e [} @
J7 radix oclo E3

est duo, quod est quarta quadrati bg. Dividam ergo
ipsam supra #. Erit (ergo) secundum quod precessit ex
arithmetica in principio harum antecedentium*), una
duarum sectionum binarius et radix binarii, et altera bi-
15 narius excepta radice binarii, quoniam multiplicabimus
medietatem quatuor in se, et provenient quatuor; minuam

11.- quadrati bb. — 13. arismetrica.

1) Evcumss X, 26 (Campanus X, 27; Hemerems X, 38):
Duas lineas potmtmhter incommensurabiles superﬁowmque me-
dialem continentes, quarum gquadrata ambo pariier accepta sint
rationale, snvenire.

2) Eucripes X, 26 (Campanus X, 28; Hesrarus X, 84):
Duas lineas potentmhter incommensurabiles superficiemgue ratio-
nalem continentes, quarum ambo guadrata, pariter accepta sint
mediale, invenire.

3) Evctmes X, 27 (Campanus X, 29; Hemsrervs X, 86):
Duas lineas potentmltter sncommenswrabiles superﬁcvemquc me-
dialem continentes, quarum ambo guadrata parster accepta sint
mediale, superficies unius in alteram incommensurabile, invensire.

4) Equatio Awarrru est 2+ 2 = 42, quare & — 2 + /2.
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itaque ex eo duo, et remanebunt duo; accipiam autem
radicem | eius, et addam eam supra duo et minuam eam
ex duobus: erit ergo una duarum sectionum binarius et
radix binarii, {(quod est linea ag, et altera est binarius
excepta radice binarii), quod est linea £b. Protraham 5
autem perpendicularem zd, et coniungam ¢ cum d et d
cum b: ergo ag est duo et radix duorum, et bz est bi-
narius excepta radice binarii. Volo autem scire quanti-
tatem cuiusque linearum ad et db. Et iam fuit osten-
sum in figura octava sexte partis, quod proportio ab ad
ad est sicut proportio ad ad az. Multiplicabo itaque
quatuor in binarium et radicem binarii, quod est, ut
multiplicem quatuor in duo, provenient ergo octo. Deinde
multiplico quatuor {in quatuor) et fient sexdecim, quem
multiplicabo in duo, et provemient triginta duo, cuius 15
assumam radicem et adiungam <(eam) cum octo: erit
ergo, quod provenit, quadratum linee ad. Dico igitur,
quod linea ad est radix accepta ex eo, quod fit ex octo:
et radice friginta duorum coniunctis; et db est radix
assumpta ex eo, quod provenit ex octo excepta radice 20
triginta duorum, et etiam, quod proportio ¢z ad zb est
sicut proportio quadrati ad ad quadratum ab, quod sic
probatur. Quoniam proportio az ad zb est sicut pro-
portio trianguli aed ad triangulum dzb, et proportio
trianguli ad triangulum est sicut proportio ad ad db 25
duplicata, que etiam est sicut proportio quadrati ad ad
quadratum db; ergo erit proportio dz ad zb sicut pro-
portio quadrati ad ad quadratum db. Et dico etiam,
quod multiplicatio ab in dz est equalis multiplicationi
ad in db, quod sic probatur. Quoniam duo trianguli so
adb, bdz sunt similes, ergo proportio ab ad ad est sicut
proportio bd ad de: ergo multiplicatio ab in dz est
equalis multiplicationi ad in db et illud est, quod de-
monstrare voluimus.

P

0

1. duo] itaque. — 10. octava] cvto. — 31. adb, adz.
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Multarum linearum antecedens.
Omnesduelineein longltudme(commumcantes)
sunt communicantes in potentia. Sint a et b communi-
cantes in longitudine: dico igitur, quod ipse communicant
5in potentia, quod sic colligitur. Sit superficies d¢ equalis
superficiei @ in b, et sit linea ed equalis linee a, et linea
et equalis linee b. Constituam autem supra ed et et
duo quadrata Id, tg: ergo le

est equalis a, et ef est equa- ¢ 1 a 1
10lis b. Sed el communicat ef

in longitudine, et proportio le b |

ad et est sicut proportio super- , ¢ 1

ficiei Id ad superficiem ¢d: ergo
superficies /d communicat super-

15 ficiei ¢td. Sed proportio de ad
eg est sicut proportio super-
ficiei dt ad superficiem {g, et
ed communicat eg in longi- d
tudine: ergo {d communicat {g.

20 Ergo unaqueque duarum superficierum g?, {d communicat
superficiei d¢: ergo due superficies Id et {g sunt communi-
cantes. Sed due superficies {d, g sunt potentie duarum
linearum a et b: ergo @ et b sunt communicantes in po-
tentia; et illud est, quod demonstrare voluimus.

25 Antecedens multarum figurarum.

Duos numeros, quorum unius ad alterum pro-
portio non sit sicut quadrati numeri ad numerum
quadratum, invenire. Et dico, quod: Omnes duo
numeri superficiales altera parte longiores, ex

80 unius quorum in alterum multiplicatione pro-
veniat quadratus, sunt similes, et addit inter eos
numerus, et continuantur proportionaliter, et est
unius eorum ad alterum proportio sicut proportio
numeri quadrati ad numerum quadratum. Verbi

35 gratia ponam quatuor numeros proportionales, qui sint

30—31. proveniat] provetat.
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duo et quatuor, et tres et sex, et multiplicabo primum
in tercium, et fient sex; et multiplicabo secundum in
quartum, et provenient viginti quatuor: hii ergo numeri
sunt similes. Multiplicabo itaque unum eorum in alterum,
et fient centum quadraginta quatuor, qui est numerus s
quadratus, cuius radix est duodecim: ergo una linearum
(est) sex, et secunda est viginti quatuor, media inter
eos duodecim. Et dico, quod hii numeri sunt communi-
cantes, et neque possibile est aliter esse. Quod si esset
possibile, sint incommunicantes, et ipsi sint due linee a, 10
b; et linea g sit inter
eas secundum proportio-
nem. Sed omnes duo
b numeri incommunicantes
sunt duo minores numeri 15
9 , secundum  proportionem
ipsorum numerorum, et
omnium trium numerorum continue proportionalium simi-
liter minores, qui sunt secundum {proportionem) eorum,
duo, qui extremi, sunt quadrati: ergo @ et g et b sunt 20
incommunicantes. Sed ipsi sunt minores numeri secun-
dum proportionem eorum: ergo a et b sunt quadrati et
sunt altera parte longiores, quod est contrarium. Ergo
‘@ et b non sunt incommunicantes, sed sunt communicantes.
Et omnes duo numeri communicantes (in) longitudine 25
sunt communicantes in potentia, et sunt similes, et pro-
portio unius eorum ad alterum est sicut proportio numeri
quadrati ad numerum quadratum: ergo omnes duo numeri,
ex unius quorum in alterum multiplicatione fit quadratus
sunt similes. Sed omnium duorum numerorum quadra- so
torum in longitudine communicantium unius ad alterum
proportio est sicut proportio numeri quadrati ad numerum
quadratum: ergo omnium duorum numerorum, ex quorum
unius ad alterum multiplicatione non fit superficialis, qui

4. unum duum eorum. — 11. g est. — 18—19. similiter]
simul secundum, — 29. multiplicaretur. — 34. multiplicationem.
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sit quadratus, duo superficiales non sunt similes, neque
cadit inter eos numerus, neque est proportio unius eorum
ad alterum sicut proportio numeri quadrati ad numerum
quadratum. Horum autem numerorum, qui sunt inter

5 numeros quadratos continue secundum naturalem ordinem,
omnes duo sunt surde. Et si unus eorum ad alterum
multiplicetur, superficialis proveniens erit non quadratus,
neque erit unius eorum ad alterum proportio sicut pro-
portio numeri quadrati ad numerum quadratum. In hoc

10 etiam opere intrant duo numeri, quorum unus est qua-
dratus et alter surdus. Qui enim fit ex quadrato in sur-
dum, surdus est. Cuius exemplum: Quod si dicimus qua-
tuor et quinque, diceremus, quod radix quatuor, que est
duo, est incommunicans radici quinque, quoniam ex mul-

15 tiplicatione binarii in quinque fit decem, qui est surdus.
Hii ergo (sunt) numeri, qui {(in) figura undecima decimi
partis assumuntur et (in) figuris, que sunt post eam.
Nos autem de hoc brevius loquimur. Nunc dicemus ergo,
quod: Omnium duorum numerorum, ex unius quo-

20rum in alterum multiplicatione aut unius per
alterum divisione provenit (numerus) quadratus,
unius ad alterum proportio est sicut proportio
numeri quadrati ad numerum gquadratum. Et
omnium duorum numerorum, ex unius quorum

25in alterum multiplicatione aut unius per alterum
divisione | provenit numerus non quadratus, non
est unius ad alterum proportio sicut proportio
numeri quadrati ad numerum quadratum. Et illud
est, quod demonstrare voluimus.

30 Qualiter superficies, que a linea rationali
continetur et ab unoquoque binomiorum et resi-
duorum, inveniatur, demonstrare, Quod quidem
omnium incommunicantium est aggregatio, neque est ne-
cesse, cuiusque figure opus in suo dicere capitulo; hoc

20. multiplicationem. — 21. divisionem. — 26. divisionem.
— numerus numero quadratus. '
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namque capitulum solum secundum suum opus omnibus
sufficiet. Postquam ergo unius eorum dispositio et scien-
tia sciatur, erit in ea, quod sufficit. Cum enim figure
oblegantur, elongabitur intellectus ab eo, quod scire desi-
derat, et erit uniuscuiusque figure operis reiteratio super-
fluitas non necessaria. Nos autem tocius operis unum
demonstrabimus capitulum, ut in omnibus intelligatur.

81 quilibet due linee diverse secundum recti-
tudinem fuerint coniuncte, quarum longior sic
in duas dividatur partes, ut unius earum in alte-
ram multiplicatio sit equalis quadrato medietatis
brevioris linee, erunt due radices duarum sec-
tionum linee, que est coniunctio aliarum sectio-
num, que est longior linea, potentes supra super-
ficiem, que continetur a duabus lineis coniunctis
et linea rationali.

Verbi gratia sint due linee ab et bg secundum recti-
tudinem coniuncte, que sint novem et radix quadraginta
quinque. Dividam ergo novem in duas partes taliter,
ut sit earum unius in alteram multiplicatio equalis qua-
drato medietatis radicis quadraginta quinque, que est
undecim et quarta. Cum ergo computaverimus, secun-
dum quod ostensum (est) in precedentibus, erit una du-
arum sectionum septem et semis et altera unum et semis.
Cuius executio secundum modum algebre est!), ut mul-
tiplicetur medietas novem in se, et provenient viginti et
quarta, de quo minuantur undecim et quarta, et remanebit
novem, cuius sumatur radix, que est tres, qui addatur

. 2—3. scientia] centa. — 4. quod eam scire. — 5. una-
queque figura. — operis] iteratur. — 11. quadrato et. — 14.
longior linea, potentes] Iongior linea potens. — 25. executio]
et secutio.

1) Hic est equatio Amammm: 2! 4 111 = 9z ergo
z=3+Y8 -0 =2 4% idest z =1L, 1~;~. AxariTIOS
demonstrat etiam (]/7% + Vl—;-)’ =9 + /45.

Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 19

10

15

25
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supra quatuor et semis et minuatur ab eis. Erit ergo
una duarum sectionum septem et semis et altera unum
et semis. Dico igitur quod radix septem et semis et

(=

g radix 45 b d novem a

radix unius et semis conmiuncte sicut linea una, possunt

5 supra totam superficiem, que continetur a linea rationali
et linea ag, quod sic probatur. Signabo lineam, que in-
scribatur ab, sitque radix septem et semis, cui coniungam
lineam bg, que sit {radix) unius et semis; deinde faciam
quadratum supra ag, quod {sit) agdh,

10 et .comblebo figure descriptionem. super- I T 7
ficies ergo de est unum et semis, et N7
superficies ea est septem et semis, qua-
rum coniunctio est novem. Queque vero
duarum superficierum ge et ek est radix

15 undecim et quarte, quoniam ex multi- A
plicatione ab in bg (provenit undecim
et quarta.> Erunt ergo due radices undecim et quarte radix
quadraginta quinque. (Erit ergo radix assumpta ex novem
et radice quadraginta quinque), secundum quod ostensum

20 est, radix septem et semis et radix unius et semis. Sunt
ergo hii tres quantitates quidem proportionales prima et
tercia et media, que sunt septem et semis, et unum et

. semis, et media, que est medietas radicis quadraginta
quinque, que est radix undecim et quarte. Similiter

25 quoque talis proportio in omni linea divisa secundum
hanc divisionem; et illud est, quod demonstrare voluimus.

Sit etiam superficies secundum habitudinem suam,
et sit ab radix septem et semis, et bg sit radix unius
et semis. Sunt ergo hic due superficies addite, que sunt

30 septem et semis et unum et semis, et due superficies di-
minute, que sunt due radices undecim et quarte, et

2. unum] unius. — 4. sunt sicut. — 25. talis] radix. —
30. unius semis.
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coniuncte sunt radix quadraginta quingue. Cum ergo
minuerimus duo supplementa ex duabus superficiebus
quadratis, remanebit novem excepta radice quadraginta

quinque, quod est residuum lineam lon-
b—" 2 giorem sic in duas dividens partes, ut 5
sit unius duarum sectionum in alteram
multiplicatio equalis quadrato medie-
tatis linee secunde, que in hoc exemplo
est undecim et quarta.!) Erit ergo
al—1 p una duarum sectionum septem et semis 10

et altera unum et semis. Radices
earum coniuncte sunt potentes supra superficiem, se-
cundum quod ostendimus. Cum autem unam earum
ex altera minuerimus, dicemus, quod radix septem et
semis excepta radice unius et semis est radix residue.'1s
Cum ergo multiplicaverimus radicem septem et semis ex-
cepta radice unius (et semis) in se, erit, quod provenit,
novem excepta radice quadraginta quinque.' - Diximus
autem, quod residuam in tres separatur partes, scilicet
in divisione linee rationalis a linea mediali, aut in divi- 20
sione medialis a rationali, aut medialis a mediali. In
hoc itaque exemplo divisimus lineam medialem a linea
rationali, aut medialem & mediali; et illud est, quod de-
monstrare voluimus.

In hoe prologo pretermisimus uti verbis algebre, et 25
usi fuimus verbis arithmetice, quoniam hoc levius existit
rationabili. Convenit itaque, ut afferam ex numeris illud,
quod dicam, quod est illud, quod dixit EvucrLiDEs in
figura undecima.®)

8. radicem. — 11. unius. — 22. divisimus] divisionis. —
23. aut medialis. — 26. arimethice. — 27. aufferam.

1) Vult dicere (V% + Vl%)’ =9 -+ V45.

2) Evcumes X, 11 (Cawpanus idem, Hemrreros X, 10):
Proposita qualibet recta linea duas ev incommensurabiles alteram
in longitudine tantum, alteram in longitudine et potentia rectas
lineas mvenire. In hac enim propositione quaeritur illud, quod
AxARITIUS exponit.

19"
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Describam duos numeros, quorum unius in alterum
proportio mon sit sicut proportio numeri quadrati ad
pumerum quadratum, et signabo numerum tercium, et
sit proportio unius duorum numerorum ad alterum sicut

5 proportio quadrati illius linee ad terciam lineam. Non
ergo convenit, ut numerus unus, qui signatur, sit qui-
libet, {quoniam), postquam post duorum numerorum po-
sitionem non quilibet poterit signari numerus, sed oportet,
ut talis signetur numerus, cuius quadratum cum (in)

10 unum duorum numerorum fuerit multiplicatum, {et) divi-
datur per alium, scilicet ut sit in eo pars denominans
duos numeros. Exempli causa signabo duos numeros,
quorum proportio non sit sicut proportio numeri quadrati
ad numerum quadratum, qui sint duo et tres. Et signabo

15 ynum numerum alium, qui sit quinque. Eius itaque
quadratum, quod est viginti quinque, multiplicabo in tres,
et fient septuaginta quinque. Volo autem dividere ipsum
per duo [et tria], qui autem non dividitur per ipsum,
quoniam in septuaginta quinque non est pars, que sit

30 medietas. Multiplicabo etiam viginti quinque in duo, et
fient quinquaginta, quem dividerem per tres, si possem.
Sed non dividitur per ipsum, quoniam in quinquaginta
non est pars tercia. Quinque ergo non est ex numeris,
qui in hac figura tercia signantur, et qui ex eis sunt |

25 gimiles. Assumam ergo loco quinque sex, et multiplicabo
triginta sex in duo, et provenient septuaginta duo. Divi-
dam igitur eum per fres, provenit ex divisione viginti
quatuor. Multiplicabo etiam triginta sex in tres, et fient
centum et octo, quem per duo dividam, et proveniet ex

30 divisione quinquaginta quatuor: ergo sex <{est) ex nu-
meris, qui in hoc notantur capitulo. Et similiter erunt
pares, postquam sunt (ex) paribus duo numeri positi
et dati.

Signabo et hos duos numeros in figura septima

10. multiplicatio. — 18. qui autem] quod tantum. — 82.
sunt paribus postquam duo.

62
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decima?) partis decime, et fiat proportio tocius duorum
numerorum ad ,alium secundum proportionem quadrati ad
quadratum. Multiplicabo itaque viginti quinque in tres,
et erunt septuaginta quinque, quem dividam per totum
eorum, quod est quinque, et proveniet ex divisione quin- 5
decim. Multiplicabo etiam viginti quinque in duo, et
fient quinquaginta, ex quo per quinque diviso proveniet
decem. Est enim possibile, ut in <Choc) capitulo cum
his duobus numeris impares assumantur numeri, et non
est possibile, ut pares sint in eo. Similiter etiam afferam 10
binomia, quibus assumam tres numeros, in quibus sit
illud possibile. Hoc autem, quod predixi, est ex eis, que
oportet premitti, ne incipienti inquisicione inveniatur in
numeris aliquid impossibile. Dimittatur ille et assumatur
alius ex eis, cumius, cum ipse multiplicatus fuerit in 15
numerum, summa per alterum numerum dividatur, quod
si tres numeri adeo diversificantur, ut dividi non possint,
erit illud (im)possibile.

Dico etiam, quod, cum due superficies ad longi-
tudinem linee rationalis date adiungantur, que posita sit, 20
quantum voluerimus, scilicet unum, vel duo aut tres aut
quatuor, aut quantum possibile est ex numeris, non remo-
vebunt numeri superficiem a suo primo situ, id est quan-
titate sua, neque (a) proportionibus, que sunt secundum
eam, et ab aliis. Verbi gratia sit linea rationalis data 25
ab, que sit unum, ad quam due adiungantur superficies
ad et de, quarum quantitates sint radix centum et octo-
ginta et radix triginta sex. Cum ergo minuerimus tri-
ginta sex ex centum octoginta, quod remanebit, (erit)
centum quadraginta quatuor, quod est superficies quadrata. 8o
Et erit, quod minuitur, quinta centum octoginta, quod
est superficies de, que est quarta eius, scilicet quarta
centum quadraginta quatuor, et quinta centum octoginta.

14, aliquid impossibile] quid nudatur. — 81. quinties.

1) Evcumes X, 17 (Campaxuvs X, 16; Hrmsererus X, 20).
Videas p. 222 not. 1.
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Sit etiam ab duo: dico igitur, quod ex multiplica-
tione medietatis in medietatem, et ex multiplicatione eius,
quod provenit, in centum octoginta fit quadraginta quin-
que. Erit ergo ag in secundo ex-

5 emplo radix quadraginta quinque, et
ge erit radix novem, quoniam ex
multiplicatione binarii in binarium et
ex eius, quod provenit, multiplica-
tione in quadraginta quinque fit cen-

10 tum octoginta. Et similiter super- 7 )
ficies {de) erit triginta sex. Cum
ergo minuerimus novem ex quadraginta quinque, re-
manebit triginta sex, quod est superficies quadrata, et
est quater quinte quadraginta quinque, et ge est radix

15 novem.

Sit etiam ab tres: dico igitur, quod ex multiplica-
tione tercie in terciam et ex eius, quod provenit, multi-
plicatione in centum octoginta fit viginti. Erit igitur ag
radix viginti, et ge radix quatuor. Cum ergo minuerimus

20 quatnor ex viginti, remanebit, secundum quod {dictum)
est, superficies quadrata, et est quater quinque viginti.

Et similiter cum posuerimus ab quatuor, erit ag
radix undecim et quarte, et eg radix duorum et quarte.
Proportiones autem et quantitates remanent secundum

25 earum habitudinem, et neque minuuntur, neque permu-
tantur. Jam ergo quelibet harum habitudinum in loco
primo habitudinis erigitur, numeri vero diversificantur.
Sed proportiones et summe manent secundum earum
habitudinem. Huius vero causa est, quoniam, cum poni-

30 mus lineam duo, et multiplicamus eam in duo, provenient
quatuor, quem postea multiplicamus in numerum, aut
multiplicamus duo in duo, deinde, quod provenit, multi-
plicamus in numerum, et proveniet superficialis quadratus.

e g a

2. medietatis et medietatis. — 18. superficies quadraginta.
— 14. quatuor. — 17. eius] eo. — provenit ex multiplicatione. —
21. quatuor. — 80. provenient] probant. — 32. provenit] pro-
bant. — 88. proveniet] probant.
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Et cum ponimus lineam tres, et multiplicamus tres in
tres, ot postea in exemplum, est numerus, qui fit ex
multiplicatione, quadratus. Cum enim ex qmolibet numero
assumatur  aliquid, quod sit pars quarta aut pars nona,
aut pars sexdecima, et multiplicatur in eum; aut qua- &
dratus multiplicatur in quatuor, aut {novem) aut sex-
decim, numerus, qui provenit ex multiplicatione, est
quadratus. Remanet ergo proportio secundum earum
habitudines et quantitas similiter, sed numeri diversifi-
cantur. Si ergo linea rationalis ponatur, quantum volue- 10
rimus, superficies ei adiuncte remanebunt secyndum suam
habitudinem; et illud est, quod demonstrare voluimus.

Quinti theorematis exemplum.?)

Sint due quantitates @ et b communicantes: dico
igitur, quod proportio @ ad b ‘est sicut proportio numeri 15
ad numerum, quod sic probatur. Quia enim (a) et b
sunt communicantes, que sint octo et duodecim, ergo

12

2

communis (numerus) numerat eos, qui sit g, qui sit 4.
Sitque g numerans @ secundum numerum unitatem d, qui
sit 3, et numeret b secundum numerum unitatum e, qui 2

4. quatuor. — mnovem. — 5. sexdecim. — 9. quantitas]
quarta.

1) Evcures X, 5 (Caxe. et Hem. idem): Omnium duamm
quantitatum commtmwantmm est proportio tangquam numers ad
numerum.
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sit 2. Signabo autem unum, ergo g numerat a secundum
numerum unitatum d, unum vero numerat d secundum
numerum, quo ¢ numerat a, ergo pars g ex a est pars,
que est 1 ex d. Ergo proportio g ad a est sicut pro-
5 portio unius ad d, et e contrario proportio a ad g est
sicut proportio d ad 1. Et similiter monstrabitur, quod
proportio g ad b est sicut proportio unius ad e: ergo
proportio a ad b est sicut proportio d ad e. Sed d est
({8, et €> est 2 numerus, ergo proportio ¢ ad b est sicut
10 proportio numeri ad numerum. Unde et hoc manifestum
est, quod omnium duorum quantitatum communicantium
una est nota alterius mensura. Cum ergo fuerit unus
duorum numerorum rationalis, et communicans ei fuerit
nota quantitas, tunc quantitas ei communicans erit ratio-
15 nalis; et linee communicantes linee rationali sunt ratio-
nales; et superficies communicantes superficiei rationali
sunt rationales. Linee vero incommunicantes linee ratio-
nali sunt surde; et superficies incommunicantes superficie-
bus rationalibus sunt surde, quoniam, si linea incommuni-
20 cans linee rationali esset rationalis, communicaret rationali
linee; et similiter dicimus de superficiebus; et illud est,
quod demonstrare voluimus.

quadratum a 4
1 @
quadratum b , P b
2 9
" g I le
3 4
r———id I ——— ]

Figura septimi (theorematis)!), que numeris
notatur, cetera non mutantur

1) Evoroes X, 7 (Campanus idem, Hemsererus X, 9): Om-
nium duarum superficierum gquadratarum, gquarum latera n
longstudine commumicant, est proportio umius ad alteram tan-
quam numers quadrati ad numerum quadratum. Si vero fuerit
proportio superficies quadrate ad superficiem quadratam tanquam
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In fine noni dicitur:!) Et secundum hanc pro-
bationem demonstratur de duabus quantitatibus incom-
municantibus per conversam figure vicesime tercie quinti.

Undecimi theorematis exemplum.?)

Sit linea data linea a, quam ponam, quantum voluero 5
ex numeris, sitque duo, | volo autem invenire duas lineas
incommunicantes g, quarum una incommunicat ei in lon-
gitudine tantum, et altera in longitudine et potentia.
Duos ergo notabo numerus, quorum unius ad alterum
proportio non sit sicut proportio numeri quadrati ad 10

2
p—_a

I 1b
10

L

radix 5 d ‘ radix radicis 20 [

i |
— 1 ! '

numerum quadratum, que sint b et g, et ponam eos octo
et decem. Et ponam, ut sit proportio b ad g sicut pro-
portio quadrati @ ad quadratum d. Quod est: multiplicam
duo in duo, et provenit quatuor, quem multiplicabo in
unum duorum numerorum, sitque in decem, et provenient 15
quadraginta. Dividam itaque ipsum per octo, qui est
numerus alter, et proveniet quinque, cuius assumam
radicem, que sit linea d. Quod accipiam inter a et d
lineam continue proportionalem, que sit e, et fit radix
(radicis) 20. Multiplicatio igitur prime in terciam est 20
equalis multiplicationi medie in se. Proportio autem

proportio numer: quadrats ad numerum ratum, erunt latera
earum in longitudine communicantia. d 8¢ fuerit proportio
ies quadrate ad superficiem quadratam non velut mumert

quadrats ad numerum quadratum, latera earum erunt in longi-
tudine incommensurabilia.

1) Evcres X, 9 (Caxpaxus idem, Hemsererus X, 16). Videas
P- 220 not. 1.

2) Evcumzs X, 11 (Campaxus idem, Hemerervs X, 10). Vi-
deas p. 291 not. 2.
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quadrati a ad quadratum d est sicut proportio b ad g;
sed proportio b ad g non est sicut proportio numeri
quadrati ad numerum quadratum: ergo a, que est duo,
est (in)communicans d in longitudine, que est radix quin-
5 que. Sed proportio a ad d est sicut proportio quadrati
a ad quadratum e, ergo @ incommunicat e in potentia,
ergo ipsa incommunicat ei in longitudine. 8i enim com-
municaret ei in longitudine, communicaret ei in potentia.
Jam igitur invenimus duas lineas incommunicantes linee
10 ¢, unam in longitudine, que est d, et alteram in longi-
tudine et potentia, que est {e); et illud est, quod de-
monstrare voluimus.
Tredecimi theorematis exemplum.?)
Sint due linee diverse a et bg. (Ponam autem)
15 superficiem, que fit ex bd in dg equalem quarte quadrati
a, que erit undecim et quarta, et minuatur ex bg super-
ficies quadrata, que sit quadratum linee dg, et sit bd

a d e b

" radiz radicis 11 Ireddimid 4o
superficies rad. 8

communicans dg in longitudine: dico igitur, quod bd
potest supra a secundum augmentum quadrati linee com-
20 municantis bg in longitudine, quod sic probatur. Ponam
enim, ut de sit equalis dg, et quarta quadrati a sit
equalis superficiei bd in dg. Quadratum igitur @ erit
quadruplum superficiei bd in dg. Sed dg est equalis de:
ergo quadratum a et quadratum be coniuncte sunt equalia
25 duplo superficiei bd in de et quadrato de simul. Sed
quadruplum superficiei bd in de et quadratum be simul

16. exminuatur. — 19—20. communicantes.

1) Evcumes X, 13 (Campaxus idem, Heisrrerus X, 17). Vi-
deas p. 278 not. 1. Quod ergo hic nominat Theorema 18, ibi
theorema 12 nominavit.
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est equale quadrato bg: ergo quadratum a et quadratum
be simul sunt equalia quadrato bg. Ergo bg potest supra
a secundum augmentum quadrati be, quod est 36. Sed
bd communicat dg in longitudine, ergo bg communicat
gd in longitudine. Sed gd communicat ge: ergo bg com-
municat ge in longitudine. Cum ergo permutaverimus,
erit bg communicans be in longitudine. Sed bg potest
supra ¢ secundum augmentum quadrati be: ergo potentia
bg supra a est secundum augmentum quadrati linee com-
municantis bg in longitudine.

Sint etiam, que prediximus, secundum quod posui-
mus, et sit bg potens supra a secundum augmentum qua-
drati linee communicantis bg in longitudine: dico igitur,

g d b

quod bd communicat gd in longitudine, quoniam dispo-
sitione manente una et similiter ostenditur, quod bg potest
supra a secundum augmentum quadrati be, et quod gb
communicat be et est diversa ab ea: ergo bg communicat
ge. Bed ge communicat gd in longitudine: ergo bg {com-
municat) gd in longitudine. Sed cum diviserimus, brit
bd communicans gd in longitudine; et illud est, quod
demonstrare voluimus.
Quinti decimi exemplum.?)
Sit superficies bg con-

b fenta a lineis in longitudine
rationalibus ba, ag, que
sit 4: dico ergo, quod super-
ficies bg est rationalis, quod

4 sic probatur. Faciam supra
g a d

1) Evcumes X, 156 (Campa-
~us idem, Hemzroius X, 19): Omnis superficies rectangula, quam
continent due linee in longitudine rationales, rationalis esse probatur.

10
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ab quadratum, quod sit quadratum bd. Sed ab est
rationalis, ergo superficies bd est rationalis, et ba com-
municat ag in longitudine, et ba est equalis ad, ergo ad
communicat ag in longitudine: ergo superficies bd com-
municat superficiei bg [in longitudine]. Sed superficies
bd est rationalis: ergo superficies bg est rationalis; et
illud est, quod demonstrare voluimus.

Sexti decimi exemplum.?)

Si superficies bg rationalis, que adiuncta sit ad lineam
ab, et sit linea ab in longitudine rationalis et fuerint ad
et ag continentes superficiem: dico igitur, quod ag est
rationalis in longitudine,
quod sic probatur. Faciam 9 i i d
enim supra ab quadratum !
15 bd: ergo superficies bd est
rationalis. Sed superficies !
bg est rationalis: ergo I
superficies bd communicat
superficiei bg. Sed pro-
portio superficiei bd ad superficiem bg est sicut pro-
portio ad ad ag: ergo da communicat ag in longitu-
dine. Sed ad est equalis ab: -ergo ab communicat ag
in longitudine. Sed ba est rationalis, ergo ag est ratio-
nalis et communicat ad in longitudine; et illud est, quod
25 demonstrare voluimus.

Septimum decimum.)

Volo reperire duas lineas in potentia tantum
rationales {et)> communicantes, quarum longior
supra breviorem possit secundum augmentum
quadrati linee incommunicantis longiori in lon-

%]

1

<

b

2

=]

11. continentes] communicantes. — 20. superficiei ad.

1) Evcrioes X, 16 (Campaxus idem, Hemereius X, 19). Vide
p. 221 not. 1.

2) Evcribes X, 17 (Cameanus X, 18; Hemerems X, 20):
Duas lineas in potmtza tantum rationales communscantes,
rum longior plus goastt breviors, quantum est quadratum ?ua

&bt incommensurabilis in longitudine, tnvenire.
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gitudine. Communicantes vero in longitudine in elementis
ostendimus.

Sit ergo linea ab rationalis in longitudine, quam
poram, quantum voluero, que sit quinque ex numeris,
que sit longior. Supra quam constitnam semicirculum 5
agb, et signabo duos numeros de, ez, et ponam, ut non
sit proportio d¢ ad unumquemque numerorum de, ez
sicut proportio numeri quadrati ad numerum quadratum,
quos ponam duo et tres, quorum summa est quinque.
Sitque proportio dz ad ge sicut proportio quadrati ba

-

0

b

— !

ad quadratum bg, et hoc est, ut multiplicem lineam abd
in se, que est quinque, erit ergo, quod provenit, viginti
quinque. Ipsum itaque multiplicabo in lineam ez, que
est tres, erit, quod provenit, septuaginta quinque, quem
dividam per summam, que est linea dz, que est quinque,
et provenit ex divisione quindecim. Radix ergo quin-
decim est linea bg. Coniungam autem g cum a per
lineam ag. Quadratum vero linee ba potest supra qua-
dratum bg secundum quadratum ag. Quadratum ergo
ab totum est viginti quinque, cuius radix, que est quin- 20
que, incommunicans existit radici quindecim in longitudine,
quoniam ex multlphca.tlone qumque in quindecim pro-
veniat septua.gmta qumque, qui est numerus surdus, ergo
ab est incommunicans bg in longitudine. Proportio enim
quadrati ab ad quadratum bg est sicut proportio numeri 25
dz ad numerum ze. Sed ab communicat bg in potentia,
secundum qnod precessit, et seiungitur ei in longitudine,
64 et ab est rationalis in longitudine et bg rationalis in |

-

5

16—17. est quindecim est.
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potentia. Inter rationalem vero et surdum non est com-
municatio: ergo ab, bg in potentia tantum sunt rationales
{et)> communicantes. Et etiam proportio dz ad ez est
sicut proportio quadrati ba ad quadratum bg. Sed (si)

5 converterimus, erit proportio dz ad de sicut proportio
quadrati ba ad quadratum ag, et proportio £d ad de non
est sicut proportio numeri quadrati ad numerum quadra-
tum: ergo ba seiungitur ag in longitudine. Sed ab potest
supra bg secundum augmentum quadrati ag: ergo ab iam

10 potest supra bg secundum augmentum quadrati linee in-
communicantis sibi in longitudine, et ab, bg sunt in
potentia tantum rationales {et) communicantes; et illad
est, quod demonstrare voluimus.

Octavum decimum.?)

15 Omnis superficies contenta a duabus lineis
in potentia tantum rationalibus (et) communi-
cantibus est surda et vocatur medialis; et linea
potens supra eam etiam est surda et nominatur
medialis.

20 . Verbi gratia sit superficies bg contenta a duabus
lineis in potentia tantum rationalibus {et) communican-
tibus, que sint ba et ag, et sint radix decem et radix octo:
dico igitur, quod superficies bg est surda et linea, que potest
supra eam, est surda et vocantur superficies medialis et linea

25 medialis, quod sic probatur. Faciam enim supra ab qua-
dratum bd: ergo bd est rationalis. Sed ba incommunicat
ag in longitudine, et ba est equalis ad, ergo ad est in-
communicans ag in longitudine. Sed superficies bd se-
jungitur superficiei bg, et bd est rationalis: ergo bg est

8o surda, et potens supra eam est (surda), ergo vocantur

30. Pro surda in secundo loco Mscptm. lacunam habet.

1) Evcrmzs X, 18 (Cawpanus X, 19; Hemerervs X, 21):
Omnis superficies, quam continent due linee potentialster tantum
rationales communicantes est irrationalis diciturque superficies
medsalis, erusque latus tetragonicum, scilicet quod tn eam potest,
est irrationale, diciturque linea medialis.
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superficies medialis et linea medialis. Linea enim potens
supra eam si esset rationalis, esset quadratum eius ratio-
nale, et esget superficies bg equalis quadrato eius ratio-
nalis. Sed iam ostensum est, quod ipsa est surda. Non

ergo vocatur bg medialis, nisi quia
2 ab eius extremitatibus producuntur
ea, quibus ipsa est media. Quod

radizs @ 4 ideo est, quoniam faciam supra ag
" quadratum gz, et supra abd qua-
potens 2 dratum bd, et complebo figuram.
e |§ Proportio igitur ad ad ag est sicut
radizra proportio ba ad az. Sed proportio
dicis ad ad ag est sicut proportio super-

b ficiei db ad superficiem bg, et pro-

5

portio ba ad az est sicut proportio 15

superficiei bg ad superficiem gz: ergo superficies db, bg, g#
sunt continue secundum proportionem unam. Multiplicatio
ergo prime in tertiam est equalis multiplicationi medie in se,
que est bg. Superficies vero bd et gz sunt duo quadrata

ab et ag, et ab et ag sunt in potentia rationales: ergo 20

db et gz sunt rationales. Quod ergo aggregatur ex db
in g# est rationale. Sed radix eius est superficies by,
ergo bg est radix rationalis; et similiter linea potens
supra superficiem est (radix radicis) rationalis. Iam ergo

manifestam est ex eo, quod est declaratum, quod super- 25

ficies medialis est radix rationalis, et linea potens (supra)
superficiem medialem est radix radicis rationalis; et illud
est, quod demonstrare voluimus.

Cum vero dicit: ,tres mediales* vult, ut intelli-
gatur, quod omnis superficies quatuor habens latera ortho-
gonia cadens inter duo quadrata et continuata proportio-
naliter inter superficies vocatur medialis, quoniam ipsa est
media in proportione inter duo quadrata, sive superficies
sit rationalis, sive sit surda. Tria medialia autem sunt

14—15. Quod proportio ba. — 17. Multiplicabo. — 19
vero dg. — 31. continuatur,

30
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superficies contenta a duabus lineis in potentia tantum
rationalibus (et) communicantibus, que est surda figure
octave decime; et superficies contenta a duabus lineis
medialibus et in potentia communicantibus {continentibus)
5 rationale, que est (surda) figure vicesime tercie; et super-
ficies contenta a duabus lineis medialibus in potentia in-
communicantibus continentibus mediale, que est figura vice-
sima quarta. Figura igitur octava decima est medialis
inter duas superficies rationales; et vicesima tercia est
10 rationalis inter duas mediales; et figura vicesima quarta
est medialis inter duas mediales.
Nonum decimum.?)
Cum superficies equalis quadrato (linee)
medialis ad lineam in longitudine rationalem
15 adiungitur, latus secundum est rationale in po-
tentia tantum (et) incommunicans linee prime,
ad quam adiungitur superficies, in longitudine.
Cuius exemplum est, ut sit linea a medialis, que sif
radix radicis octoginta; et linea bg sit rationalis in lon-
20 gitudine, que sit duo, ad quam adiuncta sit superficies
equalis quadrato linee a medialis, que sit superficies gd,
cuius latus secundum est bd: dico igitur, quod bd est
rationalis in potentia tantum, et est incommunicans bg in
longitudine, quod sic probatur. Quia enim superficies
25 equalis gquadrato @, que est superficies #k, iam continetur
a duabus lineis 2e, eh rationalibus et communicantibus
in potentia, que sunt due linee, ex quibus ipsa provenit,
que sunt radix decem et radix octo, et ze et ¢k in potentia
tantum sunt rationales (et) communicantes: ergo quadra-
% tum @ est equale unicuique duarum superficierum zh et
g9d. Ergo zh etiam est equalis gd. Angulus autem e est
equalis angulo b: latera igitur earum sunt alternata, ergo
1) Evcumes X, 19 (Campanvs X, 20; Hemerors X, 22):
Cwin adiuncta fuent linee in longttudme rationald superﬁcws
equalis quadrato linee medialis, latus eius secundum potentsaliter
ta/ntvzn; erit rationale laterique primo in longstudine incommen-
suraouie.
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proportio ze ad bg est sicut proportio bd ad ek Sed
ez communicat bg in potentia, ergo bd communicat ek
in potentia. Sed eh est rationalis in potentia, ergo bd

a
radix radicis 80
h e d b
radic 8 radix 20

§.’ radix 80 g.
radiz 80 g1
[

< g
z

est rationalis in potentia. Sed ze seiungitur ek in lon-
-gitudine: ergo superficies, que fit ex ze in eh, seiungitur 5
quadrato eh. Sed superficies, que fit ex ze in eh, est -
equalis superficiei gb in bd, et quadratum ek communicat
quadrato bd: ergo superficies gb in bd est seiuncta qua-
drato bd. Cum enim fuerint due quantitates incommuni-
cantes, tunc omnis quantitas uni earum communicans erit 10
alteri seiuncta: ergo gb seiungitur bd in longitudine.
Ergo bd est rationalis in potentia et seiuncta bg in
longitudine; et illud est, quod demonstrare voluimus.

Vicesimum.?)

Omnis linea communicans linee mediali in 1
longitudine aut in potentia est medialis.

Cuius exemplum {est), ut sit linea @ medialis, que
communicet linee b in longitudine: dico igitur, quod linea
b est medialis, quod sic probatur. Sit linea gd rationalis,
que git duo, ad quam adiungatur superficies equalis qua- 30

1) Evcuipes X, 20 (Campanus X, 21; Hemerewss X, 23):
Omnis linea communscans medials est medialis. Axamrrivs de-
monstrationem amplificavit.

Comm. ad Euclid, ed. Curtze. 20



306 ANARITII COMMENTARII

drato a, que sit superficies gdez, et ipsa sit radix octo-
ginta, cuius latus secundum est ge, que sit radix viginti,
et adiungatur ad ze superficies 2k equalis quadrato b,
que sit | radix quadraginta quinque, cuius latus secundum
5 est eh, que sit radix undecim et
quarte. Sed a est medialis, et gd R b
est rationalis, et quadratum a est
equale superficiei de: ergo ge est
rationalis in potentia et seiuncta dg | yadix 45
10 in longitudine. Sed @ communicat b:
ergo quadratum a communicat qua-
drato b. Sed quadratum a est Z—-——-|¢
equale superficiei de, et quadra-
tum b est equale superficiei zh: ergo
15 superficies g2 communicat superficiei
zh, ergo ge communicat e~ in longi-
tudine. Sed ge est rationalis in | , 400 80
potentia et incommunicans gd in
longitudine: ergo eh est rationalis
20 in potentia et incommunicans ez in
longitudine, quoniam, si he esset
communicans ez in longitudine, i
tunc, cum ge communicat ek in d‘——“o-—-*g -
longitudine, ergo ge communicaret
36 ez in longitudine. Sed ez est equalis [quadrato] g¢d,
ergo ge communicaret gd in longitudine. Sed iam
ostensum est, quod ipsa est ei incommunicans, quod
equidem contrarium est. Ergo ez et ek in potentia
tantum sunt communicantes, ergo 2k est medialis, quare
80 linea potens supra eam est medialis, que est b: ergo b
est medialis; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Sit etiam @ medialis communicans b in potentia: dico
1g1tur, quod b est medialis, quod sic demonstratur. Ad-
iungam enim ad gd ratmnalem superficiem gz equalem

)
G 810804 T3p0L

-1IR

L i

08 s13pD4 TIPV4

7. Quod quadratum. — 13. equalis, — 18, gb. — 29. quare]
quod.

65
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quadrato @ medialis: ergo ge est rationalis in potentia
tantum et incommunicans gd in longitudine; {et ponam),
quod sit superficies 2% equalis quadrato b. Sed @ com-
municat b in potentia: ergo gz communicat 2%, ergo ge
communicat ek in longitudine. Sed ge est rationalis in 5
potentia tantum et incommunicans gd in longitudine: ergo
etiam eh est rationalis in potentia (tantum) et seiuncta
gd in longitudine. Sed gd est equalis ez: ergo super-
ficies ¢k continetur a duabus lineis in potentia tantum
rationalibus {et in)communicantibus: ergo z& est medialis, 10
et linea supra eam potens est medialis. Linea vero supra
eam potens est b: ergo b est medialis; et illud est, quod
demonstrare voluimus.

(Exemplum vicesimi primi)?)

Superfluum superficiei medialis super media- 15
lem superficiem est surdum; cuius hec est demon-
stratio.

Non possibile est, ut sit rationale. Verumptamen si
possibile fuerit, sit superfluum superficiei a et b medialis
supra superficiem o medialem rationale, quod est super- 20
ficies b; sitque linea gd rationalis, que sit duo, et sit

h d
‘ [ b a ‘
| g' radiz | sexaginta ‘
!

e 2 g

superficies a et b radix sexaginta. Adiungam autem ad
gd rationalem superficiem de equalem superficiei a et b,
cuius latus secundum sit ge, et separabo ex superficie de
20. rationalem.
1) Evcuwes X, 21 (Campanus X, 22; Hreisererus X, 26):
Omnis differentia, qua habundat mediale a mediali irrationalis

esse probatur.
20%
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superficiem equalem superficiei @, que sit dz; remanet
ergo (superficies) eh equalis superficiei b. Sed b est
rationalis et est adiuncta ad 2k, et #h est rationalis: ergo
ze est rationalis in longitudine et communicat Az in
5 longitudine. Sed a {et) b est medialis, et a est medialis,
et ipse sunt equales de, dz: ergo de, dz sunt mediales
et adiuncte ad lineam gd rationalem, ergo unaqueque
duarum linearum eg et gz est rationalis in potentia
{tantum) et incommunicans gd in longitudine. Sit etiam
10 superficies ek medialis et b superficies rationalis: ergo
superficies a seiuncta superficiei b. Sed a et b sunt
equales gk et he, ergo gh est incommunicans ek in lon-
gitudine, et gz est seiuncta ¢¢ in longitudine: ergo super-
ficies gz in ze est seiuncta quadrato ze. Sed superficies
15 gz in ze communicat duplo eius, et quadratum ez com-
municat quadrato gz, et duplum g¢ in es est incom-
municans duobus quadratis gz, ez coniunctis. Sed cum
coniunguntur, tunc totum quadratum ge est seiunctum
duobus quadratis ge, ze coniunctis. Duo autem quadrata
20 gz, g¢ sunt rationalia, ergo quadratum ge est surdum,
quod contrarium est. et impossibile consistit; iam enim ge
fuit in potentia rationalis. Augmentum igitur medialis
super medialem non est rationale; est illud est, quod
demonstrare voluimus.
25 Exemplum vicesimi tercii.l)

Signabo itaque duas lineas a et b rationales in
potentia et in ea tantum communicantes, quas ponam
quatuor et radicem duodecim; et ponam, ut a possit supra
b secundum augmentum quadrati linee, cui ¢ communicat

30 in longitudine, et assumam inter @ et b lineam, ut con-
tinuatur proportio, que sit g; es g et b et d etiam sint
proportionales. Quod est, ut multiplicem quadratum a,

18. coniungitur. — 22. Augmenti. — mediale.

1) Evcumes X, 28 (Cameanus X, 24; Hemerews X, 81).
Vide p. 281 not. 1.
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quod est sexdecim, in quadratum b, quod est duodecim:
fit ergo ex eis centum et nonaginta duo, radicis cuius
radix est linea g. Deinde multiplicabo lineam b in se,
que est radix duodecim, et provenit ergo duodecim, quem
dividam per radicem radicis centum et nonaginta duo, §

a ) . b
quatuor ' ' radix 12
. g
" radiz radicis 192
f d 1
radix radicis 108

que est linea g, hoc est, quod multiplicem duodecim in
se, proveniet centum et quadraginta quatuor, quem in se
multiplicabo, et proveniunt viginti milia et septingenti et
triginta sex, quem dividam per centum et nonaginta duo,
et proveniet centum et octo, cuius radix radicis est linea 10
d: dico igitur, quod due linee g et d sunt, quales volui-
mus, quod sic demonstratur. Quia enim @ et b in potentia
tantum sunt rationales et communicantes, ergo qumod fit
ex a¢ in b est mediale. Sed ipsum est equale quadrato
g, ergo quadratum g est mediale. Sed g est medialis, et 15
g et b et d sunt proportionales, {ergo) proportio g ad b
erit sicut proportio b ad d. Proportio vero g ad b est
sicut proportio a ad g, et proportio @ ad g est sicut
proportio b ad d. Cum ergo permutaverimus, erit pro-
portio @ ad b sicut proportio g ad d. Sed @ communicat 20
b in potentia et potest supra eam secundum augmentum
quadrati linee, cui communicat g in longitudine, et g est
medialis: ergo d est medialis. Et etiam g et b et d sunt
proportionales, ergo superficies, que fit ex g in d est
equalis quadrato . Quadratum vero b est rationale: ergo 25

8. milia] rationalia. — septuaginta. — 16—17. proportione
g ad b erit e sicut. — 21. bd in. — 22. sed g.
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superficies, que fit ex g in d, est rationalis, ergo due
linee g et d sunt mediales et in potentia tantum com-
municantes et continentes superficiem, que fit ex g in d,
rationalem; et g longior potest supra d breviorem secun-
5 dum augmentum quadrati linee, cui communicat g longior
in longitudine: ergo superficies, que fit ex g in d est
rationalis; quod illud est, quod demonstrare voluimus. |
Exemplum vicesimi quarti.?)
Signabo itaque tres lineas in potentia tantum ratio-
10 nales et communicantes, que sint a et b et g; et sit linea
a duo, et linea b sit radix trium, et linea g sit radix
duorum: Et ponam, ut @ possit supra b secundum aug-

a ' ‘ b ‘ ’ g )
: duo ‘ " radiz trium radiz duorum
d ' e
‘radsiz radicis 12 radiz radicis 3

mentum quadrati linee, cui incommunicat @ in longitudine;
et assumam (inter) a et b lineam <{d>, ut continuentur
15 proportionaliter. Quod est, ut multiplicem quadratum @
in quadratum b, et proveniet duodecim, cuius radicis radix
est linea d. Et ponam etiam, ut sit proportio a ad g,
sicut est proportio d ad e, quod est, ut multiplicem g
in se, et fiet duo; deinde multiplicam ipsum in se, et
s0 proveniet quatuor, postea in 12, et proveniet 48. Deinde
multiplicem lineam @, que est duo, in duo, et proveniet
4, et 4 in se, et fiet sexdecim, per quem dividam 48, et
provenient tres: ergo erit radix radicis trium linea e.

22. Post 48 Mscptm. addit: et fiet sexdecim. — 23. erit
tres radix radicis trium linea est e.

1) Evcumes X, 24 (Cameanus X, 26; Hemeroivs X, 82):
Duas lineas mediales potentia tantum communicanies super-
ficiemgque medialem continentes, quarum longior breviore tanto
amplius possit, quantum est quadratum alicutus linee incommen-
surabilis ipsi longiors in longitudine, invenire.
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Ergo radix radicis trium in radicem radicis duodecim est
radix radicis triginta sex, que est radix sex, medialis;
dico igitur, quod due linee d et e sunt, quales voluimus,
quod sic probatur. Quia enim a potest supra g secundum
augmentum quadrati linee, cui seiungitur @ in longitudine: 5
ergo d potest supra e secundum augmentum quadrati
linee, cui incommunicat d in longitudine. Sed @ et b in
potentia tantum sunt rationales et communicantes: ergo
superficies, que fit ex @ in b est medialis. Sed ipsa est
equalis quadrato d, ergo quadratum d est mediale: ergo 10
d est medialis. Proportio vero a ad g est sicut proportio
d ad e. Sed a communicat g in potentia: ergo d com-
municat ¢ in potentia. Sed d est medialis, ergo e est
medialis; et etiam proportio @ ad g est sicut proportio d
ad e. E converso ergo proportio a ad d est sicut pro- 15
portio g ad e. Sed proportio a ad d est sicut proportio
d ad b: ergo proportio d ad b est sicat proportia g ad
e, ergo superficies d in e est equalis superficiei b in g.
Superficies vero b in g est medialis, ergo superficies d in
e est medialis. Ergo due linee d et ¢ sunt mediales, {et) 0
in potentia tantum sunt communicantes, et continentes
superficiem d in ¢ medialem; et potest d supra e secun-
dum augmentum quadrati linee incommunicantis d in
longitudine; quod illud est, quod demonstrare voluimus.
Post hoc autem dico, quod, cum voluerimus, ut 35
secundum regulas numerorum pertractemus tres figuras,
que sunt vicesima quinta!) et vicesima sextaf) et vice-
sima septima®), dividam lineam longiorem earum in duas
sectiones ita, ut sit multiplicatio unius earum in alteram

15. Et converso. — 28. in longiorem.

1) Evcumes X, 25 (Campaxus X, 27; Hemsererus X, 383).
Vide p. 284 not. 1.

2) Euvcumes X, 26 (Cawpaxus X, 28; Hemereivs X, 34).
Vide p. 284 not. 2.

8) Euvcumes X, 27 (Campanvs X, 29; Hemererus X, 35),
Vide p. 284 not. 3.
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. equalis quadrato medietatis linee brevioris, secundum quod
ostendimus in elementis, in capitulo scilicet divisionis et
in aliis. Postea multiplicabo unamquamque duarum sec-
tionum in lineam longiorem, et eius, quod ex multiplica-

5 tione provenit, assumam radicem, que erit illud, quod
quesivimus. Et demonstrabo illud in prima figura earum,
et sufficiet in reliquis duabus figuris secundum hoec, quod
in hac figura erit ostensum ex regulis arithmetice.

Vicesimum quintum.

10 " Volo invenire duas lineas in potentia incom-
municantes, continentes mediale, quarum duo
quadrata coniuncta sunt rationale.

Signabo igitur duas lineas ab et bg, {(que) in po-
tentia tantum sint rationales et communicantes, que sint

15 figure septime decime huius partis. Sitque ab potens
supra bg secundum augmentum quadrati linee, cui ipsa
incommunicat in longitudine, et sit quatuor ex numeris;

)

I redinz “Rabsgemdint  Zelradin 2

et bg sit radix octo. Describam autem supra abd semi-
circulum adb, et dividam bg in duo media supra punctum
20 ¢, et sit (medietas) radix duorum, et adiungam ad ab
superficiem equalem quadrato be, que sit superficies, que
fit ex az in £b, quod est, ut dividam quatuor in duas
sectiones taliter, ut sit multiplicatio unius earum in
alteram duo. Erit ergo una duarum sectionum duo et
85 radix duorum, et altera duo absque radice duorum, et
minuitar ex ab quadratus. Et protraham a puncto =z

8. arismetice.
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perpendicularem #d, et producam duas lineas ad et db:
dico igitur, quod due linee ad et db sunt, sicut volumus,
quod sic probatur. Quia enim multiplicatio ab in az,
est equalis multiplicationi ad in se, secundum quod osten-
sum est in multiplicatione antecedentium, ergo multiplicabo 5
ab, que est quatuor, in a2z, que est duo et radix duo-
rum, quod est, ut multiplicemus quatuor in duo, et pro-
veniet octo ex numeris, deinde multiplicabo quatuor in
quatuor, et proveniet sexdecim ex numeris, deinde in duo,
et erit, quod provenit, triginta duo: erit ergo multiplicatio 10
ad in se octo et radix triginta duorum. Quadratum ergo
ad est octo et radix triginta duorum: ergo linea ad est
octo et radix triginta duorum radice accepta. Quod etiam
multiplicatio ab in bz est equalis multiplicationi bd in
se: erit ergo bd in se octo absque radice triginta duorum. 15
Quod etiam ab potest supra bg secundum {augmentum)
quadrati, cuius latus abd in longitudine incommunicat, et
quarta quadrati bg est {equalis) az in 2b: ergo ag in-
communicat £b in longitudine. Proportio autem az ad
2b est sicut proportio quadrati ad ad quadratum db, 20
propter similitudinem duorum triangulorum: ergo gradratum
ad est seiunctum quadrato db. Quadratum etiam be est
equale quadrato dg: ergo be est equalis dz, et etiam ab
et bg  in potentia tantum sunt rationales et communi-
cantes, et be est medietas bg, ergo ab et be in potentia 25
tantum sunt rationales et communicantes: ergo superficies
ab in be est medietas medialis. Sed be est equalis dg,
ergo superficies ab in dz est medialis, et ipsa est equalis
superficiei ad in db; et etiam ab est rationalis, ergo
quadratum eins est rationale. Sed quadratum ab est %0
equale duobus quadratis ad, db coniunctis: ergo duo
quadrata ad, db coniuncta sunt rationale. Erga ad et
db in potentia (sunt) incommunicantes et continentes

5. multiplicatio. — 11—13. Verba Quadratum .... ac-
cepta in Mscpto. post p. 314 lin. 2 posita sunt. — 18. quadrata
quadrati.
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mediale, et quadrata earum coniuncta sunt rationale; et
illud est, quod demonstrare voluimus.
Vicesimum sextum.
Volo reperire duas lineas ab et bg mediales,
5in potentia tantum communicantes {et continen-
tes) superficiem rationalem, {quarum quadrata
coniuncta sunt mediale.)
Exponam, ut ab possit supra bg secundum | augmen- 67
tum quadrati linee, lateri cuius seiungitur in longitudine
10 ab, que sint radix radicis 128 et radix radicis 32; et
describam supra ab semicirculum, et dividam bg in duo
media supra e, et adiungam ad ab superficiem equalem

d
radivoradicis
o [4 o a
N z
radex radicis 128

quadrato be, que sit radix duorum, et ipsa est super-
ficies, que fit ex a# in £b; et producam a puncto # per-
15 pendicularem 2zd, et copulabo @ cum d et d cum b: dico
igitur, quod due linee ad et db sunt, sicut volumus. Et
similiter ostendam, quod ad et db sunt in potentia in-
communicantes, et quod superficies ab in bg est rationalis:
ergo superficies ab in be est rationalis, que est, quod
20 scitur multiplicando quadratum quadrati ab, id est 128,
in quadratum quadrati bg, id est 32, provenient 4086,
cuius accipe sextam decimam, que est 256, radix radicis
cuius est 4. Vel multiplica quadratum quadrati be, quod
est sextadecima quadrati totius bg, et est 2, in quadratum
25 quadrati ab, scilicet 128, et proveniet 256, radix radicis
cuius est 4. Quadratum namque be quarta est quadrati

10. sit. — 21. 5086] 40. — 22, 256. — 24. sextadecima]
16. — 26. quarta] 4.




AD EUCLIDEM LIB. X. 315

bg, et quadratum quadrati be est sextadecima quadrati
totius bg, quoniam be est medietas bg. Quoniam ipsa
est radix radicis 256, ergo quadratum linee ad est radix
triginta duorum et 4, ergo linea ad est 4 et radix triginta
duorum accepta eius radice; et quadratum linee db est 5
radix triginta duorum absque 4, et linea de est radix
triginta duorum absque 4 accepta eius radice. Minuam
ergo additum cum diminuto, et remanebunt {duo) radices
triginta duorum, que est quadrata ad, db {coniuncta), hoc
est radix 128, et est equale quadrato ab. Sed be est 10
equalis dz, et superficies ad in dz est equalis superficiei
ad in db, ergo superficies ad in db est rationalis, gquo-
niam ab in be est equalis ab in dz, et etiam quadratum
ab est mediale, et ipsum est equale duobus quadratis ad
et db coniunctis: ergo duo quadrata ad et db coniuncta 15
sunt mediale. Ergo ad et db sunt in potentia incom-
municantes et continentes superficiem rationalem, quarum
quadrata coniuncta sunt mediale; et illud est, quod de-
monstrare voluimus.

In vicesimo septimo nihil mutatur, nisi quod 20
figura numeris hoc modo inscribitur.

d
radix m&m-g
¢ p
4 - = DA

Postea vero ex lineis, ex quibus compositio et de-
signatio sunt rationalis coniunctio et separatio, ostendam,
qualiter fiat coniunctio et separatio. Earum quidem sunt
due linee tantum in potentia rationales et communicantes 25

3—10. Verba: ergo ... quadrato ab in Mscpto. post ,me-
diale* linea 16 leguntur. — 8. remanebit radix. — 25. in po-
tentia rationales] potentes rationales.
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et continentes mediale, guarum quadrata conmiuncta sunt
rationale, et est binomium absolutum?), ut radix decem
et radix octo;

Due linee mediales in potentia tantum rationales

5 (et) communicantes <et) continentes superficiem ratio-
nalem, quarum longior supra breviorem potest secundum
angmentum quadrati linee, cui longior in longitudine
communicat, et est bimedium primum?2), sicut radix ra-
dicis centum et nonaginta duorum et radix radicis centum

10 et octo;

Due linee mediales in potentia tantum communi-
cantes et continentes mediale, quarum longior duarum
supra breviorem potest cum augmento quadrati linee, cui
longior "in longitudine communicat, et est bimedium

15 secundum?), sicut radix radicis duodecim et radix ra-
dicis trium, '

Due linee in potentia incommunicantes et continentes
mediale, quarum quadrata sunt rationale, (et) est maior*),
sicut octo et radix triginta duorum eorum radice accepta,

20 et octo absque radice triginta duorum radice residui
accepta;

Due linee in potentia incommunicantes et continentes
rationale, quarum quadrata coniuncta (sunt mediale), et
est potens super rationale et mediale®), sicut qua-

25 tuor et radix triginta (duorum) earum radice accepta et
radix triginta duorum absque quatuor residui radice accepta;

Due linee in potentia incommunicantes et mediale
continentes, quarum quadrata coniuncta sunt mediale et
incommunicans duplo unius in alteram, {et) est potens

2. ut] et. — 8. et est] et eius. — 18. mediales.

1) Videas Eucripem Campam X, 30 (Hemrren X, 36).
2) EvcLmes Campant X, 31 (Hzmereu X, 37).
8) Evcumes Camupant X, 82 (Hemegen X, 88).
4) Evcuipes Caxpant X, 88 (Hemerenr X, 89).
5) Evcripes Cauepami X, 34 (Hemeren X, 40).
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supra duo medialia?), sicut radix eius, quod aggregatur
ex radice octo et quadraginta, cum super eam additur
radix viginti quatuor, et (radix) ex radice octo et qua-
draginta, cum minuitur ex ea radix viginti quatuor.

Revertar igitur ad narrandum. Dico igitar, quod
surda composita est, que componitur ex duabus quanti-
tatibus incommunicantibus, quas verbis exprimere non est
possibile, sicut diximus in principio tractatus. Et ipsa
quidem in tres dividitur partes, quarum queque pars in
duas rursum distribuitur partes. Sunt ergo omnes divi-
siones sex, que sunt sex linee precedentes. Prima nam-
que earum et quarta sunt, ut quadrata earum coniuncta
sint rationale, et ea, que continetur ab eis, sit medialis;
secunda vero earum et quinta sunt, ut quadrata earum
coniuncta (sint) mediale, et ea, que continetur ab eis,
sit rationalis; tercia quoque et sexta earum sunt, ut sint
quadrata earum coniuncta mediale, et ea, que continetur
ab eis, sit medialis. ‘

Volo invenire binomium absolutum.

-

5

Signabo itaque duas lineas in potentia tantum ratio- 2o

nales et communicantes ef continentes mediale, quarum
quadrata coniuncta sunt rationale, que sint ad et bg. Et

9 radix octo f) radiz 10 a
5 9 ¢
radix 10 absque
radice octo

ipse sunt radix decem et radix octo. Cum ergo ‘simul
coniunguntur, erit binomium absolutum, quod est linea ag.

Quod ex eis igitur aggregatur est binomium absolutum, 25

5. narrandum] na'dum. — 6. compositi. — 12. in quarta.
— ut quarta. — 14. quinta] coniuncta.

1) Evcumes Caweamt X, 35 (Hemerau X, 41).
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quod est radix trecentorum viginti ex numeris adiuncto
decem et octo ex numeris, radice eius, quod aggregatur,
accepta.!) Cum ergo minor earum ex maiore earum
separatur, remanet superfluum, quod est inter eas, et est
5 linea ab absque linea bg, que est radix decem sine radice
octo. Ergo ag coniuncta est binomium absolutum, et abd
diminuta ex ea bg est residuum, et ipsum est radix
trecentorum et viginti diminuta ex decem et octo ex
numeris accepta radice eius, quod remanet. Ipsum igitur
10 est diminutio unius radicum ex altera.
Volo invenire bimedium primum et residuum
bimediale primum.
Duas itaque lineas mediales et in potentia communi-
cantes et superficiem rationalem continentes, quarum lon-
15 gior supra breviorem possit secundum augmentum quadrati
linee, cui longior in longitudine communicat, signabo, que
sint ab et bg, et ipse sint radix (radicis) centum et

g radixradicis 108 b radix radicis 192 a
| I '

b rad. rad. 108 g a

radiz radicis 192

nonaginta duorum et radix radicis centum et octo. Cum
ergo coniunguntur, erit linea ag, que est bimedium pri-
20 mum, quod est aggregatum ex radice radicis centum et
nonaginta duorum et radice radicis centum et octo, et
ipsum est due radices viginti milium et septingentorum
et triginta sex, et hec est radix octoginta duorum milium
et nongentornm et quadraginta quatuor, additis super
25 eam trecentis, accepta dico eius, quod aggregatur, radice
(et radix radicis trecentorum milium et triginta unius

3. decem] ad et. — 16. Post signabo steratur duas lineas.
— 22. milium] mensium.

1) Y10 4 V6 = V10 + 8 4+ 280 = V18 4 V/320.
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milium et septingentorum et septuaginta sex, accepta
radice totius). Cum ergo minor earum ex maiore earum
minuitur, quod est residuum earum, est linea ad absque
linea bg, | que est ag, radix octoginta duum milium et
nongentorum et quadraginta quatuor addita super trecentos
ex numeris accepta radice eius, quod aggregatur, ex qua
sit diminuta radix radicis trecentorum milium et triginta
unius milium et septingentorum et septuaginta sex, residui
accepta radice. Et illud est radix quingentorum et octo-
ginta octo, ex qua sint diminuti viginti quatuor, radice
residui assumpta.

Volo invenire bimedium secundum et resi-
duum bimediale secundum.?) .

Signabo itaque duas lineas in potentia (tantum)
communicantes et continentes mediale, quarum longior
possit supra breviorem (cum) augmento quadrati linee,
cui longior in longitudine incommunicat, que sint abd et
bg, et sint radix radicis duodecim et radix radicis trium.
Cum ergo coniunguntur, est bimedium secundum, et est
radix viginti septem et radix v1gmt1 quatuor (radice eius,
quod aggregatur, accepta), et ipse est radix duum milium
et quingentorum et nona.gmta duorum addita super qum-
quaginta (uno) ex numeris accepta radice (radicis) eius.?)
Summa, que fit ex radice radicis duodecim et radice
radicis trium, est radix viginti septem et radix viginti
quatuor coniuncte radice earum accepta. Cum ergo minor
earum ex maiore separatur est residuum ag, que est
{residuum) bimediale secundum, radix duum milium
et quingentorum et nonaginta duorum diminutis ex quin-

16. augmentum. — 28. bimedium.

1) 7192 + V108 = V198 + /108 + 2 }/192 - 108
= VV300 + ys29az + V381776,

9) Vi + 15 = VY27 + Vi = V61 + Vaoe2

5

25
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quaginta uno ex numeris, remanentis radice (radicis)
accepta.
Volo invenire maiorem et minorem.
Signabo igitur duas lineas in potentia incommuni-
5 cantes et continentes mediale, quarum quadrata coniuncta
sunt rationale, que sint octo et radix triginta duorum
coniuncta, eorum radice accepta, et octo sine radice ex
triginta duobus, residui radice accepta. Cum ergo con-
iunguntur erit maior, que est {octo et) radix triginta
10 duorum {coniuncta, eorum radice accepta, et octo sine
radice ex triginta duobus, residui radice accepta.). Cum
ergo separatur minor earum ex maiore, est minor, que
est (octo et radlix) triginta duorum, radice eorum accepta,
absque) octo (sine) radice triginta duorum, (residui
15 radice accepta).')
Volo invenire potentem supra rationale et
mediale.?)
Signabo igitur duas lineas in potentia incommuni-
cantes et continentes superficiem rationalem, quarum qua-
20 drata coniuncta sint mediale . .. .. Sed cum minor earum
ex maiore separabitur, erit coniuncta cum rationali
faciens totum mediale .....
Volo reperire potentem supra duo medialia
et coninunctam cum mediali faciens totum mediale.
25 Signabo igitur duas lineas in potentia incommuni-
cantes et continentes superficiem medialem, quarum qua-
drata coniuncta sint mediale et incommunicantia duplo
superficiei unius earum in alteram, que sint ad et bg, ex
quibus coniuncta est potens supra duo medialia, que est
so aggregata ex radice (ex) 48 et radice 28, cum additur
supra eam radix {ex) 48 absque radice 28. Residuum

24, coniuncta.

) Ve+yse+ Vs —va

2) Hic textus ita depravatus est, ut sanari nequeat.
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vero eius est coniuncta cum mediali faciens totum
mediale.’) [Earum maior est radix 48 sine radice 28].

Hec sex linee sunt radices, super quas consistunt et
conveniunt sex linee secundum {com)positionem, et se-
cundum separationem linee sex, et omnes due linee ex 5
eis secundum quod ex divisione precessit mutagenibem.
Prima quidem et quarta: sunt binomium et maior; se-
cunda et quinta sunt bimedium primum et potens supra
rationale et mediale; tercia et sexta sunt bimedium se-
cundum et potens supra {(duo) medialia. Hec ergo (sunt)
sex partes coniunctionis. Ex eis vero separate sunt re-
siduum binomii absoluti, et residuum bimedii primi, et
residuum bimedii secundi, et minor, que est residuum
maioris, et coniuncta cum rationali faciens totum mediale,
et coniuncta cum mediali’ faciens totum mediale. Harum 15
vero sex linearum, que sunt radices, regula.s absque
probatione ponuntur, eis intellectu propmqmores, qui
earum regulas scire desiderant, quarum prima est:

Volo reperire duas lineas in potentia {tan-
tum) communicantes, quarum longior supra bre- 20
viorem possit cum augmento quadrati linee, cui
longior in longitudine incommunicat.?)

Lineam igitur rationalem notabo, quam ponam, quam-
cumque voluero, et signabo duos numeros, quorum totius
ad unumquemque eorum non sit proportio) sicut pro- %5
portio numeri quadrati ad numerum quadratum, et mul-
tiplicabo quadratum linee in unum duorum numerorum,
et dividam ipsam per summam eorum, et {eius)d, quod

-

0

2. Post 28 Mscptm. addst: que est radix 1928®, — 7. qui-
dem] qui et. — 10. mediale. — 17. eius. — sunt propinquiores.
— 18. Post prima est Mscptnfrepetit: due linee rationales in
potentia tantum communicantes.

€

1) V48 + V28 + Vs — /28 ,
2) Est Eucumis Campant X, 26 (Hemeren X, 82). Vide
p. 284 not. 2.

Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 21



322 ANARITII COMMENTARI

ex divisione provenit, accipiam radicem: ipsa igitur est
una duarum linearum, et altera linea prima rationalis
signata.

Volo invenire duas lineas mediales et in po-

5 tentia tantum communicantes et continentes ra-
tionalem, quarum longior supra breviorem possit
cum augmento quadrati linee, cui longior in
longitudine communicat.?)

Duas igitur lineas signabo in potentia tantum com-

10 municantes, et assumam inter duas lineas lineam eis pro-
portionalem, ergo sunt tres linee; et assumam etiam
lineam quartam proportionalem secunde et tercie, id est,
secunda et tercia et quarta sunt proportionales: secunda
igitur et quarta sunt, quod querebamus.

15 Volo invenire duas lineas mediales in po-
tentia tantum communicantes et continentes me-
dialem, quarum longior supra breviorem possit
cum augmento quadrati linee, cui longior in
longitudine incommunicat.®)

20 Signabo igitur tres lineas rationales in potentia pri-
mam et secundam, et assumam inter primam et secundam
lineam secundum proportionem earum: sunt ergo prima
et secunda, que est assumpta, et tercia et quarta; et
ponam, ut sit proportio prime ad quartam sicut proportio

25 linee secunde assumpte ad lineam alteram: erit ergo linea
alia assumpta, quam querebamus.

Volo invenire duas lineas in potentia {tan-
tum) communicantes et continentes medialem,
quarum quadrata coniuncta sunt mediale non

30 communicans duplo superficiei unius earum in
alteram.?) .

1) Vide EvcLmen Cameam X, 24 (Hemseren X, 31) et supra
p. 281 not. 1.

2) Evcrmis Cameant X, 25 (Hemereu X, 82). Vide supra
p. 284 not. 1.

3) Eucripis Campanr X, 29 (Hemsrenr X, 85). Cfr. p. 284
not. 8.
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Signabo igitur duas lineas mediales et continentes
medialem, que est figura tercia harum sex linearum, et
dividam unamquamque primam lineam cuiusque harum
trium figurarum in duas partes ita, ut sit multiplicatio
unius earum in alteram equalis quadrato medietatis linee 5
brevioris, secundum quod ostensum est in eo, quod pre-
cessit; {et) accipiam radices, que erunt, que querebamus.
Iam ergo ostensum est, quod volumus, in longiorem
lineam et ex tribus lineis primis, secundum quod fecit
eas GEOMETER in probationibus trium linearum secunda- 10
rum. Cum in primis figuris dividitar linea earum longior
in sectiones, quas prediximus, provenient tres linee | se-
cunde. Oportuit itaque, ut harum divisio premittetur
ante figuram vicesimam terciam. Nostri tamen libri in-
ceptio est a nota, id est nili(!) Quod scias ergo hoc. 15
Nos enim non posuimus eas, sicut invenimus eas in his
scriptis. Deinde afferam post illam vicesimam quartam,
deinde figuram vicesimam quintam, postea figuram vice-
simam sextam, postea figuram vicesimam septimam, deinde
figuram vicesimam octavam, et sic usque ad finem 20
tractatus.

(Figura vicesima octava).’)

Cum due linee coniungantur in potentia tan-
tum rationales et communicantes, tota linea est
surda et vocatur binomium absolutum, et ests2s
figura septima decima.

Verbi gratia sint due linee ab, bg secundum recti-
tudinem coniuncte, que sint radix decem et radix octo,
communicantes in potentia tantum et rationales in ea
tantum: dico igitur, quod ag est surda et vocatur bino- so
mium absolutam, quod sic probatur. Faciam enim supra

11. Cum] Tum.

- 1) Evcrmzs X, 28 (Campaxus X, 30; Hemeraros X, 86): S&
due linee potentmhter tantum rationales communicantes n longum
directumque coniungantur, tota linea ex his composita erit ir-
rationalis, diceturque bimomium.
. 21'
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ag quadratum et complebo descriptionem figure. Sed ab et
bg sunt rationales in potentia et communicantes (in ea):
ergo superficies ab in bg est medialis, que est super-
ficies ad, et duplum eius mediale, et

5 latus eius mediale communicat lateri 9 a
illius, quoniam ipsi sunt equales; et duo
quadrata ab et bg coniuncta sunt ratio- 7,

nale, que sunt decem et octo: ergo
duplum ab in bg est mediale et incom-

10 municans duobus quadratis ad et bg
rationalibus. Sed cum coniunxerimus et
acceperimus quadratum ag totum, secundum quod est in
figura, erit incommunicans duobus quadratis gb et ba
rationalibus. Omnium enim duarum quantitatum incom-

15 municantium totum incommunicat unicuique earum. Et
incommunicans rationali est surdum: ergo quadratum ag
est surdum, et ag est surda: ergo vocatur binomium abso-
lutum; et illud est, quod demonstrare voluimus. Non
tamen vocatur binomium, nisi quia ipsa {est) rationalis

20 secundum duo nomina. Et superfluum maioris earum
supra minorem est residuum absolutum.

In figura vicesima nona') non mutatur aliquid,
nisi quod, postquam probatum est, quod linea ag est
surda et vocatur bimedium primum, dicitur, quod super-

25 fluum maioris earum super minorem est residuum bimediale
primum, quod est quadratum linee ag, ut in premisso
eisdem insignitis lineis.

(Figura tricesima).?)

Cum due linee in potentia tantum (rationales)

1) Evcumes X, 29 (Cameanus X, 81; Hemerers X, 37): S@
due linee mediales potentm tantum communicantes swperﬁcwmque
rationalem continentes directe comtungantur, tota linea ex his
composita erit irrationalis, diceturque bimediale primum.

2) Evcrioes X, 30 (Cameavus X, 32; Heisererus X, 38): Si
due linee mediales potentialiter tantum icantes
ficiemque medialem continentes directe coniungantur, tota lmea
erit irrationalis diceturque bimediale secundum.
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et communicantes et superficiem medialem con-
tinentes coniunguntur, tota linea est surda et
vocatur bimedium secundum.

Verbi gratia sint due linee ab et bg, que sint radix
radicis duodecim et radix radicis trium coniuncte secun- 5
dum rectitudinem, que sunt mediales et in potentia tan-
tum communicantes et continentes medialem: dico ergo,
quod ag est surda et vocatur bimedium secundum, quod
sic probatur. Ponam enim de rationalem, que sit unitas,
ad quam adiungam superficiem ez equalem duobus qua-

[y

0

t z d
{

glraa.raa.a{l radiz radicis 12 @

h e

dratis ab et bg coniunctis, et proveniet latus eius secun-
dum dz; et ponam superficiem At equalem duplo super-
ficiei ab in bg: dico ergo, {quod) quadrata ab et bg
coniuncta sunt mediale, {et) duplum superficiei ab in bg
est mediale. Ergo unaqueque duarum superficierum dk, 15
ht est medialis et adiuncta ad lineam de rationalem;
unaqueque igitur duarum linearum dz, z{ est rationalis
in potentia et incommunicans de in longitudine. Sed ab
incommunicat bg in longitudine, et quadratum ab in-
communicat superficiei ad in bg, quoniam unum eorum 2o
est rationale et alterum surdum, et quadratum ad com-
municat duobus quadratis ab et bg coniunctis, et super-
ficies ab in bg communicat duplo eius: ergo etiam duo
quadrata ab et bg coniuncta incommunicant duplo super-
ficiei ab in bg. Duo autem quadrata ab et bg coniuncta 25
equantur superficiei dk, et duplum superficiei ad in bg
est equale superficiei ht: ergo dh incommunicat hf, et dz

11—12. secundum de. — 12—13. superficiei duplo.
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incommunicat 2. Sed portiones ipse sunt in potentia
rationales et communicantes, ergo dez, 2t in potentia sunt
rationales et communicantes: ergo dt est surda. Sed de
est rationalis, ergo superficies et est surda, et linea potens
5 supra eam est surda. Sed ipsa est ag: ergo ag est surda
ot vocatur bimedium secundum. Et superfluum inter eas
est surdum, et est residuum bimediale secundum; et illud
est, quod demonstrare voluimus.
In tricesima prima') nihil mutatur, nisi quod
10in fine dicitur: superfluum
maioris super minorem est 9 b i
minor, et quod figura his in- ijo';p"gfa‘g";ﬁ ”“m’;“uf‘?‘“
signitur numeris:
In tricesima secunda?®) nihil mutatur, nisi quod
15 in fine dicitur: superfluum maioris super minorem est con-
iuncta rationali faciens tobum mediale. Figura non mutatur,
In tricesima tercm”)
quoque nihil mutatur, nisi J b ¢
quod in fine dicitur, quod "’%‘i‘"“‘w’ radiz 48 et radiz 3¢
20 superfluum unius supra al-
teram est coniuncta mediali, (que) facit totum mediale, et
quod figura hoc modo insignitur numeris.

1. Sed proportigp.

1) Evcumss X, 81 (Campanus X, 33; Hemererus X, 39):
Cum consuncte fuerimt due linee potentialiter incommensurabiles
superficiemque medialem continentes, quarum ambo quadrata pa-
riter accepta sunt rationale, tota linea erit irrationalis diceturque
linea mavor.

2) Evcumes X, 82 (Campanus X, 34; Hzierers X, 40):
Cum consuncte fuermt due linee potmttahter incommensurabiles
superficiemque rationalem continentes, gquarwm ambo gquadrata
Dpariter accepta sint mediale, tota linea erst wrationalis, dicetur-
que potens in rationale et mediale.

8) Evcumes X, 33 (Campanus X, 35; Hemererus X, 41):
Cum coniuncte fmrmt due linee potent@ahter incommensurabiles

ue medialem continentes, quarum quadrata ambo pa-
riter accepta sint mediale duplo Wﬁae‘ unius in alteram -
commensurabile, tota linea erit irrationalis, diceturque potens in
duo medialia.
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In tricesima quarta’) nihil mutatur, nisi quod,
postquam probatum est in fine, quod non est possibile,
quoniam unumquodque eorum est mediale, additur hoc:
et quia superfluum medialis super mediale est mediale,
ergo non dividitur etc. 5

In tricesima quinta®) quoque nihil mutatur,
nisi quod ibi dicitur in principio tantum, quod est figura
vicesima quarta.

In tricesima sexta®) nihil omnino mutatur.

In tricesima septima*) quoque nihil mutatur. 10

In tricesima octava®) nihil mutatur, nisi quod figura
numeris hoc modo insignitur.

b da g a
| | + |

radizradicis 37 radiz radicis 37
sine radice 4 et radiz 4

Figura vero quadrata non mutatur.®)
Iam igitur ostendimus hic causam sex linearum et
compositionis earum et separationis earum, et restat, ut 15

1) Eucumes X, 84 (Campanus X, 86; Hrisererus X, 42): In
alias duas lineas sub earum termino, ex quibus comiunctum et
nominatum est, binomium dividi est impossibile.

2) Euvcumes X, 86 (Campanus X, 37; Hemrrars X, 43):
Bimediali primo secundum terminum suum in duas lineas me-
diales diviso, sub earum termino in alias duas lineas mediales
divids, est impossibile.

8) Eucumes X, 86 (Campanuvs X, 38; Hrisereius X, 44):
Bimediale secundum nisi in duas lineas tantum sub termino suo
dividi mon potest.

4) Evcumes X, 87 (Campanus X, 39; Hemeraius X, 45):
Linea maior nisi i duas lineas tantum, ex quibus constat, sub
earum termino dividi mon potest.

8) Evcumes X, 38 (Campaxus X, 40; Hemsererus X, 46):
Linea potens in rationale et mediale, nisi in suas duas lineas
tantum sub termino suo non dividitur.

6) Ultimum theorema horum sex, quod apud Anarrrrom X, 39
numerandum esset, deest incuria ut videtur, interpretis vel
scribae.
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ostendamus sex reliquas lineas, ut duodecim compleantur
linee. Dico igitur, quod GeoMETER dixit:?)

Cum fuerit bimomium, et fuerit longior sectio potens
super sectionem breviorem cum augmento quadrati, lateri

5 cuius longior linea in longitudine commumical, deinde fuerit
longior in longitudine commumicans linee rationali date,
tunc vocabitur bimomiwm primum;

Et si fuerit sectio brevior commumicans lmee rationali
date in longitudine, vocabitur binomium secundum ;?)

10 Et si unaqueque earum fuerit imcommumicans linee
rationali date in longitudine, vocabitur binomium) tercium;

Quod si longior sectio potuerit supra breviorem cum
augmento quadrati linee, lateri cuius longior in longitudine
incommumicat, et fuerit longior commumicans linee rationali

15 date in longitudine, vocabitur binomium quartum ;

Et si fuerit brevior sectio commumicans linee rationali
date in longitudine, vocabitur binomiwm quintum;

Et si fuerit unaqueque duarum sectionwm incommuni-
cans linee rationali date in longitudine, vocabitur binomium

20 sextum.

Dico igitur, antequam ostendam eorum probationem,
quod tres eorum tantum sunt divisiones, neque est possi-
bile, ut erit preter eas aliqua; quarum queque in duas
dividatur partes. Sunt ergo sex sectiones, ut compleantur

26 duodecim partes, secundum quod in principio tractatus
diximus. Prima et quarta earum est rationalis linea
coniuncta cum linea surda; et secunda et quinta est
linea surda coniuncta cum linea rationali; et tercia et
sexta est linea surda coniuncta cum linea surda.

30 Divisio sex nominum secundum continuitatem
eorum.

Sectio prima cuiusque eorum est longior secunda.
Longioris igitur sectionis primi quadratum, quod est 9,

1) Hec sunt ,definitiones alterae (Campanus fol. k, recto
post propositionem 41, apud Hemererus p. 136/137 L. 119,
2) Quae deerant, ex textu Caxpan: et Hnnmnan supplevi.
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70 addit supra | quadratum secunde, quod est 13, quatuor,
cuius lateri, quod est 2, communicat longior sectio in
longitudine secundum quantitates. Longioris vero sec-
tionis quarti quadratum addit supra quadratum brevioris
superficiem, cuius area est 10, et radix 10 incommunicat
radici 4 in longitudine, quoniam 4 in 10 fiunt 40, et
ipse est surdus. Sed longior linea primi et quarti com-
municat omni linee rationali date in longitudine. Lon-
gioris vero sectionis secundi, que est radix 45, qua-
dratum addit supra quadratum minoris superficiem, cuius
area est 20, que est communicans radici 45, quoniam
ipsa est ¥, ipsius 20.!) Nam in 45 novem quinquies
fuerit, que est superficies quadrata, et etiam quod fit ex
multiplicatione tercie in terciam multiplicatum in 45 fit

5, cuius radix est tercia radicis 45. Cum ergo ipsam 15

duplare voluerimus, multiplicamus 2 in 2, et quod pro-
venit in 5, et erunt 20. Radix igitur eius est ¥, (ra-
dicis) 45, que est duplum tercie radicis 45. Sectio quo-
que brevior communicat linee rationali date in longitudine.
Sectionis vero longioris quinti quadratum, que est radix
24, addit supra quadratum minoris, quod est 9, super-
ficiem, cuius area est 15, que est incommunicans radici
24 in longitudine, quoniam multiplicatio unius earum in
alteram est surda. Sed longioris sectionis tercii, {que)
est radix 108, quadratum addit supra quadratum brevi-
oris quadratum, cuius area est 48, et radix eius com-
municat radici 108 in longitndine, quoniam ipsa est {due)
tercie eius?), et quoniam multiplicatio unius earum in
alteram est quadratum. Longior vero sectio sexti, que
est radix 8, potest supra breviorem, que est radix 3, se-

12. ipsi. — quinquies] eo.
1) Vult intelligi: /20 = 3/46.

2) Hic Axarimius vel GrEramDUs tercia pro duabus terciis
scripsisse videtur, quia }/48 = % 108.

20

25

80
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cundum superficiem, cuius area est 5, que est incommuni-
cans radici 8, et unaqueque duarum linearum tercie et
sexte incommunicat linee rationali date. )
Jam igitur ex eo, quod diximus, manifestum est,
6 quod quadratum longioris trium primorum addit supra
breviorem quadratum, lateri cuius longior in longitudine
communicat; et quod reliquarum trium longioris aug-
mentum supra breviorem est cum quadrato, lateri cuius
longior in longitudine seiungitur; et quod, cum qua-
10 dratum brevioris primi minuitur ex quadrato longioris,
scilicet 5 ex 9, remanet superficies quadrata, que est 4;
et cum quadratum brevioris secundi minuitur ex qua-
drato maioris, et dividitur, quod remanet, per longiorem,
aut longior dividitur per ipsum, aut unum earum in
15 alteram multiplicatur, erit ei, quod provenit ex divisione
(seu multiplicatione), radix. Cum enim ex 45 minu-
erimus 25, remanet 20. Cum igitur per eum diviserimus
45, proveniet 2 et quarta, que est superficies quadrata,
cuius radix est 2 et Y; et si multiplicaverimus 45 in 25,
20 provenient 900, cuius radix est 30, qui est numerus inter
20 et 45 secundum proportionem; ipsi enim sunt pro-
portionales. Et in quinto cum minuitur 9 ex 24, re-
manet 15, qui est surdus. Cum ergo unum eorum per
alterum diviserimus, aut multiplicaverimus unum eorum
25 in alterum, non proveniet superficies quadrata. In tercio
quoque cum minuerimus ex 108 60, remanent 48. Cum
ergo diviserimus 108 per 48, proveniunt 2 et Y/, que
est superficies quadrata, et erunt numeri similes. Sexte
autem brevioris quadratum, cum quadratum minoris {ex
30 e0) minuitur, remanet, qui est numerus surdus. Et etiam
trium priorum cum longior linea dividitur in duas partes,
‘quarum unius in alteram erit multiplicatio equalis quarte
quadrati minoris, erunt due sectiones communicantes in
longitudine, cum fuerit longior sectio potens sapra bre-
85 viorem cum augmento quadrati minoris linee communi-

13. et quod. — 14, ut longior. — 29. cum quadrato.
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cantis longiori in longitudine, secundum quod ostensum
est’ in 13* (figura) tractatus decimi; et reliquarum trium
sectiones due erunt, secundum quod ostensum est in
quinto (theoremati).

Iam igitur patet ex eo, quod ostendimus, quod tres
prime linee dividuntur in duas sectiones, et queque illa-
rum in duas sectiones; est igitur earum summa sex.
Harum quoque trium queque in duas partes partitur; est
ergo earum aggregatio sex. Ergo omnes linee, per quas
geometre probant compositionem et separationem, sunt
linee 12, secundum quod ostendimus. Que sunt: Bino-
mium absolutum, et bimedium primum, et bimedium se-
cundum, et maior, et potens supra rationale et mediale,
et potens supra duo medialia. Hec ergo sunt sex prime.
Sex vero secunde sunt sex binomia, scilicet primum, et
secundum, et tercium, et quartum, et quintum, et sextum.
Ex quibus etiam sex provenient residua, scilicet primum,
quod est residuum absolutum, et residuum bimediale
primum, et residuum bimediale secundum, et minor, et
coniunctum cum rationali faciens totum mediale, et con-
junctum cum mediali faciens totum mediale. Ex bino-
miis quoque sex proveniunt residua, primum scilicet, et
secundum, et tercium, et quartum, et quintum, et sextum.

Volo demonstrare binomia et residua eorum
et superficies, que continentur ab unoquoque
eorum et a linea rationali data.

Prius ergo ostendam summam arithmetice, ut per
ipsam brevior fiat scientia eius, quod post ipsam sequitur.

Volo reperire binomium primum.?)

10

15

20

25

Lineam igitur rationalem in longitudine signabo, 80

quam ponam, quantum voluero, que sit bg, {et) ipsam
ponam 3 secundum numeros; et signabo duos numeros

15. binomia] nomina. — 27. arismetice.

1) Euvcumis Campami X, 42 (Hemereu X, 48): Binomium
primum invenire.
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quadratos, quorum superfluum non sit quadratum, que
sint de, qui sit 9, et de, {qui sit 4>, donec sit super-
fluum, quod est inter eos, 5; et ponam, ut sit proportio

h radix 5 g 3 b

binomium primum

e 5 z 4 d

novem

9 radiz 5 D resid.prim. b

3

de ad ez sicut proportio quadrati bg ad quadratum gh;
5 fit ergo gh radix 5. 3 ergo et radix 5 est binomium
primum, et 3 diminuta radice 5 est residuum primum.
Volo reperire binomium secundum.?)
Signabo ergo lineam rationalem in longitudine, que
sit 5 ex numeris, et notabo duos numeros quadratos, et

g 5 b radiz 45 h

f |
L} I
-

binomium secumdum

e 5 2 4 d
novem
radix 45
b 5 g h

—_——
residuum secundum

10 ponam, ut sit proportio ze ad ed sicut proportio quadrati
bg ad quadratum bk, fit ergo bh radix 45. Ergo radix

11. bk, fit ergo] bd sitque.

1) Euvcuwis Campaxt X, 48 (Hemeren X, 49): Binomium
secundum reperire.
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45 et 5 ex numeris est binomium secundum, et radix 45
absque 5 ex numeris est secundum residuum.

Volo tercium invenire binomium.?)

Lineam itaque rationalem dabo, que sit @, quam
ponam 6 ex numeris, et signabo duos numeros quadratos &
gb et bd, et non sit dg quadratus; et dabo etiam nume-

6

1@

g 5 d 4 b

-

novem

radixz 60 h radix 168 z

binomium tercium

radix 16S
3 h radix 60 t 'z
—_—€ | { |
LU
residuum
tercium

rum tercium, qui sit e, et non sit proportio eius ad quem-
libet duorum numerorum bg, gd sicut proportio numeri
quadrati ad numerum quadratum, et sit 3; et ponam, ut
sit proportio bg ad e sicut proportio quadrati 2% ad qua- 10
dratum @, et proportio e ad gd sicut proportio quadrati
a ad quadratum hi: ergo gh, ht sunt binomium tercium,
et residuum earum est residuum tercium.

Volo quartum reperire binomium.2)

Dabo igitur lineam bg rationalem, que sit 4, et 15
signabo duos numeros dz, #e, et non sit proportio de ad
quemlibet eorum sicut proportio numeri quadrati ad

1) Evcumis Campant X, 44 (Hemereun X, 50): Binomium
tercium investigare.

2) Evcrmis Caweant X, 45 (Hemereu X, 51): Binomium
quartum scrutart.
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numerum quadratum, et ponam, ut dz sit 5, et ge sit 3,
et sit proportio de ad ez sicut proportio quadrati bg ad
‘ h radiz 6 ¢ 4 b

} |
—_

binomium quartum
e 3 g b d

4

-~

radix 6  residuum
quartum
quadratum gh: erunt ergo linee bg, gh binomium quartum,
et superfluum, quod est inter eas, est residuum quartum.
5 Volo invenire binomium quintum.?)
Ponam itaque lineam bg rationalem, que sit 3, et
ipsa est minor sectio, et ponam duos numeros, quos prius

b 3 g  radiz24  h

binomium quintum

e 6 2 10 d

sexdecim

residuwm quintum

g 3 b h

radiz 24

signavi, et ponam, ut sit proportio de ad ez sicut pro-
portio quadrati bg ad quadratum gh: et igitur linee

8. erunt] et. — bg, gh] sunt.

1) Eucuipis Cameant X, 46 (Hemeren X, 52): Binomium
quintum querere. .
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71 {hg, gb) erunt binomium | quintum, et superfluum, quod
est inter eas, est residuum quintum.
Volo reperire binomium sextum.?)
Faciam itaque in ipso sicut feci in tercio, et erit
bg, gh binomium sextum, {et superfluum, quod est inter 5

h radiz3 ¢ radiz 8 b radiz 8
1 t [ ~
‘binomium sextum g h b
N — p—  ——
e 3 2 2 d radiz 3 residuum
! i { sextum

eas, est residuum sextum); et illud est, quod demonstrare
voluimus.
Nunc vero iterabo binomia, et ostendam eorum pro-
bationes, secundum quod EucrLimes demonstrat.
Binomium primum invenire cupio. 10
Ponam ergo duas lineas rationales et communicantes
in longitudine, que sint a et bg, que sit 3 ex numeris;
et ponam duos numeros de, dz quadratos, sed ze non sit

‘a
h radix 5 ¢ 3 b
! i |
e 5 z 4 a
novem

quadratus, scilicet superfluum eorum, qui sint 9 et 4; et
ponam, ut sit proportio de ad ez sicut proportio qua- 15
drati bg ad quadratum gh, quod est, ut multiplicem qua-
dratum bg, qui est 9, in superfluum, quod est inter duos
quadratos, quod est 5: fit ergo, quod provenit 45. Divi-

12. que sit] sitque.

1) Evcumis Caweaxt X, 47 (Hrmereu X, 53): Binomio
sexto demum oportet imsistere.
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dam autem ipsum per de, quod est 9, provenit ergo ex
divisione 5: ergo radix 5 est linea gh: dico igitur, quod
bh est binomium primum, quod sic probatur. Quia enim
proportio de ad ez non est sicut proportio numeri qua-
5 drati ad numerum quadratum, et proportio quadrati bg
ad quadratum g% non est sicut proportio numeri quadrati
ad numerum quadratum: ergo bg seiungitur gk in longi-
tudine, sed communicat ei in potentia. Ergo bg, gk in
potentia tantum sunt rationales et communicantes, in longi-
10 tudine vero incommunicantes: ergo bk est binomium. Sed
proportio de ad ez est sicut proportio quadrati bg ad
quadratum gh, et de addit supra ze: ergo quadratum bg
addit supra quadratum gh. Sit ergo augmentum eius
super ipsum quadratum linee #, quod est 4, cuius radix
15 est 2. Cum ergo converterimus in proportione, erit pro-
portio ed ad dz sicut proportio quadrati bg ad quadratum
t. Proportio autem ed ad dz est sicut proportio numeri
quadrati ad numerum quadratum, ergo proportio quadrati
bg ad quadratum ¢ est sicut proportio numeri quadrati
20 ad numerum quadratum, ergo bg communicat ¢ in longi-
tudine, et bg potest supra gh cum augmento quadrati ¢:
ergo bg potest supra gh cum augmento quadrati linee,
lateri cuius communicat bg in longitudine; (et) bg est
longior sectio, et superfluum quadrati longioris super bre-
26 viorem est 4, cuius radix est 2, que est communicans
linee rationali date in longitudine: ergo- b/ est binomium
primum; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Binomium secundum invenire.
Ponam itaque lineam rationalem, et si posuerimus
30 duas lineas, secundum quod fecit EucLipEs, esset una
earum a et altera linea bg; et ponam bg, quantam vol-
uero ex numeris, sitque 5 ex numeris, et signabo duos
numeros {de et dz) primos, que sint 9 et 4, et ponam,
ut sit proportio de ad ez sicut proportio quadrati b ad
35 quadratum bg, quod est, ut multiplicem 25, quod est

13. Fit ergo.
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quadratum bg, in 9, quod est de, et dividam ipsum per
superfluum, quod est inter duos quadratos, quod est 5:
proveniet ergo ex divisione 45, cuius radix est linea bh.

a 9 5 IL radixz 45 h
e 5 z 4 d
] } ]
novem

Erit ergo radix 45 et 5 ex numeris binomium secundum,
quod sic probatur. Ostendam sicut in precedenti demon- 5
stravi figura, quod gk est binomium, et quod kb potest
supra bg cum augmento quadrati, lateri cuius Ab in
ongitudine incommunicat, cuius area est 20, que com-
municat radici 45, quoniam est ¥; eius; et bg est brevior
sectio, ipsa itaque et linee rationali posite in longitudine 10
communicat: ergo gk est binomium secundum, et super-
fluum, quod est inter eas, quod est radix 45 absque 5,
est residuum secundum; et illud est, quod demonstrare
voluimus. —
Binomium tercium reperire. ©15
Ponam itaque lineam rationalem a, quam ponam 6
ex numeris, et signabo duos quadratos primos, qui sint
9 et 47 gb et bd, meque sit dg quadratum; et ponam
numerum alium, qui sit ¢, et ponam, ut non sit proportio
eius ad quemlibet duorum numerorum bg, bd sicut pro- 20
portio numeri quadrati ad numerum quadratum, quem
ponam 3; sitque proportio bg ad e sicut proportio qua-
“drati 2k ad quadratum a, proportio vero ed ad gd est
sicut proportio quadrati ¢ ad quadratum A¢{. Hos itaque
numeros multiplicabo et dividam eos, secundum quod fe- 25
cimus in precedenti figura. Fit ergo primum proportio
bg ad gd sicut proportio quadrati 2% ad quadratum ht,
multiplicabo igitur @, qui est 6, in 6, et erit 36. Con-
siderabo autem, quanta sit proportio 9 ad 3: est enim

9. brevior] longior. — 10. est linea rationalis posita.
Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 22
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triplus eius. Assumam autem triplum 36, erit ergo 108,
quod est quadratum linee gh. Deinde attendam, quantus
sit ternarius ad 5; erit namque %. Accipiam ergo cen-
sum, cuius 3} sint 36, qui est 60, et ipse quidem est
5 quadratum linee k¢ Erit ergo, ut radix 108 et radix

6
@
t radix 60 h radixz 108 F:4
g b a 4 b
novem
8 e
[

60 sit binomium tercium. KEst ergo proportio bg, qui
est 9, ad gd, qui est 5, sicut proportio 108 ad 60, que
est proportio medietatis et medie none. Secundum alium
quoque modum multiplicabo bg, quod est 9, in qua-
10 dratum @, quod est 36, erit ergo 324; dividlam autem
ipsum per e, qui est 3, provenient ergo 108, qui est
una- duarum linearum. Deinde multiplicabo 5 in 36, et
provenient 180; dividam autem ipsum per 3, et erit 60.
Longior ¢rgo supra breviorem potest cum augmento
15 quadrati, quod est 48, quod est communicans 108 in
longitudine quoniam est ¥, eius, et quia ex multiplicatione
unius eorum in alterum provenit quadratus. Quod sic
probatur. Quia enim proportio bg ad e est sicut pro-
portio quadrdti A ad quadratum @, et proportio by ad
20 ¢ ‘non est sicut proportio mumeri quadrati ad numerum
quadratum, et proportio quadrati zh ad quadratum a
non est sicut proportio numeri quadrati ad numerum
quadratum: ergo gk seiungitur a in longitudine et com-
municat éi in potentia. Sed a est rationalis, et zh est
25 rationalis in potentia. Et similiter monstratur, quod ht
est rationalis in potentia et seiuncta a in longitudine.

6. quadratum [ linee ht. — radix § 108. — 18.'ad de.

7’
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‘Et proportio bg ad gd est sicut proportio quadrati zh

ad quadratum A, proportio vero bg ad gd non est sicut
proportio numeri quadrati ad numerum quadratum: ergo
#h seiungitur k¢ in longitudine et communicat ei in po-
tentia, ergo gk et h¢ in potentia tantum sunt rationales s
et commumicantes. Ergo z¢ est binomium. [Ef illud est,
quod demonstrare voluimus.] Ostendam autem, sicut
ostendi, quod 2k potest supra lineam At cum augmento
quadrati, lateri cuius in longitudine communicat zh, et
unusquisque duorum numerorum ¢k, ht seiungitur linee 10
a rationali date in longitudine: ergo #¢ est binomium
tercium. Et superfluum mter eas est residuum tercium;
et illud est, quod demonstrare voluimus. —

Binomium quartum invenire.

Duas itaque lineas rationales et in longitudine com- 15
municantes dabo, que sint a et bg, et ponam bg, quan-
tam voluero, sitque 4 ex numeris; et ponam duos

\a ‘ h radiz 6 g 4 b

e 6 2 10 d

sexdecvm
—t

numeros dz, ze, et statmam, ut non sit proportio de ad
unamquamque duarum sectionum sicut proportio numeri
quadrati ad numerum quadratum, sintque 10 et 6, donec 20
sit ex eis aggregatum 16; et fiat proportio de ad | ez
sicut proportio {quadrati) by ad quadratum gh: multipli-
cabo igitur 6, qui est una duarum sectionum, in qua-
dratum bg, quod est 16, erit ergo, quod inde proveniet,
96; dividam autem per 16, exeunt ergo .ex divisione 6,2
cuius radix est linea gh: dico igitur, quod bk est bino-
mium quartum, quod sic probatur. Ostendam enim, sicut
ostendi, quod b% est binomium. Sed augmentum qua-
drati bg super quadratum gh est quadratum linee ¢, et-
proportio de ad ez est sicut proportio quadrati bg ad 8o
22*
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quadratum gh; et cum converterimus, erit proportio ed
ad dz sicut proportio quadrati bg ad quadratum £ Pro-
portio vero ed ad ds non est sicut proportio numeri
quadrati ad numerum quadratum, proportio quoque qua-
5 drati bg ad quadratum ¢ non est sicut proportio numeri
quadrati ad numerum quadratum: ergo bg seiungitur ¢
in longitudine. Sed bg potest supra gk cum quadrato
t, iam igitur est potens bg supra gk cum augmento qua-
drati, cuius lateri bg in longitudine seiungitar, et ipsa
10 est longior sectio, et bg communicat (linee) a date ratio-
nali in longitudine: ergo bA est binomium quartum. Et
superfluum inter eas, quod est 4 absque radice 6, est
residuum quartum; et illud est, quod demonstrare vo-
luimus.
15 Binomium quintum reperire.
Duas itaque lineas rationales et communicantes in
longitudine dabo, que sint a et bg, et ponam bg 3 ex
numeris; et ponam duos numeros, quos in binomio quarto

-Ha

sexdecim
g 3 b radix 24 h

signavi, qui sint de, ze, sitque proportio de ad unum-
20 quemque duorum numerorum dg, ge non sicut proportio
numeri quadrati ad numerum quadratum; et ponam, ut
sit proportio de ad ez sicut proportio quadrati Ab ad
quadratum bg: multiplicabo igitur secundum in 9, et
provenient 144; dividam autem illum per ez, qui est 6,
25 exibunt ergo ex divisione 24, qui est (quadratum) linee
bh: erit ergo, ut radix 24 et 3 ex numeris sit binomium
quintum, et longior potest supra breviorem cum augmento

25, linea.
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quadrati, quod est 15, cuius radix est seiuncta radici 24
et linee date rationali, quod sic probatur. Ostendam
namque, {sicut ostendi,> quod g% est binomium, et quod
hb potest supra bg cum augmento quadrati, cuius lateri
kb in latitudine seiungitur, et quod bg, que est brevior 5
sectio, communicat linee rationali date in longitudine:
ergo gh est binomium quintum. Et superfluum maioris
earum supra minorem, quod est radix 24 absque 3 ex
numeris, est residuum quintum; et illud est, quod demon-
strare voluimus. 10

Binomium sextum invenire.

Dabo igitur lineam in potentia rationalem, que sit
b9, quam ponam radicem 8, sitque linea a ({duo); et
signabo duos numreros primos, qui sint 10 et 6, et ipsi

e 6 2 10 d

sexdecim -

h radix 3 g radix 8 b

8 t

sint dz, ze, et sit proportio de ad unumquemque duorum 15
numerorum dg, ze non sicut proportio numeri quadrati
ad numerum quadratum; et signabo lineam secundam,
que sit linea {, neque sit proportio eius ad unumquemque
duorum numerorum de, ez sicut proportio numeri qua-
drati ad numerum quadratum, et fiat proportio de ad ¢ 20
sicut proportio quadrati bg ad quadratum <{a). Multipli-
cabo igitur 4 in 16, et fiunt 64; dividam illum per 8,
et exibunt 8, qui est linea ¢{. Et etiam proportio #, que
est 8, ad ze, que est 6, est sicut proportio quadrati a
ad quadratum gh: est ergo gk radix trium, et bk est 2
binomium sextum, quod sic probatur. Ostendam enim,

- 2. et linea data est rationalis. — 3—4. quod gh] quod bh.

b
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quod bk est binomium, secundum quod ostendi in binomio
tercio, et quod bg potest supra gk cum augmento qua-
drati, lateri cujus bg in longitudine seiungitur; {seiungitur)
autem linee rationali date in longitudine: ergo bg est
5 binomium sextum; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Jam in precedentibus ostendimms, qualiter superficies
numerantur, que a linea rationali et ab unoquoque bino-
miorum et residuorum continentur. Fuit enim unum
capitulum earum omnium demonstrans numerationem.
10 Quod si nos iterabimus numerationem in unaquaque
figura, multiplicabuntur verba et longitudo figurarum, et
elongatur intellectus. Nos tamen non indigemus huius-
modi, neque ea sunt nobis necessaria, Summam namque
figurarum nominabimus, et ostendimus. in figura prima
15 earum numerationem, quod et in unaquaque figurarum
reliquarum faciemus, scilicet numerationem ponemus, ut
sensibus subiaceat.
Volo scire radices superficierum, que con-
tinentur a linea rationali et ab unoquoque bino-
20 miorum. Afferam igitur binomia preter binomia, que
in his, que precesserunt, nominavimus. Dico igitur: Volo
scire radicem superficiei contente a linea ratio-
nali et binomio primo. Sit itaque binomium primum
6 et radix 20. Dividam ergo 6 in duas partes ita, ut
25 sit multiplicatio unius earum in alteram equalis quadrato
quarte 20, quod est 5; erit ergo una duarum sectionum
5 et altera unus. Ergo radix 5 et radix unius est bino-
mium absolutum, et ipsum est potens supra superficiem,
quam prediximus. Quod (si) superficiei longitudo esset
80 residuum primum, potens supra ipsam esset superfluum
inter eas.
Si autem longitudo fuerit binomium secun-
dum, quod est radix 12 et 3 ex numeris, dividam tunc
radicem 12 ita in duas partes, ut sit multiplicatio unius'

9. demonstrationes. — 13. Summa. — 19. ab unoquoque]
a binomio quoque. — 26. unaqueque duarum.
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earum in alteram equalis quadrato quarte sectionis minoris.
Fit ergo una duarum sectionum radix 6 et 3/, et sectio
altera (radix) 3,. Harum itaque radix potens supra
superficiem ipsam est bimedium primum. Quod si longi-
tudo superficiei esset residuum secundnm, potens supra 5
ipsam esset superfluum inter eas.

Si vero superficiei longitudo fuerit binomium
tercium, quod est radix 8 et radix 6, tunc dividam
radicem 8 in duas sectiones ita, wt sit multiplicatio uynius
earum in alteram equalis quadrato medietatis 6. Erit 10
ergo una duarum sectionum radix 8 et medii, et altera
radix unius et medietatis, [quod sic probatur] Hamm
namque (radix) est potens supra superficiem, et est bi-
medium secundum. Quod si superficiei longitudo esset
residuum tercium, potens supra ipsam esset superflaum 15
inter eas.

Si autem superficiei longitudo fuerit bino-
mium quartum, quod est 6 et radix 12, tunc dividam
6 in duas partes ita, ut sit multiplicatio unius in alteram
equalis quadrato medietatis radicis 12. Erit ergo una 20
duarum sectionum 3 et radix 6, et altera 3 absque ra-
dice 6. Harum itaque radix est potens supra superficiem,
et ipsa est maior. Quod si superficiei longitudo foret
residuum quartum, esset supra ipsam potens superfluum
inter eas. 25

8i vero superficiei longitudo fuerit bino-
mium quintum, quod est radix 12 et 2, tunc dividam
radicem 12 in duas partes ita, ut sit multiplicatio unius
earum in alteram unum: erit ergo una duarum sectionum
radix | 3 et radix duorum, et altera radix 3 absque radice %o
duorum. Harum ergo radix est potens supra superficiem.
Ipsa namque est potens supra rationale et mediale. Quod
si superficiei longitudo foret residuum quintum, esset
potens supra ipsam superfluum inter eas.

8. 33. — potest. — 7. bimedium. — 12. Harum] Ipsa. —
27. tunc] non.
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Si vero longitudo superficiei fuerit binomium
sextum, quod est radix 20 et radix 8, tunc dividam
redicem 20 in duas partes ita, ut sit multiplicatio unius
{earum) in alteram ~duo. Erit itaque una duarum sec-

5 tionum radix 5 et radix 3, et altera radix 5 absque
radice 3. Harum igitiur radix est potens supra super-
ficiem. Ipsa namque potens est supra duo medialia.
Quod si superficiei longitudo foret residuum sextum, potens
supra ipsam esset superfluum inter eas.

10 Postquam igitur hanc premisimus summam, nunc
demonstrabo sectionem, et describam numeros in figuris
secundum numerationem, que provenit ex multiplicatione
et divisione.

Linea potens supra omnem superficiem con-

15 tentam a linea rationali et binomio primo, (hec
namque est figura 40*)!) est binomium absolutum,
et ipsum est figura 28%7)

Cuius exemplum, ut sit superficies bg contenta a
linea rationali, que est ab, que sit 4 ex numeris, et bi-

20 nomio primo, quod est 6 et radix 20: dico igitur, quod
linea potens supra superficiem bg est binomium absolutum,
quod sic probatur. Dividam namque ag per 6 et radicem
20, secundum quod assuevimus. Sit itaque, ac si iam
esset divisa supra d. Fit ergo sectio ad, que est sectio

35 longior, 6, et dg, que est brevior sectio, radix 20. Divi-
dam autem dg in duo media supra e, et dividam ad in
duas sectiones ita, ut sit multiplicatio unius earum in
alteram equalis quadrato medietatis linee dg, id est equalis
quarte quadrati totius linee gd, que est 5. Multiplicabo

30 igitur 6 in se, et erunt 36; accipiam autem superfluum

8. Quod] Quoniam.

1) Apud Campanum X, 42. Vide p. 331 not. 1.

2) Evcumis Campaxt X, 48 (Hemeren X, 54): St fuerit
superficies binomio ﬁr:‘mo lmeaque rationali oontenta latus, quod
super eam potest, omium esse mecesse est. — Flgura 28 est
Caxean: X, 80.
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eius supra 20, quod est 16, cujus radicem addam supra
sex, et erunt 10; et assumam medietatem illius, que est
5, que est una sectionum, et sectio altera est 1.') Sit
itaque, ac si esset divisa supra 2, et nos quidem de hoc

n f o
|
@ | arearadixéo’
2 s
g e d z a
area | area 'g area @
radiz | radiz (VY  area 20 ‘radiz 2
4 80
80 80 g
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in precedentibus iam fecimus declarationem et addidimus
in principio capitulum de superficiebus. Tunc producam
lineas sk, di, ek equidistantes ab. Erit ergo superficies
ah 20, et superficies 2t 4, et unaqueque duarum super-
ficierum te, kg est radix 80. Unaqueque namque est
multiplicatio 16, qui est quadratum 4, in 5. Ponam
autem, ut quadratum ed sit equale superficiei az in #d,
et ponam quadratum m! equale superficiei ak, et qua-
dratum In equale superficiei hd, et sint diametri eorum
coniuncte supra min, et complebo superficiem mn. Super-
ficies igitur m» est superficies quadrata: ergo proportio
ms ad sq est sicut propertio gf ad fm. Sed proportio
ms ad sq est sicut proportio superficiei ml ad super-
ficiem lg, et proportio gf ad fn est sicut proportio super-
ficiei ¢! ad superficiem In: ergo proportio superficiei m!
ad superficiem Iq est sicut proportio superficiei gl ad
superficiem In, ergo inter {superficies) ml et In est super-
ficies secundum proportionem unam, que est gl. Super-

5. addimus. — 6. Tunc] tm.

1) 2 4 b = 6z, quare x = 3 + /9 — 5, id est z =5 vel1.

20
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ficies vero az in #d est equalis quadrato ed: ergo pro-
portio az ad de est sicut proportio de ad ds. Sed
proportio az ad de est sicut proportio ak ad te, et pro-
portio de ad dz est sicut proportio et ad ¢2: ergo pro-

5 portio ak ad fe est sicut proportio te ad ¢z, ergo inter
ah et dh est superficies secundum proportionem unam,
que est fe. Sed inter ml et In est superficies secundum
proportionem unam, que est gl, et ak et hd sunt equales
ml et ml: ergo te est equalis gl. Sed dk est equalis

10kg, et gl est equalis lc: ergo tota bg est equalis mn.
Sed mn est quadratum gn: ergo bg est equalis quadrato
qn. Ergo supra totam bg potest gn. Sed as communi-
cat #d in longitudine, ergo ad communicat unicuique
duarum sectionum @z, #2d. Sed ad est rationalis, et ipsa

15 est communicans ab in longitudine, ergo unaqueque
duarum linearum ag, ¢d est rationalis et est communicans
ab in longitudine. Ergo unaqueque duarum superficierum
ah, hd est rationalis. Sed ipse sunt equales duobus
quadratis ml, nl: ergo due superficies ml, In sunt ratio-

20 nales, et ipse sunt duo quadrata g¢f, fn: ergo duo qua-
drata g¢f, fn sunt rationalia et communicantia. Sed ad
seiungitur gd in longitudine, sed ad communicat ds, et
gd communicat de, quoniam eius medietas est: ergo ed
seiungitur dg, et ef seiungitur ¢s. Sed ef est equalis

25 ql, et s est equalis In: ergo ¢l seiungitur In, ergo g¢f
seiungitur f» in longitudine, et ipse in potentia tantum
sunt rationales et communicantes. Ergo g» est binomium,
et ipsa est potens supra superficiem bg; et illud est,
quod demonstrare voluimus.

30 Ex hoc itaque iam manifesta est figura, quam in
elementis ostendimus, quoniam superficies bz, que est
superficies In, et superficies hd, que est superficies ml,
ot due radices 80 sunt supra superficiem potentes.?)

80. manifestum.

1) Vide supra p. 304—305.
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Reliquarum vero superficierum remanentinm longiorem
duarum sectionum unius binomiorum cum in duas partes
diviserimus ita, ut sit multiplicatio unius earum in alteram
equalis quadrato medietatis linee brevioris, et acceperimus
dnas radices duarum sectionum, coniuncte poterint supra
superficiem; et cum minuerimus unam earum ex altera,
erit remanens illud, quod potest supra superficiem, que
continetur a linea rationali et ab unoquoque residuorum.

Omnis superficies contenta a linea rationali
et a binomio secundo, (que est figura 41*)'), est ea,
supra quam potest linea, que est bimedium
primum.?)

Verbi gratia sit superficies bg contenta a linea ab
rationali, que sit 4, et binomio secundo, que sit ag {, que
sit radix 12 et 3 ex numeris): dico igitur, quod linea

r
['4
g e d z a
@ area
ared| area 4 6
08
o rea)| radic |5 r |,
3 108 § area 6
”n”
3 t h ) ‘ " w

potens supra hanc superficiem, que est bg, est bimedium
primum, quod sic probatur. Disponam enim, quemad-
modum disposui figuram, que est ante istam: erit ergo
linea ag radix 12 et 3 ex numeris, et az erit radix 6
et %, et zd radix trium quartarum?®); et area superficiei

1) Evcumes X, 41 (Cameanvs X, 48; Hzmsramvs X, 49).
Cfr. p. 332 not. 1.

2) Evcrmes Campant X, 49 (Hemeren X, 55): St fuerit super-
fictes linea rationalé bimomioque secumdo contenta, latus eius
tetragonicum erit bimediale primum.

3) Hic habemus aequationem: z*+ 4 = z)/12. Ergo

e=VE£Vi=Vi+iteVR=V5ES
id est z = /63 vel 3.

-

0
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ah est radix 108, et superficies hd est radix 12, et una-
gueque duarum superficierum gk et kd est 6 ex numeris.
Hii quoque numeri similiter cadent in figura gncm. Est
ergo superficies gc¢ equalis superficiei bg, et superficies
s5ml est radix 12, et superficies In est radix 108, et
unumquodque duorum supplementorum est 6; et gn
potest supra gc; sed gc est equalis bg: ergo g» potest
supra bg. Sed az communicat #d in longitudine: ergo
ad communicat unicuique duarum sectionum az, zd. Sed
10 ad est rationmalis in potentia et incommunicaps ad in
longitudine: ergo unaqueque duarum superficierum ah,
hd est medialis. | Ipse vero sunt equales duabus super-
ficiebus m! et nl: ergo due superficies ml, nl sunt me-
diales. Sed ipse sunt duo quadrata gf, fn: ergo duo
15 quadrata ¢f, fn sunt medialia et communicantia. Simili
quoque ostendam modo, quod ¢f incommunicat f» in
longitudine. Et etiam de communicat eg in longitudine,
ergo gd communicat de in longitudine. Sed dg est
rationalis et ipsa communicat ab in longitudine, et te
20 est rationalis et est equalis gl: ergo gl est rationalis.
Sed ipsa {est) superficies gf in fn: ergo gf et f» sunt
mediales et in potentia tantum communicantes et con-
tinentes rationale; ergo g est bimedium primum, et ipsa
est potens supra superficiem bg. Quod si superficiei longi-
25 tudo foret residuum secundum, potens supra ipsam esset
superfluum inter eas, et esset gf radix radicis 12, et fn
radix radicis 108, que sunt mediales et continentes super-
ficiem, cuius area est 6, ergo fn (diminuta) gf est
(residuum) bimediale primum. Hec est enim eius diffi-
30 nitio; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Supra omnem (superficiem) contentam
a binomio tercio, (que est figura 42%*)1), et

6. unaqueque, — 15. Similiter. — 28. binomium.

1) Evcumes X, 42 (Campanus X, 44; Hemerewvs X, 50).
Cfr. p. 333 not. 1.




AD EUCLIDEM LIB. X. 349

linea rationali linea potens est bimedium se-
cundum.?)

Verbi gratia sit superficies bg contenta a linea ratio-
nali, que sit ab, que sit 4, et binomio tercio, quod sit
ag; et reiterabo duas superficies cum notis suis, et sit 5
ad radix 8 et dg radix 6, et ag sit radix 4 et semis,

n r

n ['d
g ¢ d 2 a
area
area |area |ar radir]
rad.|rad.|rad, area 2 | 2
24| 24| 8 | radiz
me- | me- {me-| 73 [/ s
dia- | dia- | dia-| pmegiati i
iis | s ml ais arearad.2y »
t t h b ¢ T m

ot area superficiei {ak), que est radix 72, sit medialis,
et #d sit radix medii unius, et eius area, que est radix
8, sit medialis?); et unaqueque duarum superficierum
te et kg, que est radix 24, sit medialis; et due linee ed, 10
eg sint radix unius et medii; et unumquodque duorum
supplementorum g, lc est equale unicuique duarum super-
ficierum dk, kg: erit ergo ¢f radix radicis 8, medialis,
et fn radix radicis 72 medialis, et contineant superficiem,
cuius area est radix 24, que est medialis: ergo gfn est 15
bimedium secundum, hoc est enim eius diffinitio, quod
gic probatur. Disponam enim, sicut disposui illam, que
est ante istam. Erit igitur gn potens supra superficiem
bg, et gf, fn sunt mediales et in potentia tantum com-

5—6. et sit az, dg radix 4 et radix 6. — 13. dk, bg. —
gl. — 14. contineat. — 19. gh, fn.

1) Evcumis Caweant X, 50 (Hemeren X, 56): Si bimomso
tertio ac linea rationali superficies contineatur, linea in eam po-
tens erit bimediale secumdum.

2) Aequatio erit: z* + 3 = z /8, quare z =2 + ]/%

= Vel L2, id est z=]/lgve1]/¥:
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municantes, et ed communicat eg in longitudine, et gd
communicat de in longitudine, et dg est rationalis in
potentia et seiuncta ad in longitudine, et fe est medialis
et est equalis gl: ergo gl est medialis, et ipsa est super-
s ficies ¢f In fn, que ab eis continetur: ergo ¢f et fan
sunit mediales et in potentia tantum communicantes et
continentes medialem. Ergo gz est bimedium secundum,
et ipsa est potens supra superficiem bg. Quod si longi-
tudo superficiei foret residuum tercium, potens supra ipsam
10 esset superfluum inter eas.

Linea potens supra omnem superficiem con-
tentam a binomio quarto, (que est figura 43%)!), et
linea rationali est maior.

Verbi gratia sit superficies bg a linea ab rationali

15 ot linea ag, que est binomium quartum, contenta: dico
igitur, quod linea potens supra superficiem bg est maior,
quod ita probatur. Reiterabo namque duas superficies

A e
T
(Ues
e d 2 a
z % % d
e
area area § ”»”
radiz | radie |§ & ares
s JH b 13 eum raiice 96 | s
] area radic ¥
& t h b ¢ 7 "

cum notis suis, et sit ad 6, et dg sit radix 12: erit
ergo post divisionem linea a¢ 3 et radix 6, et eius area
2012 et radix 96; et de 3 absque radice 6, et area eius

1) Evcrmes X, 48 (Campanus X, 45; Hemerers X, 51).
Cfr. p. 333 not. 2.

ﬂl) Eucumis Cawrant X, 51 (Hemzren X, 57): S linea ra-
tionalt binomioque gquarto superficies conlimeatur, que im eam
superficiem potest, est linea maior.
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12 absque radice 96%), et umaqueque duarum linearum
de, eg est radix 3, et unaqueque duarum superficierum
te, kg est radix 48 medialis, et superficies bg et gmen
sunt equales: ergo {quadratum) g¢f est [radix] 12 absque
radice 96, et {quadratum) fn est [radix] 12 et radix 96, 5
et coniunctio eorum est superficies {atd; et linea g¢f
‘est 12 absque radice 96 ‘accepta residui radice, (et linea
fn est 12 et radix 96 radice eius, quod aggregatur,
accepta, et ad est) rationalis, et {gf, fn)> continent
superficiem, cuius area est radix 48, et hoc est terminus, 10
id est diffinitio, maioris, et ipsa est potens supra bg,
quod sic probatur. Disponam namque, quemadmodum
disposui eam, que est ante istam. Sed ag est binomium
quartum, et az seiungitur 2d in longitudine, et ak seiun-
gitur hd, et ah et hd sunt equales ml, ml: ergo ml 15
seiungitur nl. Sed ml!, nl! sunt duo quadrata g¢f, fn:
ergo quadratum gf seiungitur quadrato fn. Ergo ¢f, fn
in potentia sunt incommunicantes. Et similiter mon-
stratur, quod ¢f et fn continent medialem, que est super-
ficies ¢f in fn. Sed ad est rationalis et communicat ab 20
in longitudine, ergo bd est rationalis. Sed bd est equalis
dugbus quadratis ml, In: ergo duo quadrata mil, nl
conjuncta sunt rationale, ergo duo quadrata gf, fn con-
iuncta sunt rationale. Ergo ¢f, f» in potentia sunt in-
communicantes et continentes mediale, et quadrata eorum 2
coniuncte sunt rationale, ‘ergo g» est maior, et ipsa est
potens supra superficiem bg. Quod si longitudo super-
ficiéi esset residuum quartum, potens supra ipsam esset
superflium inter eas; et illud est, quod demonstrare vo-
luimus. 80
Linea potens supra omnem superficiem con-

4—5. Quia n Macpto. duo verba quadratum desideramtur,
geriptor addidit im margine: ,Per hoc vult intelligi duo qua-
drata earum*.

1) Hic est aequatio: 2 4 8 = 62; ergo z = 3 4 /6.
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tentam a binomio quinto, (quod est {figura) 44%)%),

et linea rationali est potens supra rationale et
mediale.®)

Verbi gratia sit superficies bg contenta a linea

5 rationali, que est ab, et binomio quinto, quod est ag:

dico igitur, quod linea potens supra superficiem bg est

potens supra rationale et mediale. Reiterabo igitur duas

,
n

g e dgs a ?
i e area
' area L4 r

eI 2| radiz 48 “

4| 4 . L
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k th b e r "

figuras cum notis suis, existente ad 4, et ad radice 12,
et dg 2. Erit ergo post divisionem az radix 3 et radix
10 2, et area superficiei (ak) radix 48 et radix 32; et erit
ed radix 3 absque radice 2, et area superficiei (et
radix 48 absque radice 32%); et erit unaqueque duaram
linearum ge, <ed) unitas, et area cuiusque duarum super-
ficierum <{ef, kg) quatuor. Propter hoc igitur erit gf
15 radix 48 absque radice 32 accepta remanentis radice, et
frn radix 48 et radix 32 coniunctorum accepta eorum
radice; et earum coniunctio est radix 192 medialis; et
continent superficiem rationalem, cuius area est 4: ergo
gf, fn in potentia sunt incommunicantes et continentes
20 rationalem, et quadrata (coniuncta) eorum sunt mediale:

1) Evcumes X, 44 (Campanus X, 46; Hzmereros X, 62).
Cfr. p. 884 not. 1.

2) Evcuipis Cameant X, 62 (Hemseren X, 58): St fuerit super-
ficies linea rationali atque bimomio quinto comtenta, quecunque
tn eam linea potest, potens in rationale et mediale esse ex me-
cessitate convincitur.

3) Habemus aequationem z? 4 1 = x)/12, quare

c=3Y12+ V3 —1=V31V2
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ergo gn potest supra rationale et mediale, quod sic pro-
batur. Disponam enim, quemadmodum disposui eam, que
est ante ipsam, et ostendam, quod gn potest supra bg,
et quod ¢f, fn in potentia. sunt incommunicantes, et quod
dg communicat de in longitudine; et dg est rationalis et s
communicat ab in longltudme, et dk est rationalis et est
equalis superficiei ¢f in fn: efgo superficies gf in fn est
rationalis; et etiam ad est rationalis in potentia et
seiuncta abd in longitudine. Ergo bd est medialis. Sed
ipsa est equalis duobus quadratis gf, f» coniunctis: ergo 10
duo quadrata gf, f» coniuncta sunt mediale, ergo gf, fn
in potentia sunt incommunicantes et continentes ratio-
nalem, et quadrata earum coniuncta sunt mediale. Ergo
gn est potens supra rationale et mediale, et ipsa (est)
potens supra superficiem bg. Quod si superficiei longi- 15
tudo folret residuum quintum, potens supra ipsam esset
superfluum inter eas; et illud -est, quod demonstrare vo-
luimus.

Linea potens supra omnem superficiem con-
tentam a binomio sexto, (quod est figura 45%)!), et s0
linea rationali est potens supra duo medialia.®)

Verbi gratia sit superficies bg contenta a linea ab
rationali et ag, que est binomium sextum: dico igitur,
quod linea potens supra superficiem bg est potens supra
duo medialia. Duas igitur figuras cum notis suas rei- 25
terabo, et sit ab 4, et ad radix 20, et gd radix 8; et
az radix 5 et radix 3, et zd radix 5 absque radice 3%);

1. potest supra] potens sit. — 7. ergo superficies gf in fn
wm margine leguntur.

"1) Evcumes X, 46 (Campanus X, 46; Hemerervs X, 52).
Cfr. p. 343 not. 1.

2) Evcumis Caxpant X, 53 (Hemeran X, 569): Si binomio
sexto lineaque rationalt superﬁctes contmeatwr lmea, que tn eam
potest, m duo [in]medialia potens esse prob

8) Aequatio-est: z® 4 2 = x /20, quare z = /5 + /3.
Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 238




354 ANARITII COMMENTARIL

et area superficiei {ak) sit radix 80 et radix 48, et
superficies hz sit radix 80 absque radice 48, et una-
queque duarum linearum de, ¢g est sicut radix 2, et
area cuiusque earum fit radix 32. Et ¢f, fn sint in
5 potentia incommunicantes, et quadratum gf sit radix 80

e . r o
e 2z d a
5 ea arcf
8 et |radix
area | area| X area radiz i J2
lradiz \radiz _§ 80 et radiz ,
32 | 32 §. 48 - s
& arearadiv2
st h b e v

absque radice 48, et (quadratum) fn sit radix 80 et
radix 48, et aggregatum eorum sit radix 320, et con-
tineant superficiem, cuius area sit radix 32, que est me-
dialis: ergo gn est potens supra duo medialia, et ipsa
10 potest supra bg, quod sic probatur. Disponam enim,
sicut disposui, que ipsam precedit, et similiter ostendam,
quod gn potest supra superficiem bg, et quod ¢f, fr in
potentia sunt incommunicantes, et quod gd communicat
de; et gd est rationalis in potentia et communicat ab
15in potentia, (et) 2k est medialis, et ipsa est equalis
superficiei gf in fn: ergo superficies ¢f in fn est medialis.
Et etiam dg est rationalis in potentia et incommunicans
rationali ab date, et ad seiungitur dg in longitudine:
ergo at seiungitur fg; sed at? est equalis duobus qua-
20 dratis gf, fn coniunctis, et {g equatur duplo superficiei
gf in fn: ergo duo quadrata g¢f, fn coniuncta sunt
seiuncta duplo superficiei ¢f in fn. Ergo ¢f, fn in po-
tentia sunt incommunicantes et continentes medialem, et
quadrata earum coniuncta sunt mediale et incommunicant

1—2. et superficies hz sit radix superficies hd sit radix 48
et superficies dh radix. — 15. 2%] d%. .
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duplo superficiei unius earum in alteram: ergo g est
potens supra duo medialia, et ipsa est potens (supra)
superficiem bg. Quod si longitudo superficiei foret resi-
duum sextum, potens supra ipsam esset superfluum, quod
est inter eas; et illud est, quod demonstrare voluimus. 5

Cum ad lineam rationalem superficies equalis
quadrato linee binomii adiungitur, latus secun-
dum est binomium primum.?)

Hec vero sex figure non indigent numeratione, id
est regulis; sunt enim conversiones sex precedentium. 10
Nos tamen apponemus numeros, qui sunt in illis figuris,
ut sic sensibus subiaceat.

Verbi gratia sit linea ab binomium, et linea gd sit
rationalis, ad quam adiuncta superficies de equalis qua-
drato ab, et fiat latus secundum ge: dico (igitur), quod 15
ge est binomium primum, quod sic probatur. Dividam

e m E h g
rad. 5 |rad. 5| 1 5
radiz | radiz ¢
0 | s |4 20
brad.4 z radix20 a
' ] ]
)

enim ab in duo nomina supra 2, et ponam superficiem
dh equalem quadrato ag, et superficiem #k equalem qua-
drato 2b, et duplum superficiei @z in 2b sit superficies
le. Dividam autem ek in duo media supra m, et pro- 20
trabam lineam mn equidistantem linee dg: superficies
ergo az in 2b est equalis superficiei Im, et duo quadrata
az, 2b coniuncta sunt rationale. Sed ipsa sunt equalia

21. linee dg] lineis.

1) Evcumis Camean: X, 54 (Hemerau X, 60): St linee
rationali equum quadrato binomii rectangulum adiungatur, latus
etus secumdum bimomisum primum esse convenit.

23*
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dk: ergo dk est rationalis. Ipsa vero est adiuncta ad
gd rationalem, ergo gk est ratiomalis, et est adiuncta ad
gd rationalem, et communicat gd in longitudine. Et
etiam superficies a#z in ¢b est medialis, et duplum eius
5 est mediale, et ipsum est equale le: ergo le est medialis.
Sed kl est rationalis, ergo ke est rationalis in potentia
et incommunicans gd in longitudine; et etiam quadrata
az, zb coniuncta seiunguntur duplo superficiei az in 2b,
eo quod una earum est rationalis et altera surda, et
10 ipsa etiam sunt maiora el, et gl seiungitur le: ergo k¢
seiungitur le: ergo kg et ke in potentia tantum sunt
rationales et communicantes, ergo ge est binomium. Sed
gk est maior ke, et quadratum ag communicat quadrato
2b, ergo superficies gt communicat superficiei ¢k, ergo gh
15 communicat k% in longitudine. Proportio vero quadrati
az ad superficiem a¢ in 2b est sicut proportio az ad 2b,
et proportio az ad #b est sicut proportio superficiei az
in #b ad quadratum 2b: ergo proportio quadrati az ad
superficiem ag in 2b est sicut proportio superficiei az in
20 #b ad quadratum 2b. Sed quadratum ag est equale
superficiei gf, et superficies az in ¢b est equalis super-
ficiei %%, et quadratum 2b est equale superficiei tk: ergo
proportio gt ad Im est sicut proportio Im ad lh. Sed
proportio gt ad Im est sicut proportio gh ad km, et
26 proportio m! ad lh est sicut proportio mk ad kh: ergo
proportio gh ad km est sicut proportio km ad kh. Ergo
superficies gh in hk est equalis quadrato %km, ergo gk,
ke sunt due linee diverse, et iam adiuncta est ad kg
superficies equalis quarte quadrati ke, et minuitur super-
80 ficies quadrata, et gl communicat A% in longitudine: ergo
gk potest supra ke cum augmento quadrati, lateri cuius
gk in longitudine communicat. Sed gk communicat gd
in longitudine: ergo ge est binomium primum; et illud
est, quod demonstrare voluimus.

11. seiungitur le] seiungitur in longitudine. — 13. a2z com-
municat] a¢ incomumicat.

[ S
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In quinquagesimo quarto!) nihil mutatur. In
quinquagesimo quinto?) quoque, et sexto®), et sep-

rad.rad.13 radiz rad. 108 12 et radiz 6 Iﬂu'na'md.ﬁ
} ' 1 p———i
b z a a F b
radice accepta radice resid. 2P
e m k h g e m k h g
unus | unus |rad.| radiz 63 rad.3jrad.3|@ vine\3et rad.6

48 | 48 |sine | rad. 96
rad.
96

54 ot semiset semisl 3 55 rad. ol
. ""IME *|rad.[rad.| 12 | 12 et E
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e m k h d
rad. 1} |rad. 1} |rad. radiz 4}

56. rad. rad. 'rad. radiz 72

2 2% 8

(€
dongonb

1) Evcumes X, 84 (Campaxuvs X, 56; Hemeraros X, 61): S§
linee rationali equa superficies quadrato bimedialis primi ad-
tungatur, latus ewus reliquum bimomiwm secundum esse oportebit.

2) Evcries X, 65 (Campanus X, 56; Hemererus X, 62): Cum
adiuncta fuerit linee tn longitudime rationali superficies rect-
angula equalis quadrato bimedialis secunds, latus eius secundum
binomium tercium esse mecesse est.

8) EvcLmes X, 56 (Campanus X, 57; Hrmererus X, 63): S¢
linee rationali equum gquadratum linee maioris adiungatur, al-
terum se continentium laterum erit binomium quartum. ¢
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timol), et octavo?®) nihil, nisi quod figure numeris hoc
notantur modo.

rad.JOolfur.M rad.aoamd.lel ra.d.la‘n'ur.s? rad.48 et rad. 32 )
b 2z a b z a
rad. res.acc. radiceeor.acc.
e m k h d e m k h g
rad.2rad.2red.5 rad. 5 et 1 1 [rad.d| radiz 3 et rad. 2
sine P
57 rad. s 'g 58 rad.2 ‘g
*|rad.| rad. |rod.| rad. 80 et | &, ‘| 4| 4 |rd|rad.48etrad.32| §
32| 32| %\ rad. 48 § 48 §
sine sine
rad. r.82
@
n 1t g n It d

In quinquagesimo nono?), et sexagesimo?), et
sexagesimo primo®), et secundo®), et tercio?) nihil

1) Evcumss X, 57 (Campaxuvs X, 68; Hemzreivs X, 64): St
linee rationali quadrato linee potentis supra rationale et mediale
equalis parte altera longior forma adiungatur, alterum latus esus
binomium quintum esse mecesse est.

2) Evcumes X, 58 (Campanus X, 59; Hriserarus X, 65): Quo-
tiens adiuncta fuen't linee rationals superficies rectangula equalis
quadrato linee potemtis in duo medialia, eiusdem superficies latus
secundum bimomium sextum esse convincitwr.

8) Evcrines X, 59 (Caxpanus X, 60; Hemserarus X, 66): Omnis
linea cuiuslibet bimomiorum communicans sub eadem specie bino-
mium esse probatur.

4) Evcries X, 60 (Canpanvus X, 61; Hemererus X, 67): Omnis
linea alterutrs bimedialium commensurabilis sub eadem specte
bimedialis esse ex mecessitate convincitur.

6) EvcLmes X, 61 (Caneanus X, 62; Hemererus X, 68): Omnis
linea communicans linee maiors est linea magor.

6) Evcumes X, 62 (Cauranus X, 63; Hemzroms X, 69): Si
qua linea linee potento in rationale et mediale communscet, n
rationale et mediale potens esse comprobatur.

7) EvcLmss X, 63 (Caupanus X, 64; Hemerarus X, 70): Omnis
hm commumicans potents in duo medialia 1psa quoque Potens
est iw duo medialia.
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mutatur; in sexage-
simo quarto!) vero
solum additur, quod
dicitur in principio pro-
bationis, quod linea
gd rationalis sit, et
figura hoc modo in-
signitur:

In sexagesimo
quinto quoque?) nihil
mutatur, nisi quod fi-
gura numeris insignitur
hoc modo:

Linee binomii
et linearum surda-

64.

65.

h

2 g

359

rad.

65 radiz 300

radiz 85| radiz 30

radix 80 | radiz 300

radiz 300

2 a

rum, que eam sequuntur, que sunt bimedium primum,
et secundum, et maior, et potens supra rationale et mediale,
et potens supra duo medialia, nulla {est), que sit a ter-
mino medialis, neque est aliqua earum, que ter-
mino alterius, neque in eius ordine®), quod sic pro- 2
batur. Cum enim superficies equalis quadrato mediali ad
linee rationalis longitudinem adiungatur, tunc latus eius
secundum est rationale in potentia. Nam cum superficies

2—3. vero tamen solum. — 11. quod] quia.

1) Evces X, 64 (Campaxvs X, 66; Hemererus X, 71): Si

, quarum altera rationalis altera vero medmlw,
convungantur, linea potens tn totam superficiem tnde composstam
aligua erit quatuor vrrationalium linearum, videlicet aut bimo-
mium, aut bimediale primum, aut linea maior, aut potems in

rationale et mediale.

2) EvcLmes X, 65 (Caupanus X, 66; Hemsererus X, 72): Cum
contuncte fuerint due superficies mediales mcommmswabdas, linea

potens in totam superfici

iem alterutra erit duarum irrationalium

linearum, videlicet aut bimediale secundum, aut potens in duo

medialia.

8) Evoumis Cawrant X, 67 (Hemeren p. 222/223, 1. 9sq.):
Cum posita fuerit linea binomialis cetereque srrationales sequentes
eam, non erit earum aliqgua sub termino alterius.

10

15
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equalis quadrato binomii adiungitur ad lineam rationalem,
fit latus eius secundum binomium primum, et similiter,
cum superficies equalis quadratis surdarum, que sequuntur
binomium, ad longitudinem linee rationalis adiungantur,

5 fit latus secundum cuiusque illarum superficierum, secun-
dum quod prediximus in precedentibus, diversum lateri
secundo eius, que equatur quadrato illius, et diversificantur
adiuncte, sicut | secunde diversificantur, cum secundum 76
continuitatem adiunguntur linea quoque binomia prima,

10 et secunda, et tercia, et quarta, et quinta, et sexta, et
linee secunde, que eas sequuntur in termino medialis, ne-
que alie in termino aliarum; et illud est, quod demon-
strare voluimus. (Terminus hic ubilibet intelligitur diffi-
nitio.)

15 Cum ex linea separatur linea, que in potentia
tantum sint rationales et communicantes, linea
remanens est surda, et dicitur residuum abso-
lutum.?)

Jam ostendimus in precedentibus figuris exempla,

20 que significant separationem. Nos tamen in locis suis

e h
radiz rad. 92 residuum absolutum l
b gr a '
radiz radicis 108 z d

demonstrabimus illum. Huius vero residui est paratio
ex binomio absoluto. Iam premisimus in antecedentibus,
quomodo computatur unumquodque residuorum et illud

16. rationalis. — 21. residuum.

1) Evcumwpis Campant X, 68 (Hemereu X, 73): Si linea de
linea abscindatur, fuerintque ambe potentialiter tantwm rationales
commumicantes, reliqgua linea erit irrationalis, diceturque resi-
duum.
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est, diminue duo supplementa ex duobus quadratis, et
accipe, quod remanet, secundum quod est in figura. Huius
vero figure exemplum est, ut linea sit bg ex linea ab
separata, et ab et bg sint in potentia tantum rationales
et communicantes: dico igitur, quod linea ag remanens 5
est surda, et ipsa dicitur residuum absolutum, quod sic
probatur. Ponam enim, ut sit superficies de equalis duo-
bus quadratis ad et bg, et duplum ab in bg sit equale
superficiei ez: restat ergo, ut quadratum ag sit equale
superficiei dh. Ergo duo quadrata ab, bg coniuncta sunt 10
rationale in potentia tantum, sed superficies ab in bg est
medialis, et duplum eius est mediale, quoniam communi-
cat ei, ergo ez est medialis. Sed de est rationalis, ergo
de seiungitur ez. Et cum permutaverimus, fit de seiuncta
dh. Sed de est rationalis, ergo dh est surda. Sed1s
potens supra ipsam est ag: ergo ag est surda, et vocatur
residuum absolutum; et illud est, quod demonstrare vo-
luimus. Sjt etiam eius probatio. Quia enim abd et bg
in potentia tantum sunt rationales et communicantes,
ergo superficies ab in bg est medialis, et duplum eius 20
est mediale, quoniam ei communicat; et duo quadrata abd
et bg coniuncta sunt rationale et incommunicantia duplo
ab in bg; et cum permutaverimus, duo quadrata abd et
bg coniuncta sunt rationale: ergo quadratum gd est sur-
dum et vocatur residuum; et illud est, quod demonstrare 25
voluimus.

In sexagesima nona') nihil mutatur, nisi quod in
principio dicitur, quod ipsum est figura 66%, et in fine

4 et radiz 32 accepta eius radice

b radix 32 absque 4 g

a

accepta rad. residus residuum bimediale
primum

18. eis.

1) Evcrmes X, 69 (Campaxus idem; Hriserarus X, 74): S¢
fuerit linea de linea abscisa, fuerintque ambe mediales potentia-
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dicitur, quod ipsum est superfluum longioris sectionis bimedii

primi super breviorem, et figura his numeris insignitur.
In septuagesima?) nihil additur vel mutatur, nisi

quod in fine dicitur, quod ipsum est superfluum longioris

5 sectionis super breviorem, et propter hoc, quod due linee
dz, zh in potentia sunt rationales et communicantes, et
si separata fuerit (una) earum ex altera, fuerit remanens,
que est linea dh surda, secundum quod in punctis figure
residuorum precessit.

10 Similiter in septuagesima prima?) nihil mutatur,
(nisi) quod in fine dicitur, quod ipsa est superfluum
longioris sectionis super sectionem breviorem, et figura
his numeris insignitur:

12 cum radice 96 accepta rad. etus

- -
! ? 1

12 stme rad. 96 minor
accepta rad. resid.

In septuagesima secunda®) vero nihil mutatur
15 omnino.
In septuagesima tercia*) nihil mutatur.

liter tantum communicantes superficiemque rationalem continentes,
reliqua linea erit irrationalis, diceturque residuum mediale primum.

1) Evcumes X, 70 (Campanus idem; Heiseraros X, 75): Si
linea de linea secetur, fuerintque ambe mediales potentialiter tam-
tum communicantes continenturque mediale, reliqgua linea erit
wrrationalis, diceturque residuum mediale secundum.

2) Evcrmes X, 71 (Campanus idem; Hemerarus X, 76): Si
linea de linea detrahatur, fuerintque ambe potentialiter incommen-
surabiles continentesque mediale, quadratagque earum ambo pariter
accepta rationale, reliqua linea erit irrationalis, vocaturque minor.

8) Evcroes X, 72 (Campanus idem; Hemsererus {w'”): Si
linea de linea dematwr, fuerintque ambe potentsaliter sncommen-
surabiles superficiemque rationalem continentes, quadratagque earum
ambo pariter accepta mediale, reliqua erit irrationalis, dicetur-
que tuncta cum rationali componens totum mediale.

4) Evcumes X, 73 (Campanus idem; Hemerarus X 78): St
linea a linea detrahatur, fuerintque ambe potentialiter incommen-
surabiles superficiemque medialem continentes, quadratague earum
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Linee residue ex binomio, que est figura 68%)%),
non coniungitur nisi linea una tantum, donec
fiant in termino earum ante separationem.?)

Verbi gratia sit residuum
9 b @ linea ab, cui coniuncta sit linea
bg, et sint ag et gb in termino
earum ante separationem: dico
igitur, quod non coniungitur
linee ab linea alia in termino ag, gb, quod sic probatur.
Non enim est possibile aliter esse, et premonstrabo illud.
Quod si possibile fuerit, jungatur cum ea linea alia, que
sit bd. Ergo augmentum duorum quadratorum ag, gb
coniunctorum supra duplum superficiei ag in gb est
equale augmento duorum quadratorum ad, db coniunc-
torum supra duplum ad in db. Et cum permutaverimus,
erit augmentum duorum quadratorum ag et gb coniuncto-
rum supra duo quadrata ad, db coniuncta equale aug-
mento dupli ag in gb supra duplum ad in db. Sed
augmentum duorum quadratorum ag, gb coniunctorum

g a b a

supra duo quadrata ad, db coniuncta est rationale, quo- 20

niam ipse simul sunt rationalia: ergo augmentum dupli
ag in gb supra duplum ad in db est rationale, quod
est contrarium, quoniam unumquodque eorum est me-
diale. Non {ergo) coniungitur cum linea surda nisi una
tantum, donec fiant in termino earum ante separationem;
et illud est, quod demonstrare voluimus.

In septuagesima quinta®) nihil additur nec mu-

ambo pariter accepta mediale duplo superficies alterius in alteram
sncommensurabile, relsqua linea erit irrationalis, diceturque tuncta
cwm medials factens totum mediale.

1) Conferas p. 360 not. 1.

2) Euvcriois 8 am X, 74 (Hemeren X, 79): Nulla linea
niss una tantum rmdw comungz potest, ut sint ambe sub ter-
mino earum, que erunt ante separationem.

8) Evcumes X, 75 (Cawpanus idem; Hemrraros X, 80): Nulla
linea nisi wna tantum residwo mediali primo contungs potest, ut
sint ambo. sub termino earum, que erant ante separationem.
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tatur, nisi quod in ‘principio dicitur, quod est figura 66°,
ot figura notatur his numeris.

In septuagesima sexta’) nihil additur nec mu-
tatur, nisi quod linea his numeris notatur. Flgura vero
qua.drata non mutatur.

In septuagesima septima?) nihil omnino mutatur.

In septuagesima inde octavo®) nihil mutatur,
nisi quod figura his numeris insignitur.

In septuagesima similiter nona*) nihil mutatuar,

10 nisi quod linea notatur his numeris, superficies vero qua-
drata non mutatur.

Volo diffinire residua sex.

Dico quod sex residua binomiorum sunt illa, que
prediximus, ad quorum intentionem paravimus. Nobis

15 tamen non est necesse referre ea, que GEOMETER in prin-
cipio 80° figure de residuorum habitudine dixit, propter
hoc, quod iam ostendimus de expositione binomiorum.
Sed quia noluimus, ne ex figuris quid mutetur ab eo,
in quo sint, referam illud, quod GeoMETER dixit, qui

20 sic inquit:?)

Cum posita fuerint due linee, quarwum uma sit ratio-
nalis et altera residuwm binomii, postea tungatur cum

22. binomium.

1) Evcrigs X, 76 (Campanus idem; Hrmrrerus X, 81): Nulla
linea residuo mediali secundo comtungibilis est, ut sub termsno
earum fiant, nisi tantum, que ab ea ante separata erat.

2) Evcrmes X, 77 (Campanus idem; Hersererus X, 82): Nulla
linea minore coniungibilis est, wut sub termimo suo fiant, niss
tantum, que ante stby abscisionem consungebantur.

3) Evcriogs X, 78 (Cawpaxus idem; Hemzrarus X, 88): Linea,
que contuncta cum rationalt facit totum mediale, niss uni tan-
tum componi mon potest, ut sub earum termino ﬂant

4) Evcumzs X, 79 (Campanus idem; Hemerarus X, 84): Linee,
que tuncta cum medmh facit totum medmle niss una linea tan-
tum tungi mequit, ut sub earum termino ﬁant que erant ante
separationem. Figurae cum numeris in hoc et praecedentibus
theorematibus in Manuscripto desiderantur,

5) ,,Definitiones tertiae (Campanus fol. 1'5, 1. 18 8q.; Hzi-
BERGIUS P. 254/265, 1. 7sq.).
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residuo binomii linea, et fuerit tota illa potems supra re-
siduwm cum augmendo quadrati, lateri cuius in longitudine
commumical, deimde tola fuerit commumicams Unee date
rationali in longitudine, vocatur tumc restduwm primum.
(Per ,totam“ intelligit lineam primam ex binomio (et 5
coniunctam), et coniuncta cum residuo est linea surda
duarum linearum binomii, donec una earum sit excepta
ab altera.)

Et si comiuncta, scilicet lined surdd, fuerit commumi-
cams rationali in longitudine, vocetur tumc residuum (se- 10
cundum ;

Et si queque illorum fuerit incommumicans rationali
date in longitudine, vocetur tumc residuum tercium;

Et si tota fuerit potens super comiumctam cum aug-
mento quadrali, lateri cwius seiuncta est in longitudine, 15
deinde tota fuerit commumicans linee date rationali in longi-
tudine, vocetwr tunc residuum)®) quartum;

Et si coniuncta fuerit commumicans linee rationali
{date) in longitudine, vocetur tunc residuwm quintum;

Et si queque illarum fuerit incommumicans rationali 20
date in longitudine, vocetur tumc residuum sextum.

Volo reperire residuum primi binomii.?)

Duas igitur lineas rationales et communicantes in
longitudine signabo, {que sint) a et bg, et ponam, ub
bg sit 6 ex numeris. Duos quoque numeros ed, dz qua- 25
dratos signabo, que sint 9 et 4, et non sit superfluum
eorum quadratus, quod est ze, et ponam ut sit proportio
de ad ee¢ sicut proportio quadrati (bg) ad quadratum
gh, secundum quod | ostendimus in numeratione bino-
miorum, et nos iterabimus numerationem in hac una 80

7. binomium.

1) Lacunam textus ex Campano, Herserero et verbis Awa-
BITI 1psis supplere conatus sum.

2) Euvcumis Caweant X, 80 (Hemeremr X, 85): Residuum
primum tnvestigare.
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figura. Multiplicabo igitur quadratum bg, quod est 36,
in superfluum quod est inter duos quadratos, quod est 5,
et erit 180. Dividam ergo illum per 9, et erit 20. Et

a
sex
g h b
-~ resi primum'
radix 20
e 5 z 4 d
novem

quia proportio de ad ez non est sicut proportio numeri
5 quadrati ad numerum quadratum, etiam proportio qua-
drati bg ad quadratum gk (mon) est proportio numeri
quadrati ad numerum quadratum: ergo bg communicat
gh in potentia. Sed gb est rationalis in longitudine, et
gh est rationalis in potentia, et sunt incommunicantes in
10 longitudine: ergo bg, gk in potentia tantum sunt ratio-
nales et communicantes, ergo bk est residuum, et iunctum
cum eo est gh. Ostendam autem, sicut ostendi in bino-
miis, quod bg potest supra gk cum (augmento) quadrati,
cuius lateri in longitudine communicat, et bg communicat
15 (linee) rationali date in longitudine, quod est ideo, quo-
niam quadratum bg est 36, et quadratum gh est 20:
ergo quadratum bg addit supra quadratum gk 16, qui
est numerus quadratus, cuius lateri communicat in longi-
tudine. Ergo bk est residuum primum; et illud est,
20 quod demonstrare voluimus. —
Volo invenire residuum secundum ¢binomii).?)
Duas igitur lineas rationales in longitudine et com-
municantes, a et bg, signabo, que sit 12 ex numeris.

1) Evcumis Caweam X, 81 (Hemeren X, 86): Restduum
secundum patefacere.



AD EUCLIDEM LIB. X. 367

Et signabo duos numeros quadratos, et non sit super-
fluum eorum quadratus, que sint de, dz, et eorum super-
fluum est es; et ponam, ut sit proportio de ad es sicut

a
|
radixz 80
qf ﬁ’" residuum secundum b
12
e 5 2 4 d
[ I |
novem

proportio quadrati bg ad quadratum gh; et similiter
ostendam, quod b% est residuum, et quod bg potest supra s
gh cum augmento quadrati, cuius lateri communicat in
longitudine, et gh communicat a rationali date in longi-
tudine: ergo bh est residuum secundum; et illud est,
quod demonstrare voluimus.

Volo invenire residuum tertium binomiil) 10

6
I @
radixz 108
9 h b
' n ‘residuum tercium
radix 60
e 5 2 4 d ' 3 t
novem

Ponam itaque lineam @ rationalem et duos numeros
quadratos, quorum superfluum non sit quadratus, qui sint

2. que sint] gl sint.

1) Evcumrs Caxean: X, 82 (Hemrren X, 87): Residuwm
tertium perscrutars.
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ad, dz, et eorum superfluum sit.ez; et ponam numerum
alilum, qui sit ¢, cuius proportio ad unumquemque
duorum numerorum de, ez non sit sicut proportio numeri
quadrati ad numerum quadratum, secundum quod in’ bi-
5 nomio tercio descripsimus; et ponam, ut sit proportio de
ad ¢ sicut proportio quadrati bg ad quadratum a, et pro-
portio ¢ ad ge sicut proportio {quadrati) @ ad quadratum
gh; et ostendam, quod bh est residuum, et bg potest
supra gh cum augmento quadrati, cuius lateri communi-
10 cat in longitudine, et unaqueque duarum linearum bg, gh
seiungitur rationali date in longitudine: ergo bk est resi-
duum tercium; et illud est, quod demonstrare voluimus.
Volo invenire residuum quartum binomii.?)
Ponam itaque duas lineas rationales et communi-
15 cantes in longitudine, a et bg, et duos numeros, quorum
nullius proportio ad summam eorum sit sicut proportio

a
I |
4
9 h 4
- - — quartum
radiz 6
10

® )
el
T
B

numeri quadrati ad numerum quadratum, qui sint de,
eh; et similiter ostendam, sicut ostendi, quod bh est re-
giduum, et bg potest supra gh cum {augmento) quadrati,
20 lateri cuius in longitudine incommunicat, et bg communi-
cat a rationali date in longitudine: ergo bk est residuum
quartum; et illud est, quod demonstrare voluimus.

1) Evcumis Campant X, 88 (Hemeren X, 88): Residuum
quartum invenire.
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Volo invenire residuum quintum binomii.?)
Itaque signabo duas lineas rationales (et) communi-
cantes in longitudine, a et bg, et duos numeros, quos in

a
||
radiai 24
] 3 h b
' residuum qui'ntmln
10
4 z 6 d

| | |

residuo tercio descripsimus, et sit proportio de ad ez
sicut proportio quadrati bg ad quadratum gh; et osten- 5
dam, sicut ostendi, quod bk est residuum quintum, et
illud est, quod demonstrare voluimus.

Volo reperire residuum sextum binomii.?)

Dabo igitur lineam rationalem et duos numeros,
quos in tercio residuo signavimus, qui sint ze, zd, et 10

2 a 8 t

radiz 8
g h b
radix 3

residuum sextum

e 6 2 10 d
\ | |

non sit proportio de ad unumquemque duorum nume-
rorum d#, ze sicut proportio numeri quadrati ad numerum

8—4. in binomio residuo. — 10. quos] quo. — tercio re-
siduo] 24°.

1) Evcupis Cawmpant X, 84 (Hemerenr X, 89): Residuum
quintum_demonstrare.

2) Euvcripis Caxeant X, 85 (Hemeramr X, 90): Residuum
sextum demwm presto sit reperire.

Comm. ad Euclid. ed. Curtze. 24
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quadratum; et ponam etiam {(numerum tercium), qui sit
t, cuius proportio ad unumquemque duorum numerorum
de, ez non sit sicut proportio numeri quadrati ad numerum
quadratum, et proportio de ad ¢ sit sicut proportio qua-
5 drati bg ad quadratum a, et proportio ¢ ad ez sit sicut
proportio quadrati @ ad quadratum gh. Ergo proportio
de ad ez est sicut proportio quadrati bg ad quadratum
gh: ergo bh est residuum. Et bg potest supra gk cum
augmento quadrati, cuius lateri bg in longitudine seiun-
10 gitur, et unaqueque duarum linearum bg, gk seiungitur
linee @ rationali date in longitydine: ergo b4 est residuum
sextum; (et illud est, quod demonstrare voluimus).

Volo invenire radices superficierum, que con-

tinentur a linea rationali et ab unoquoque sex
15 residuorum.

Hanc itaque figuram ponam exemplum additum supra
illum, quod in principiis exemplificavimus. Sitque linea
rationalis una, quatinus numeri manifestius sensibus subia-
ciantur. Ipsam quoque rationalem in sex superficiebus

20 ponam quatuor, secundum quod feci in superficiebus pre-
cedentibus.

Sit ergo superficies bg {contenta) a linea rationali,
que sit ab, et residuo primo, que sit 6 absque radice
32, quod est linea ag: dico igitur, quod linea, que potest

25 supra bg, est residuum, scilicet absolutum, quod sic pro-
batur. Faciam enim ut ad sit 6, et {dg) radix 32, et
dividam gd in duo media supra e, et adiungam ad ad
superficiem equalem quarte quadrati ed, quod est 8, que
est superficies az in zd et minuetur ex ad quadratum,

80 quod est, ut multiplicem 6 in 6, et fiunt 36, ex quo
minuantur 32, et remanent 4 unitates. Deinde accipiam
radicem eius, que est 2, qualn addam supra 6, et fiet 8,
cuius accipiam medietatem, que est 4, et illud erit una
duarum sectionum, que est az, et sectio altera erit 2,

35 que est 2d, et complebo descriptionem figure. Est ergo

14. et ab unoquoque] a binomio.

.
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superficies at 4, et superficies {(td) 2, et unaqueque
duarum superficierum gh, kd est (radix) 32, quoniam
ge et ed est radix 8, et simul ipse duo radices 32. Post
, hoc faciam qua-
@ e ¢ 4 Jratum ki
equale bz, et
erit 4, et per-
mutabo super-
ficiem ¢d in
quadratum, et
complebo de-
scriptionem fi-
gure. Est ergo
superficies at 4,
et superficies
(td) 2, et una-
queque dua-
rum superficie-
rum gh, hd est
(radix)> 32,
quoniam ge, et
ed est radix 8:
L erit ergo km
superficies qua-
drata equalis superficiei be, sed te est equalis multipli-
cationi radicis duorum in se et equalis multiplicationi
6 in 2, que est radix superficiei bz duabus vicibus. Est
ergo ks duo, quoniam est radix 4, et sq est radix 2:
ergo kq est potens supra superficiem, que est 2 et
radix 2, et hoc quodlibet est descriptio sex reliquarum
superficierum, :
Linea potens supra omnem superficiem con-
tentam a linea rationali et residuo primo est
residuum.?)

1) Evcripis Caxpant X, 86 (Hemeraur X, 91): Si fuerst super-
ficies linea rationali atque residuo primo contenta latus eius tetra-
24"

25

80
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Verbi gratia sit superficies bg contenta a linea ratio-
nali, que sit ab, quam ponam in hac et sequentibus
superficiebus 4 ex numeris, et residuo primo, que sit ag:
dico igitur, quod linea potens supra bg | est residuum,

5 quod sic probatur. Coniungo enim cum linea ag lineam

a g e 2z d kr
¢
b f ¢ d w ¢

gd et fiant ad et dg in termino earum ante separationem,
et complebo superficiem bd, et dividam lineam gd supra
e in duo media, et adiungam ad ad superficiem equalem
quadrato ed, que sit ‘a# in #d, et minuatur ex ad qua-
10 dratum: ergo a2 communicat #d in longitudine. Et pro-
ducam ab e et 2z duas lineas equidistantes ab, que sint
eh, #t; et faciam superficiem quadratam equalem super-
fictel bz, que sit kl, et separabo ex .ea km equale bd
super diametrum k! et complebo descriptionem figure.
15 Erunt ergo linee et superficies in duabus figuris similes
secundum quod narrabo, scilicet linea ad erit 6, et gd
erit radix 20, et az 5, et superficies af erit 20, et linea
2d erit unum, et superficies {d 4, et unaqueque duarum
linearum ge et ed radix 5, et unaqueque duarum super-

Ad totam paragraphum praecedentem in margine additwr:
Illa ostendit St'rus, quod linea, que potest supra superficiem,
que continetur a linea rationali et binomio primo est binomium
absolutum, cum docuit invenire radices superficierum, que con-
tinentur a linea rationali et ab unoquoque binomiorum. Quis
sit 1lle St'1us, mescio.

onicum mnecesse est esse restduum. Quae antecedit demonstratio
interpolata esse mihi videtur.
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ficiermm gh et hd radix 80: ergo area totius superficiei
est 24. In superficie vero quadrata fit linea sk equalis
radici superficiei at, et gk fit equalis radici superficiei
td, et superficies kn equalis superficiei gh, et superficies
km fit equalis superficiei ¢{d, et quadratam ml fit equale 5
superficiei bg, et area quadrati ml fit 24 absque radice
320 Radix ergo eius, que est linea sg, et est radix 20
absque duobus!), potest supra superficiem. bg, et est re-
siduum; et hoc quidem occurrit in omnibus figuris sex
quadratorum. Reiterabo autem declarationem probationis 10
supra hoc. Superficies quidem az in #d est equalis' qua-
drato ed: ergo proportio az ad ed est sicut proportio.
ed ad deg, ergo proportio superficiei bz ad superficiem
dh est sicut proportio superficiei dk ad superficiem dt.
Ergo inter be et df est superficies secundum proportionem 15
earum, que est dh: dico igitur, quod inter %7 et km,
superficies quadratas; est etiam superficies secundum pro-
portionem earum, que est k#, quoniam bz, d¢ sunt equales
kl, km, et dh est equalis kn. Sed df est dupla dk, et
gnomo c¢mr et quadratum {mk) simul sunt duplum %n; 20
ergo df equatur gnomoni cmr et quadrato mk simul.
Quadratum autem km est equale superficiei {d, remanet
ergo bz equalis gnomoni. Erit ergo quadratum sq equale
superficiet bg, ergo sq potest supra bg. Sed az com-
municat #d in longitudine, et ad communicat unicuique 35
duarum linearum az, 2d in longitudine, et ad est ratio-
nalis et est communicans ab in longitudine, ergo una-
queque duarum linearum az, 2d est rationalis et est
communicans ab in longitudine: ergo unaqueque duarum
superficierum bz, df est rationalis. Sed ipse sunt equales so
kl, km, et kl, km sunt duo quadrata ks, kg: ergo duo -
quadrata ks, kg sunt rationalia et communicantia. Sed

12. ergo] sed. — 16. quod proportio inter. — 20. gnomo
c¢mr] gnomo erit. — 21. df] fz. — gnomoni erit.

1) Est enim (Y20 — 2)" = 24 — 1/320.
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ad incommunicat dg in longitudine, quoniam ad est
rationalis et {(dg est surda), et ad communicat dz, et
gd communicat de: ergo de seiungitur dz in longitudine,
ergo dh seiungitur df. Sed dk et df sunt equales kn,

5 km: ergo kn seiungitur km, ergo ks seiungitur kg in
longitudine. Sed ipse sunt in potentia rationales et com-
municantes: ergo sgq est residuum, et ipsa est potens
supra superficiem bg; et illud est, quod demonstrare vo-
luimus. '

10 Linea potens supra omnem superficiem con-
tentam a linea rationali et residuo secundo est
residuum bimediale primum.?)

Reiterabo igitur duas superficies, que sunt in figura
prima cum notis suis, sitque ad radix 12 et linea gd

15 git 3 ex numeris, et a¢ sit radix sex et semis et quarte,
et superficies at sit radix 108, et linea 2d sit radix
medii et quarte, et superficies ¢{d sit radix 12, et una-

k
a g e z d
¢ m\
*
N
f T -8 Ty '4

queque duarum linearum ge, ed sit unum et semis, et
unaqueque duarum superficierum g%, hd sit 6 ex numeris,
20 et area superficiei (bd) sit radix 192. Et permutabo
numeros ad superficiem quadratam, secundum quod permu-
tavimus in prima. Fit itaque area quadrati radix 108.
Hoc autem probatur hoc modo. Disponam enim, quem-

1) Evcrmois Campant X, 87 (Hemeren X, 92): Si superficies
aliqua linea rationali residuoque secundo contimeatur, linea in
eandem potens erit residuum mediale primum.
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admodum disposui eam, que ante ipsam, et similiter
ostendam, quod sq potest supra bg, et ad communicat
unicuique duarum linearum a¢, 2d in longitudine, et ad
seiungitur ab in longitudine: ergo unaqueque duarum
superficierum bz, df est medialis, et ipse sunt communi- 5
cantes et equales unicuique duorum quadratorum %km, kI,
ergo kl, km mediales sunt. Ergo duo quadrata ks, kg
sunt medialia et communicantia. Et similiter ostendam,
quod ks seiungitur kg in longitudine: ergo kg, ks sunt
mediales et in potentia tantum communicantes. Ef etiam 10
gd communicat de in longitudine; sed gd est rationalis
et communicat ab in longitudine: ergo de est rationalis
et communicat ab in longitudine; ergo dt¢ est rationalis.
Sed ipsa est equalis %n, et est superficies ks in %g: ergo
superficies ks in kg est rationalis. Ergo sq est residuum 15
(bimediale) primum, et ipsa est potens supra superficiem
bg; et illud est, quod demonstrare voluimus.

Linea potens supra omnem superficiem con-
tentam a linea rationali et residuo tercio est
residuum bimediale secundum.?) 20

Verbi gratia sit superficies bg contenta a linea ratio-
nali, que est ab, et residuo tercio, quod est ag: dico
igitur, quod linea potens supra bg est residuum bimediale
secundum, quod sic probatur. Reiterabo enim duas super-
ficies cum notis suis, et sit ad radix 8 et dg radix 6,
et az radix 4 et semis, et superficies af sit radix 72
medialis, et linea dz sit radix medietatis unius, et super-
ficies td sit radix 8 medialis, et unaqueque duarum line-
arum gd et de sit radix unius et medii, et unaqueque
duarum superficierum gh, hd sit radix 24 medialis, et so
area earum sit radix 96 (medialis), et area superficiei

0

5

7. k8, 8q. — 22. que est ag. — 381. superficiei medialis.
An totalis? _

1) Evcumis Caxpanmt X, 88 (Hemereu X, 93): S¢ linca
rationals residuoque tercio superficies contineatur, erit linea super
eam potens residuum mediale secundum.



376 ANARITII COMMENTARII

sit radix 72. Et disponam, quemadmodum disposui illam,
que est ante ipsam, et ostendam, quod sq potest supra
bg, et quod ks, kg sunt mediales et in potentia tantum

k
a g ez d
¢ r
Z
f bt d r

communicantes; et quod gd communicat de in longitudine,

5 et gd (est) in potentia tantum rationalis, et gd seiungitur
ab in longitudine, et ed est rationalis in potentia et
seiuncta ab in longitudine: ergo dh est medialis. Sed dh
est equalis superficiei kq in ks, ergo superficies ks in kq
est medialis. Ergo sg est residuum bimediale secundum,

10 et ipsa potest supra superficiem bg; et illud est, quod
demonstrare voluimus.

Linea potens supra omnem superficiem con-
tentam a linea rationali et residuo quarto est
minor.?)

15 Verbi gratia sit superficies bg contenta a linea ratio-
nali que | sit ab, et residuo quarto, que sit ga: dico
igitur, quod linea potens supra bg est minor, quod sic
probatur. Reiterabo enim duas superficies cum notis suis,
et sit ad 6 ex numeris, et gd sit radix 12, et az sit 3

20 et radix 6, et superficies at? sit 48 et radix 96, et linea
dz sit 3 absque radice 6, et superficies ¢d sit 48 sine
radice 96, ergo unaqueque duarum linearum ge, ed est

19. sit radix 12] sit az. — 20. sit 48] sit az.

1) Eucumpis Campaxt X, 89 (Hemeron X, 94): St fuerit
superficies linea rationali restduoque quarto contenta, linea super
eam potens: erst linea minor.
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radix 3, et unaqueque duarum superficierum gk, hd est
radix 48 medialis, et area totius superficiei est 24; et
area quadrati est 12 et radix 96. Hoc vero ita pro-
batur, Disponam enim, sicut disposui illam, que est ante
istam. Ergo manifestum est, quod sg potest supra bg. s
Bed ag est
residuum
quartum,ergo
ag seiungitur
2d in longi- 10
tudine, et bz
seiungitur ¢d,
et ipse sunt
2 equales duo-
bus quadratis 15
ks, kq: ergo
quadratum ks
¢ h" seiungitur
\ A quadrato kg,
ergo ks, kg
in potentia
sunt incom-
municantes.
Sed gd com-
municat de in 25
s — z longitudine,
et gd est ra-
tionalis in potentia et incommunicans ab in longitudine:
ergo de est rationalis in potentia et incommunicans ab
in longitudine, ergo dk est medialis. Sed ipsa est equalis 8o
superficiei ks in kq: ergo superficies ks in kg est me-
dialis. Sed ad est rationalis, quoniam ipsa est longior
sectio, et communicat ab in longitudine: ergo bd est
rationalis. Sed ipsa est equalis duobus quadratis ks, kg
conjunctis: ergo duo quadrata ks, kg coniuncta sunt 35

e ] e 2 d

0

12. td] ed.
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rationale. Ergo sg est minor, et ipsa potest supra bg;
et illud est, quod demonstrare voluimus.
Linea potens supra omnem superficiem con-
tentam a linea rationali et residuo quinto est
5 coniunctum cum rationali faciens totum mediale.?)
Verbi gratia sit superficies bg contenta a linea ratio-
nali, que est ab, et residuo quinto, quod est ag: dico
igitur, quod linea potens supra bg est coniunctum cum
rationali faciens totum mediale, quod ita probatur. Rei-
10 terabo enim duas superficies cum notis suis. Sit itaque
ad radix 12, et gd 2, et az sit radix 3 et radix 2, et

%,
a g e z d
Uin d
I
f ht L4 n /4

superficies at sit radix 48 et radix 32, et linea ds sit
radix 3 absque radice 2, et superficies td sit radix 48
diminuta radice 32. Unaqueque igitur duarum super-
15 ficierum gh, hd est 4, et tocius superficiei area est radix
92 et {area quadrati est) 8, et unaqueque duarum line-
aram ge, ed est unum, et area quadrati (k!> est radix
48 et radix 32. Demonstrabo igitur, ut ostendi in ea, que
ipsam precedit, quod sq est potens supra bg, et quod
20 ks, kg in potentia sunt incommunicantes. Sed gd com-
municat de in longitudine, et gd est rationalis et com-
municat ab in longitudine: ergo de est rationalis, et dk
est rationalis. Sed ipsa est equalis superficiei ks in kgq:

1) Evcripis Cameant X, 90 (Hemeren X, 95): St fuerst linea
rationalt residuogque quimto superficies contenta, latus ewws tetra-
gonicum erit cum rationalt componens mediale.
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ergo (superficies) ks in kq est rationalis. Et etiam ad
est rationalis in potentia et seiungitur ab in longitudine:
ergo bd est medialis. Sed ipsa est equalis duobus qua-
dratis ks, kg coniunctis: ergo duo quadrata ks, kg con-
iuncta sunt mediale. Ergo sg est id, quod iunctum cum
rationali facit totum mediale, et ipsa potest supra bg; et
illud est, quod demonstrare voluimus.

Linea supra superficiem a linea rationali
contentam et residuo sexto potens est id, quod
cum mediali iunctum facit totum mediale.?)

Verbi gratia sit superficies bg contenta a linea ratio-
nali, que est ab, et residuo sexto, quod sit ag: dico
igitur, quod linea potens supra bg est id, quod cum

k
a g e 2z d g >
N
f ot d 4

mediali iunctum facit totum mediale, quod sic probatur.
Reiterabo enim duas superficies cum notis suis. Sit ergo
ad radix 20, et gd sit radix 8; et az sit radix 5 et
radix 3, et superficies a¢ sit radix 80 et radix 48; et
linea dz sit radix 5 absque radice 3, et superficies td

16. et az] et ad.

1) Evcris Caxpant X, 91 (Heisereu X, 96): Si linea ratio-
nali residuoque sexto superficies contineatwr, latus tetragomicum,
quod super eam potest, cum medials constituens totum mediale
esse comprobatur.

15
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sit radix 80 absque radice 48, et unaqueque duarum
linearum ge et ed sit radix 2, -et unaqueque duarum
superficierum (gh, hd) sit radix 32, et area superficiei
sit radix 180, et area quadrati sit radix 80 et radix 48.
5 Et disponam quemadmodum disposui eam, que est ante
ipsam. Est ergo sq potens supra bg; et ks, kg in po-
tentia sunt incommunicantes, et duo quadrata ks, kg
coniuncta sunt mediale, et duplum ks in kg est mediale;
et ad incommunicat dg in longitudine: ergo bd seiungitur
10 df. Sed bd est equalis duobus quadratis ks, kg con-
iunctis, et df est equalis duplo ks in kg: ergo duo qua-
drata ks, kq coniuncta seiunguntur duplo ks in k¢. Ergo
8q est id, quod coniunctum cum mediali facit totum me-
diale, et ipsa est potens supra bg; et illud est, quod
15 demonstrare voluimus.

Usque ad hunc locum libri declaravimus iam esse
sex linearum, et coniunctionis earum, et separationis
earum, et radicum earum, et sex binomia, et eorum re-
sidua, et superficies eorum. Nunc vero ordinabimus con-

20 juncta et separata et radices in loco uno ita, ut sensui
subiaceant, et post hoc consequenter ordinabimus con-
versionem sex superficierum, que precesserunt. Hic autem
ordo erit secundum numerationem, secundum quod pre-
cessit, et reiterabo illud secundum ordinem numerorum.

4. 180] 20. — 21. comsequitur. — 23. numerationem]
numven’,
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In figura in qua dicitur: Cum superficies equalis
quadrato residwi adiungitur ad lineam rationalem, tumc
latus secundum est residuum

primum?), nihil mutatur, % _ b e
5 ?is% ql.lod figura his numeris , h m e g
insignitur: wnus 20
Similiter in secunda I
post hanc, in qua dicitur: | *~ rad- | rad. '
Cum ad lineam rationalem s 0 9
10 superficies equalis quadrato t
residui bimedialis primi {ad- [
iungitur), latus secundum h m :
est residuum?), nihil muta- F— — g
tur, nisi quod figura hoc : rad.
15 modo numeris insignitur: radiz rad. |radicis
24 | 93

In tercia quoque post 2%
hane, in qua dicitur: Cum
ad lineam rationalem ad-
tungitur superficies equalis

30 quadrato residui bimedialis P h m__e g
secumdi, latus secumndum est radiz radiz
residuum tercium®), nibhil - radiz | radicis
mutatur, nisi quod figura radice ! 32
his numeris insignitur: 32

26 In quarta inde post hanc, I

in qua dicitur: Cum ad
lineam rationalem adiungitur superficies equalis quadrato

1) Eucumis Cawpaxt X, 92 (Hemeeren X, 97): St ad lineam
rationalem superficies equalta quadrato residut applicetur, alterum
latus residuwm primwum esse necesse est.

2) Evcrmis Cameamt X, 93 (Hemeren X, 98): Cum adiuncta
fuerit superficies equalis quadrato residus medialis primi ad
lineam rationalem, alterum latus eius erit residuum secundum.

8) EvcLipis Campant X, 94 (Hmmskrom X, 99): St superficies
equalis quadrato residui medialis secumdi applicata fuerst ad
lineam rationalem, alterum latus residuum tertium esse con-
vendet.
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minoris, latus secundum est P h m e g

residuum {quartum)'), nihil | rediz radiz
mutatar, nisi quod figura his 80 vaaiz | 2
ol et . sine sine
insignitur numeris: radice 3 | radiee
Similiter in quinta, que 218 P
sequitur post hanc, in qua
dicitur: Cum ad lineam ra- !
tionalem adiungitur superficies
equalis quadrato linee con- p h m e g
iuncte cum rationali facientis | ,,u:. radiz | 10
totum mediale latus {secun- 8 80
dum) est residuum quartum?), sine "f;;"" absque
nihil mutatur, nisi quod fi- "’f’e“ ”:a'“
gura notatur his numeris:
In sexta quoque post 15
hane, in qua dicitur: Cum
ad lineam rationalem ad- h m e
wungitur superficies equalis p g
quadrato linee coniumcte cum , .
mediali facientis totum me- | o |rasic] 2
diale, latus secundum est 6 108
80 residuum | sextum®), nihil

mutatur, nisi quod figura his
insignitur numeris:

In illa, que post hanc sequitur, (in qua dicitur): ss
Cum ex superficic mediali minuitur superficies rationalis,

8. quod] quia. — 14. quod] quia.

1) Evcumrs Caweant X, 95 (Hemeren X, 100): Cum ad-
wmcta  fuerit linee ratzonali superficies equahs quadrato linee
minoris, latus eius secundum erit residuum quartum.

2) Evcuipis Campant X, 96 (Hemeren X, 101): Si ad lineam
rationalem quadrato linee cum rationals constituentis mediale
equalis superficies adiungatur, latus eius secundum erst residuum
quintum.

8) Evcumis Cawpant X, 97 (Hemeren X, 102): i ad lineam
rationalém superficies equalw quadrato lmec cum mediali com-
ponentis mediale adiungatur, latus eius alterum erit residuum
sextum.

[ —)
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linea potens supra reliquam superficiem est surda, et est

wna duarum Unearum surdarum, scilicet aut residuwm

bimediale primum, aut coniunctum

cum rationali faciens totum me- a

s diale!), non mutatur aliquid, nisi Radiz

quod figura his numeris insignitur: i b
I

1

In illa preterea, in qua dici-
tur: Cum ex superficie rationali mi-
nuitur superficies medialis, linea po-

10 tens supra remamentem (superficiem) a
est surda, et est (una) duarum U- De|cem
nearum surdarum, scilicet vel resi- b
duum, vel minor®), nihil mutatur, Radix 84
{unisi quod figura) his notatur nu-

15 meris:

In tercia quoque, que est, in a
qua dicitur: Cum ex superficie mediali nm‘u
minwitur superficies medialis, et dimi- b
nutum  incommunicat toto, linea po- Radiz 40

30 tens supra religuam superficiem est
wna duarum linearum surdarum,
scilicet residuum bimediale secundum, aut coniumctum cum
mediali faciens totwm mediale®), nihil mutatur, nisik qi od
figura his insignitur numeris: o

1) Evcrois Cameant X, 104 (Hemereur X, 109): Si de super-
ficie mediali superficies rationalis detrahatur, linea in religuam
superficiem potens erit alterutra duarum srrationalium Linearum
aut residuum mediale primum, aut cum rationali componens
mediale.

2) Evcuipis Cameant X, 103 (Hemereu X, 108): Si de super-
ficte rationali superficies medialis abscindatur, linea in reliquam
superficiem potens erit alterutra dwarwum irrationalium, aut re-
siduum, aut linea minor.

3) Evcumis Campant X, 105; (Hemeren X, 110): Si super-
fictes medialis superficies medials detrahatur, fueritque reliqua
tote incommenswrabilis, que m ipsam religuam potest, *alterutra
erit duarum wrrationaliuim, videlicet aut residuum mediale secun-
dum, aut cum mediali componens mediale.

sty P gy
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Ex lineis surdis iam sunmt ﬁlxwes, 'quamm nulla con-
tinetur vel fit in termino illius, que est amte ipsam, neque

in ordine ipsius.t) :

Verbi gratia sit superficies bg contenta ab ab et

ag, et ab sit medialis et ag rationalis, et sit potens 5
supra bg linea bd: dico igitur, quod bd non est in ter-
mino ab, neque in or-
a b % . dine eius, quod si¢ pro-
batur. Quia enim super-

ficies equalis quarte 10
{quadrati) linee ab
medialis ad longitudi-
p p nem linee ag ratio-
nalis adiungatur, fit

latus eius secundum rationale in potentia; et cum super- 15
ficies equalis quadrato bd adiungitur ad ag, fit latus eius
secundum ab, quoniam, cum bd multiplicetur in se, erit
bg, et ab est medialis, et medialis non est in termino
rationalis in potentia, neque in ordine eius. Et si esset

in termino eius et in ordine, conveniret, ut, cum super- 20
ficies equalis quadrato eius adiungeretur ad longitudinem
ag rationalem, fieret latus eius secundum etiam rationale
“1 potentia. Sed hoc non est ita: ergo bd non est in
termino ab, neque in ordine eius. Sit etiam potens

supra superficiem be linea de: dico igitur, quod de non 25
est in termino bd neque in eius ordine, quod sic pro-
batur. Cum enim superficies equalis quadrato bd ad-
iungitur ad longitudinem linee rationalis, fit latus eius

17—18. erit bg] erit ab.

1) Evcumis Cawram X, 107 (Hemmererus p. 852/353 1. 18 sq.
Iléoioua): Linea, que residuum dicitwr, wllave wrationalium,
que post eam sumt, nequit esse sub termino bimomss, aut sub ter-
mino et ordine ulliug ceterarwm Uinearwm irrationalium, que bi-
‘momium subsequuntur. Cum autem possibile sit, linearum ir-
rationalium seriem in infinitum produci, non est possibile, ullam
earum cum ea que precesserint in termino et ordime convenire.

Comm. ad Euclid, ed. Curtse. 26
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secundum ab, et ab est medialis; et cum superficies
equalis quadrato de adiungitur ad lineam ag rationalem,
fit latus eius secundum bd, secundum quod ostemdimus,
et bd non est in termino ad neque in eius ordine.

5 Bit ergo hic ag 2, et ab radix radicis 3. Multipli-
cabo itague 2 in 2, et quod provenit in 4, et erunt 16.
Deinde multiplicabo illud in 3, et provenient 48. Est

Tercia | Secumda | yeqiatis ' Tercia | Secunda | yuodiqiis
medialis | medialis medialis | medialis
Radiz Radiz Radiz Radiz Radiz Radiz
radicis | radicis ' radicis l radicis radicis | radicis

8192 32 2 12288 48 3

ergo aggregatum ex mediali in rationalem radix radicis

48; est itaque radix superficiei, que continetur a radice
10 radicis 48. Post hoc multiplicabo 2 in 2, et quod pro-

venit, in 4, et quod ex hoc aggregabitur in 16, et pro-

venient 256. Deinde multiplicabo illud in lineas surdas,

et est radix radicis illius surda. Et similiter faciam

semper usque in infinitum; et illud est, quod demon-
16 strare voluimus.

Explicit ANarrrius super X primos libros EucLIDIs.

In figuris Mscptm. habet 8292 et 20244 loco 8192 et 12288.
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386, 16.

Antiqui 10, 15.

Apollonius 12, s1; 13, 8.

Aposedanius 3, gs.

Archimedes 5, 21; 6, 2; 24, 30;
28, 18; 162, 28.

Arijes 381, s.

Asamithes vide Archimedes.

Aximithes vide Archimedes.

Diachasimus 282, 11.

Diodorus 85, 1; 65, 8.

Euclides 1,3.4; 2, %0; 4,19; 5,1.

3. 8.19.24; 6, 10. 23; 7, 323 8,

14. 16. 395 9, 6. 9. 14. 35; 10, 11.

17; 11, 4. 7. 83; 12, 14. 38; 14,

12. 14. 28, 29; 15, 21. 84. 87;

16, 1. 6. 7. 27. 81; 18, 10; 19,

7. 915 20, 1; 21, 81; 22, 8. 8.

28.26; 23, 4. 11. 10, 39; 24, 21,

33; 25,5; 26,6; 28,1.11; 80,

14.16; 81, 6; 32, 19, 30; 84,37;

35,5; 36,21.24; 37,7; 42,21,

28.25; 47,8; 49,1; 66,3; 70,

6. 15; 73, 2. 8. 5. 15; 88, 8.6;

108,12.18.17; 109,2.4; 110,29;

111, 4. 5. 17. 80; 112, 8. 94;

118, 14. 16. 18. 19, 22; 114,32, 8;

116,11; 120,6; 121,8; 124, 38;

128, 28; 129, 1. 245 130, 2;
131, 2¢; 133, 16; 184, 5. 16;
138, 2. 8. 13; 189, 8. 4. 7. 33;
142, 17. 21; 143, 12; 144, 10;
145, 21. 36; 146, 16; 147, 113
148, 6. 27; 1560, 12. 28; 1561,
2. 8. 16. 24; 152, 1.10; 155, 4;
166, 3. 4. 11; 157, 38; 161, 19.
22; 162, 20. 25; 163, 18. 25;
165, s0; 176, 1.8.11; 177,183
178, 7. 15; 179, 17; 190, 2;
191, 15; 211, 3.18; 212, 6. 15.
22, 27; 214, 5; 215, 15. 253
220, 27; 225, 28; 226, 8. 19;
282,10; 234, 6; 266, 12; 260,
20; 291, 38; 386, 9; 838, 30;
386, 16.

Vide etiam Geometer.

Geminus 18, 7; 26, 11; 85, 4;
66, 11.17; 70,4; 71,8; 12,5;
78, 8. 5. 24.

Geometer = Euclides 262, 24.
29; 828, 10; 328, 2; 364, 15.19.

Geometer 215, g5.

Geometre 2,81; 5, 17; 6, 17. 19;
19, 1; 38381, 10.

Hero 42, 23. 34; B4, 28; b6, 24;
75, 225 78, 17; 86, 22. 27; 88, 6;
89, 6; 90, 18; 91, 19; 92, 23;
95, 1; 96, 23; 98, 1; 100, 1; -
102,4; 104,5; 106,11; 108,113
109, 1; 110, 6.27; 111, 8. 20;
113, 1.18.15; 114, 8; 115, 29;
116,113 120,5; 121,3; 122,6;
123, 21; 124, 50; 125,88; 127,

25%



388 II. INDEX NOM. IN ANNOTATIONIBUS LAUDATOR.

5. 29; 128, 22; 180, 1. 8. 26;
131, 19; 134, 5. 17—20; 135,
1. 4. 11,18, 163 187, 9; 138, 7;
139, 4. 6.10. 22; 140, 6; 141, 8;
142, 20; 145, 25; 146, 20;
147, 16; 148, 10. 29; 151, 1.
28. 28; 1564, 11; 162, 18; 178,

113 191 8. 9; 194, 27
Heromides 4, 21.
Herundes 8, 19.

Libra 81, s.

Pappus vide Quidam.
Plato 6, 25.
Ptolemaeus 65, 24.

Pythagoraei vide Alii.

Quidam = Pappus 37, 17;
38, 1.

Sambelichius vide Simplicius.

Simplicius 1,4; 2,19; 4,%0; 5,
224,81630 914 117,
14, 14. 275 15, 27; 16, 1.9.81;
18,1; 20,5; 21,85; 22, 8.81;
23,8; 24,5.99; 25,8; 28, 11;
80, 16; 81,8; 32,21.81; 84, 82;
3b,7; 86, 21. 26; 37,9; 65, 31;
73, .

Thebit 84, o1.

Yrinus mde Hero.

II. INDEX NOMINUM IN ANNOTATIONIBUS
LAUDATORUM

Abthiniatus 35. 65.
Abtl Wefs 75.

Aganis = Gleminus 18. 66. 112.
Anaritius 83, 85. 89. 65. 74.
122. 1387. 140. 141. 150. 152.
178. 177 —179. 188, 211.
215. 217. 222, 228. 226. 265.
284. 289. 305. 327. 829, 365.

Apollonius 12. 13.
Aposedanius 3.

Arabes 89.

Archimedes 6. 6. 24. 162,
Asamithes = Archimedes 6.
Aximithes = Archimedes 5.

Besthorn - Heiberg 29. 31. 83.

35—38. 48. 78. 7b.

Campanus 28. 43. 45. 47. 122,
150.172. 178, 179, 181—184.
186. 188. 191, 192. 194,
196 —198. 204 —207. 211.
213 — 215, 217. 220 — 223.
225. 226..228. 230. 2383—235.
237, 288. 240—243. 245. 247.
250. 278. 279. 281—284, 291,

298. 295—300. 302. 304. 305.
807. 308. 310. 311. 816. 317.
321—824. 326—328. 331—
33b. 844. 347—850. 352, 8563.
365.867—3869.371.374—876.
878. 879, 382—385,

Cantor, M. 112.

Diachasimus 232.

Diodorus 85, 656.

Euclides 10. 28. 32. 39. 41. 42
47. 48, 50—b2. 54—b56. 58.
61—63. 65. 74, 75. 78. 86.
88. 90—92. 94, 96. 98. 100.

, 102, 104. 106. 108. 110. 112

. —114, 116, 120—122, 124,
128—130. 133—1356. 137.139
—142, 145—148, 150. 151.

. 155. 156. 162. 168—173. 176
—179. 181—184. 186. 188.
190—196.198—200. 204.207.

- 214, 215, 217, 220—223. 225.
226. 283—235. 287. 238. 240
—243. 245. 247. 250. 278.
279. 281, 284, 291, 293. 295
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—3800. 802. 304. 305. 807.
808. 810. 811. 317. 321—3M.
826. 327. 331—335, 344. 347
—850. 362. 853. 855. 357
—869. 371. 874—376. 378.
379. 382—385.

Geminus 18. 26. 29. 85. 65.
73. 112,

Geometer 2165.

Gherardus Cremonensis 22. 27.
31. 85. 36. 41. 156. 200. 329.

Heibergius 24. 26. 27, 31. 32,
86. 89. 41. 42, 48. 74, 92, 110,
112. 121. 156. 168. 173, 176
—179. 181—184. 186. 188.
191. 194. 211, 214, 215, 217.
220 —228. 226. 228. 230. 233
—285. 237. 238. 240—243.
245, 247. 250, 278. 279. 281.
282,284 —291. 293. 2956—300.
802. 304. 305. 307. 308. 310.
811. 316. 317. 321 — 324.
326 —328. 831 — 835. 344.
347—350. 852. 863. 35b. 357
—369. 3871. 374—376. 878.
879. 382—885.

Hero 37. 42. 43—45. 56. 57.
b8. 62. 86. 89 92. 97. 108.

110. 112. 121, 122, 130. 133.
187. 145. 151, 152. 155. 162.
176. 190. 191. 195.

Heromides 4.

Heronas 8

Herundes 3. 4.

Hultsch, Fr. 28. 85.

Kutta 75.

Pappus 28. 34. 85. 87—39. 63.

Philo 53.

llzluta].lrchus 28.
orphyrius 58.

Pols?donius 26.

Proclus 4. 6. 7. 11. 12.16. 17.
20. 22. 23. 25. 26, 29. 82—34.
36—39. 43. 44, 47. 49—60.
62. 63. 65. 86.

Ptolemaeus 65.

Pythagoraei 4.

Ratdolt, Ebrhardus 122.

Romani 24.

Sambelichius = Simplicius 1.

Simplicius 1. 26. 65.

St'ius 872.

Theo 122.

Tisi 122.

Yrinus = Hero 42.

Woepcke, Fr. 112.





